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ها انجام و جاندار از سطح بدن آن طیمح نیو دفع ب هیاز جانداران، تبادل گازها، تغذ یدر گروه                    

 جانداران .................. نی. در اشودیم

 .باشندیمتفاوت م یدو انتها یدارند، دارا بوزیکه قند ر ییدهایاسکیقط نوکلئف (1

 .باشدیبرابر م نیمیبا ت نیآدن زانیم اًقطع ،یدروژنیه وندیپ یدارا دیاسکیر هر نوکلئد (2

 .کندیشرکت م استریفسفود وندیدو پ لیدر تشک بوزیر یر قند دئوکسه (3

 .رودیبه کار م اختهیمختلف  یهاتیدر فعال بوز،یقند ر یدارا دینوکلئوت یوعن (4

 

. پس صورت سؤال به شودیاز سطح آن انجام م اختهیو  طیمح نیفع بو د هیتبادل گاز، تغذ هایااختهیدر تک                     

بوع  بوزیر قند و نیباز آدن یکه دارا باشدیم ATP . منظور مولکولکندیاشاره م وتیو پروکار وتیوکاری نووان من بوه ع بووده و 

 :هانهیگز ریسا یبررس  د.ریگیمورد استفاده قرار م اختهیمختلف  یهاتیدر فعال یانرژ جیرا

 .باشندیمتفاوت م یدو انتها یدارا زین یاصل یدنا ِیهارشته ها،وتیوکاریدر «: 1» نةیگز

 یهوایژگیمکمل از و یناقل باشد. برابر بودن جفت بازها ینارِ  اینا دِ تواندیم یدروژنیه وندیپ یدارا دیاسکینوکلئ :«2» نةیگز

 .ندارد نیمیت لاًنا است. درضمن رنا اصدِ

نوی نیومربوط به قند وجود دارد و ا لیدروکسیآزاد ه یانتها کیدر هر رشته  ،یخط ینادِدر  «:3» نةیگز شوته، ا یع هور ر نود  نیودر  ق

نود. یاستریفسفود وندیدر دو پ بوزهایریدئوکس تمام ،یحلقو ینادِشرکت دارد، اما در  استریفسفود وندیپ کیفقط در  شوارکت دار    م
 درست است؟ عاًل دنا قطد مورد دربارة ساختار هر مولکوچن

 .برابر است نیمیبا ت نیآدن یآن تعداد بازها رةیدر هر زنج (الف

 .وجود دارد استریفسفود وندیشونده آنها پ تکرار یدرون ساختار واحدها (ب

 .آزاد است گرید یدر انتها لیدروکسیانتها و گروه ه کیگروه فسفات در  (ج

 .شوندیمتصل م بوزیر یخود به قند دئوکس یکربن 6 حلقة قیاز طر یاحلقهتک یآل یبازها (د

 ( صفر4                                     3( 3                                      2( 2                                        1( 1

 

 :موارد ی. بررسستندیاز موارد درست ن کیچیه                     

 .برابر است نیمیبا ت نیآدن یدنا تعداد بازها یارشته ل دومولکو در هر (الف

 .دهاینه در ساختار نوکلئوت ،شودیبرقرار م  دهاینوکلئوت نیب استریفسفود وندیپ (ب

سویانتها و گروه ه کیگروه فسفات در  (و رنا یخط یدنا) یخط یدهایاس کیدر نوکلئ (ج هوا لیدروک صوورت به گورید یدر انت

 .شوندیم دهیآزاد د

 .شوندیمتصل م بوزیر یخود به قند دئوکس ی(نه کربن) یضلع 6حلقة  قیاز طر یاحلقهتک یآل یبازها (د

 مدوازده ستیز -1فصل  -1گفتار  یلیتکم یهاسؤال
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 کند؟یم لیتکم یرا به درست رید مورد عبارت زچن                   

 « ................  است که نیا یوریو ا تیفیگر یهاشیوجه ................ آزما »

 .انجام شد یانتقال ماده وراثت یوریف الابرخ تیفیگر یهاشآزمای در – زیتما (الف

 .کردند بیتخر یستیز زوریکاتال یمولکول دنا را با نوع ش،یاز مراحل آزما یانجام بخش برای دو هر  –تشابه  (ب

 .شدند بیتخر ،یدیپیل یساختارها تیفیف گرلابرخ یوریا یهاشآزمای در – زیتما (ج

 زنده رخ داد. نهیبدون پوش باکتری حضور در صفت، انتقال دو هر در  – تشابه (د

1 )1                                     2 )2                                   3 )3                                     4 )4 

 

 .است حیفقط مورد د صح                     

بوه  یمشاهده شده که حاصل انتقال مادة وراثت نهیبدون پوش یشدن باکتر دارنهیپوش ت،یفیو گر یوریا شیدر هر دو آزما (الف

 .است نهیبدون پوش یباکتر

 بیوتخر ت،یفیگر یهاشیشد اما در آزما بیتخر ی(ستیز زوریکاتال ینوع) میمولکول دنا توسط آنز ،یوریسوم ا شیدر آزما (ب

 .مشاهده نشد میدنا توسط آنز

موا،  ریتأث لیبه دل زین تیفیگر یهاشیشد. در آزما بیتخر پازیل میتوسط آنز یدیپیل یهامولکول ،یوریا یهاشیآزمار د (ج گر

 .است دارتیو کربوه نیپروتئ د،یپیفسفول یهامولکول یدارا غشا .شودیم بیتخر دارنهیپوش یباکتر یساختار غشا

 مشاهده شد. نهیبدون پوش یت به باکترانتقال صف ت،یفیو گر یوریا شیدر هر دو آزما (د

 

لددف  یاصل یشوندة موجود در ساختار مادة وراثت دربارة هر واحد تکرار نهیکدام گز                 نددداران مخت در جا

 صادق است؟

 .باشدیم یباز آل یِو حلقة شش ضلع یقند پنج کربن نیب یاشتراک وندیپ یر ساختار خود داراد (1

 مولکول قند متصل است. یبه کربن موجود در حلقة آل میفسفات به طور مستقر ساختار آن، گروه د (2

 .دهدیخود را از دست م لیدروکسیمجاور، گروه ه دیبا نوکلئوت یاشتراک وندیپ جادیا یر طد (3

 .شودیم جادیا یدروژنیه وندیمکمل در رشتة مقابل پ دیو نوکلئوت یباز آل یحلقة شش ضلع نبی (4

 

  .باشدیموجود در ساختار مولکول دنا م یدهایبونوکلئوتیر یمنظور سؤال، همه دئوکس                     

 :هانهیگز یبررس

 .شودیم لیو قند تشک یباز آل یحلقه پنج ضلع نیب یاشتراک وندیپ ن،یپور یباز آل یدارا یدهایدر نوکلئوت«: 1» نةیگز

نود  یکه در خارج از ساختار حلقة آل شودیمتصل م ین، گروه فسفات به کربدیدرون نوکلئوت دیدقت کن«: 2» نةیگز کوول ق مول

 .قرار دارد

 .دهدیخود را از دست نم لیدروکسیگروه ه ییانتها دینوکلئوت ،یخط یدر دناها«: 3» نةیگز

 .کندیشرکت م یدروژنیه وندیپ لیدر تشک یباز آل یحلقة شش ضلع دهایبونوکلئوتیر یدر همة دئوکس :«4» نةیگز
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 ..................... را مشاهده کرد. توانی..................... را مشخص کرد، م شیآزما در                      

  دارجانور مهره ینوع یدر حجم تنفس رتغیی –بودن مولکول دنا  یوراثت دییدر مورد تأ هیعات اوللاکه اط یل دانشمنداو (1

 نهیفاقد پوش یهایرفتن باکتر نبی از – اختهی یعات وراثتلاکننده اط رهیخمولکول ذ تیکه ماه یوم دانشمندد (2

 دارمهره ینوع یمنیدر مقابل دستگاه ا باکتری مقاومت عامل – یکه قابل انتقال بودن مادة وراثت یول و سوم دانشمندا (3

 جاندار یراج شدة نوععصاره استخموجود در  یهانیپروتئ یتمام بتخری – نینبودن مولکول پروتئ یکه وراثت یدانشمندوم د (4

 

تو ت،یفیگر یهاشیدر آزما                       موادة وراث شود. در ا یقابل انتقال بودن  شوخ   موت  هواشیآزما نیوم مول مقاو عا

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم اول و سوم کپسول مشاهده شیموش، کپسول است. در آزما یمنیدر مقابل دستگاه ا هایباکتر

 کرد که ... یریگجهیمرحله نت نیپس از ا هامرگ موش نهیپوش بدونی باکتر دارنهیپوش یاکترب گریفیت ایشآزم

   -------- زنده 1مرحلة 

  × زنده --------- 2مرحلة 

ها عامل مرگ موش ییبه تنها نهیپوش × -------- کشته شده 3مرحلة 

 .ستین

به  اختهی کیاز  تواندیم یمادة وراثت  زنده کشته شده 4مرحلة 

 د.منتقل شو گرید اختةی

 

وراثتی، دنا است. دانست آن مادة که گریفیت نمیبه تأیید وراثتی بودن مولکول دنا اشاره شده، در صورتی«: 1»در گزینة 

 .استفاده نکردر داهای خود از جانور مهرهمشخ  کردن دنا به عنوان مادة وراثتی توسط ایوری انجام شد که ایوری در آزمایش

عات یاخته توسط ایوری کشف شد که در آزمایشات خود باکتری بدون پوشینه لاماهیت مادة ذخیره کننده اط«: 2»گزینة 

  .را از بین برد

 م.مربوط به آزمایش اول ایوری است نه آزمایش دو«: 4»ة گزین

 شده است؟ انیب یچند مورد به درست ک،ینوکلئ یدهایمورد اس در                    

 .جا شوندجابه یاهیگ یهااختهی یهاسمودسملاپ قیاز طر توانندیم (الف

 .مصرف شوند یانرژ جیبه عنوان منبع را اخته،یکننده در انتقال فعال در شرکت یهانیتوسط پروتئ توانندیم (ب

 .درون هر واحد دارند استریفسفود وندیدارند که پ یاشونده تکرار یواحدها (ج

 دست آمد.به تیفیبه نام گر یدانشمند شاتیبسپارها از آزما نیدر مورد ا هیعات اوللااط( د

1( 1                                 2 (2                            3 (3                                  4 (4 

 

 .تنها عبارت الف درست است                      

 .جا شونداز آن جابه توانندیم یاهیگ یهاروسیو و کینوکلئ یدهایبزرگ هستند که اس یقدر سمودسم بهلاپمنافذ ( الف
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جوه نما دیونوکلئوت یکه نوع باشدیم  ATP شامل شودیکه در انتقال فعال استفاده م یانرژ جیمنبع را (ب سوت. تو یوا کوه  دی

 .باشندیم (مریپل)بسپار  ینوع کینوکلئ یدهایاس

سوت  دهاینوکلئوت نیب استریفسفود وندیهستند که پ دهایشامل نوکلئوت کینوکلئ یدهایشونده اس تکرار یواحدها (ج برقرار ه

 .هانه درون آن

 (دیاس کینه نوکلئ)دست آمد.  به تیفیبه نام گر یدانشمند شاتیاز آزما یدر مورد مادة وراثت هیعات اوللااط (د

 کند؟ یم لیتکم ینادرسترا به  ریزعبارت  د مورد،چن                     

 «  .................... که ..................... رخداد، تیفیگر شیاز آزما یامرحله در» 

زنده  دارنهیپوش یهایموش، باکتر هایشش در –ها کشته شده به موش نهیبدون پوش یهایباکتر قیتزر (الف

 .شدند افتی

 .ردندمُ  پهلو نهیبه س لااثر ابت بر تیفگری انتظار مطابق هاموش – نهیبدون پوش یهایاز باکتر یشدن برخ دارنهیپوش( ب

زنده  یهااختهی نیب اًصرف وراثتی عاتلااط –ها زنده و کشته شده به موش یهایاز باکتر یمخلوط قیتزر (ج

 .دیمبادله گرد

 بودند. نهیساخت پوش یزم برالا (یها)فاقد ژن  هاباکتری – زنده یهایباکتر قیدنبال تزر ها بهزنده ماندن موش (د

1 )1                                     2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 

 .است حیفقط مورد د صح                     

نود. باکترشده و موش قیها تزرزنده به موش نهیبدون پوش یهایکتربا ت،یفیگر شیمرحلة دوم آزما در بودون  یهوایهوا نمرد

 : موارد ریسا یرا ندارند. بررس (نهیپوش)ساخت کپسول  یزم برالا یهاژن ایژن  نهیپوش

 .نشدند قیها تزرکشته شده به موش نهیبدون پوش یهایباکتر ت،یفیگر شیاز آزما یامرحله چیدر ه (الف

بوه  دارنهیپوش یهایزنده و باکتر نهیبدون پوش یهایاز باکتر یمخلوط ت،یفیگر شیدر مرحلة چهارم آزما (ب موا  بوا گر شوده  شوته  ک

 .شدند افتیزنده  دارنهیپوش یهایمرده، باکتر یهاموشی هاردند و در خون و ششمُ هاف انتظار موشلاشد و برخ قیها تزرموش

نوه  افتیدر طیرا از مح یزنده، مادة وراثت نهیبدون پوش یهااختهی ت،یفیگر شیم آزماکه در مرحلة چهار دیدقت کن (ج نود  کرد

 .بودند کشته شده دارنهیپوش یهایچرا که باکتر گر؛یزندة د یهااختهیاز  اًالزام

 یهاشی... آزما......دست آمد، وجه .... به یدر مورد ماده وراثت هیعات اوللاآن اط یکه ط یشاتیآزما در                 

 .........مرحله .....

 است. هایکشته شدن باکتر یدر استفاده از گرما برا ،2و  1 - زیمات (1

 .ها استزنده بر موش دارنهیپوش یباکتر ییزایماریاثر ب یدر بررس ،4و  3 -شابه ت (2

 .باشدیها مبه بدن به موش نهیدر ورود پوش ،4و  1 - زیمات (3

  ها است.کشته شده در بدن موش یجود باکترو در ،3و  2 -شابه ت (4

 

 یمنیدستگاه ا ،2شماره  شیدست آمد. در آزمابه تیفیگر یهاشیاز آزما یدر مورد ماده وراثت هیعات اوللااط                       

 به  دارنهیپوش یهایباکتر زین 3 شماره شیبرد. در آزما یم نیها را از بو آن کندیحمله م نهیبدون پوش یهایموش به باکتر
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 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم دهیکشته شده د دارنهیپوش یها، باکترو در بدن موش شوندیگرما کشته م لهیوس

 .استفاده نشد هایکشته شدن باکتر یاز گرما برا ،2و  1شماره  شیاز آزما کدام چیدر ه«: 1» نهیگز

 .ها وارد نشدزنده به بدن موش دارنهیپوش یباکتر ،4و  3 یاهشیاز آزما کدام چیدر ه«: 2» نهیگز

 .شودیبه بدن موش وارد م زین هایباکتر نهیپوش ،طبق شکل ،4و  1 شیدر هر دو آزما«: 3» نهیگز

 

 است.... دور از انتظار ............، مشاهده ..........که ... تیفیگر شیاز آزما یادر هر مرحله                 

 در خون موش                   کشته شده  یهایباکتر یاجزا - شودیبه بدن موش انجام م هایاز باکتر یمخلوطتزریق  (1

  ایشآزم یهایبه باکتر یاضافه شدن پوشش - شودیم دهیزنده د یزایماریب یباکتر قیها به دنبال تزرمرگ موش (2

 به دستگاه تنفس یرسانبیها به دنبال آسمرگ موش -اده شد ا گرما استفکشته شده ب دارنهیپوش یهایباکتر یصاره سلولاز ع (3

 وشم یمنیدر برابر دستگاه ا هایباکتر یتوان دفاع شیافزا -شد  جادیا هایدر ساختار باکتر رییتغ (4

 

شودن  ،1در مرحله . شودیم دهیها دزنده، مرگ موش یزایماریب یباکتر قیبه دنبال تزر ،1در مرحله                        اضافه 

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیمشاهده نم یپوشش به اطراف باکتر

جوزا تووانیها، مشد و در خون موش قیها تزربه موش ،4در مرحله  هایمخلوط باکتر«: 1» نهیگز شو یهوایباکتر یا  دارنهیپو

 .کشته شده با گرما را مشاهده کرد

شود. درحال کشته دارنهیپوش یهایباکتر یلره سلواز عصا ،4و  3در مراحل «: 3» نهیگز سوتفاده  موا ا بوا گر هوا در  کوهیشده  تن

 .دیرس بیبه دستگاه تنفس موش آس 4مرحله 

 .شد دارنهیپوش زین نهیبدون پوش یباکتر ،4کرد. در مرحله  رییتغ هایبه دنبال استفاده از گرما، ساختار باکتر 3در مرحله «: 4» نهیگز

 موش کمک کرد. یمنیآن در برابر دستگاه ا یتوان دفاع شیبه افزا ،یاکترن بشد دارنهیپوش

 

 «.............. ا،یاسترپتوکوکوس نومون یباکتر هر» کند؟یم لیتکم حیعبارت را به طور صح نه،یام گزکد                  

 .سالم را دارد یهادر موش پهلونهیس یماریب جادیا ییطور حتم، تواناهب (1

 .دارد( nmنانومتر ) 200کمتر از  یااست و اندازه شکل یکرو اًبیقرت (2

 است. یخط یدهایاس کینوکلئ یدارا اًخود، قطع سملاتوپیرون سد (3

 ثابت نگه دارد. یاخود را در محدوده یهااختهی یوضع درون تواندمی (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

 .را ندارند ییتوانا نیا نهیفاقد پوش یهایباکتر«: 1» نةیگز

 .است nm 200 از ترشیب هایباکتر نیاندازة ا ،یکتاب درس 1فصل  1با توجه به شکل «: 2» نةیگز

 .است یخط دیاس کینوکلئ یرنا هستند که نوع یخود دارا سملاتوپیهمة جانداران درون س«: 3» نةیگز

 .اندیااختهیتک یهمگ هایباکتر«: 4» نةیگز
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 شده است؟ انیب یدرستبه ریند مورد از موارد زچ                    

 .شودیم افتی یدر ساختار هر واحد تکرار شوندة دنا حداقل دو حلقة آل (الف

 .ردیگیشکل م گرید دیو گروه فسفات نوکلئوت دینوکلئوت کیقند  لیدروکسیگروه ه نیب استریفسفود وندیپ (ب

 .شودیم رییها دستخوش تغآن یداریهمواره پا گریکدیاز شتة دنا از دو ر یشدن بخش در صورت جدا (ج

ندددهایپ نیدددارند. ایدو رشته دنا را در مقابل هم نگه م یدروژنیه یوندهایپ (د صددورت  نیبدد و بدده  هددا  فددت باز ج

 .شوندیم لیتشک یاختصاص

1 )1                                    2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 

 :موارد یبررس .اندموارد الف، ب و د درست                      

حلقة  ک)ی بوزیر یقند دئوکس کیدنا  یدهای. در ساختار نوکلئوتدهاستیشونده دنا منظور نوکلئوت هر واحد تکرار (الف مورد

 (درست)دارد.  یحداقل دوحلقة آل نیبنابرا. شودیم افتی ی(احلقهتک) ینیدیمیریباز پ ای ی(ادو حلقه) ینیباز پور کیو  ی(آل

متصل  گرید دیاز قند مربوط به نوکلئوت لیدروکسیبه گروه ه دینوکلئوت کیفسفات  استر،یفسفود وندیپ لیدر تشک (ب مورد

 (درست). شودیم

 (نادرست)ها به هم بخورد. آن یداریپا نکهینقاط از هم جدا شوند، بدون ا یدر بعض توانندیم ازیدو رشتة دنا در موقع ن (ج مورد

 نیب وندهایپ نیدارد. ا ینا را در مقابل هم نگه مبازها، دو رشته دِ نیب یدروژنیه یوندهایپ یطبق متن کتاب درس (د مورد

 (درست)شوند.  یم لیتشک یجفت بازها به صورت اختصاص

 

 شده است؟ انیب نادرستچند مورد  دهایاس کیکلئمورد نو در                

 .جا شوندجابه یاهیدو سلول گ نیب توانندیم (الف

 .نقرس شود یماریباعث ب تواندیها ماز حد آن شیب ةیتجز (ب

 .استفاده شد تیفیگر شاتی، در آزما(مریپل)بسپار  نیکنندة ا هیتجز یهامیآنز (ج

 شوند. دیتول ،یانرژ نیتأم یفسفات برا نیکرات ةیا تجزبدن ب یت اسکلتلادر عض توانندیم (د

1 )1                                 2 )2                                    3 )3                                 4 )4 

 

 .عبارت الف و ب درست است                     

 .ندیعبور نما یاهیگ یهااختهی نیب یهاسمودسملاپ از توانندیم کینوکلئ یدهایعبارت اول: اس

 .باعث نقرس شود تواندیو رسوب آن در مفاصل م شودیم دیتول دیاس کیاور ،کینوکلئ یدهایاس سمیدوم: از متابول عبارت

 .تیفیاستفاده شد، نه گر یوریا شاتیدر آزما کینوکلئ یدهایکنندة اس هیتجز یهامیسوم: آنز عبارت

جوزو  مریهست نه پل دینوکلئوت  ATPکه  دییاما دقت نما شودیم دیفسفات تول نیاز کرات هاچهیدر ماه ATP م:چهار عبارت و 

 .ستین کینوکلئ یدهایاس
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، کدام ی(وتیوکار)ی یاهوهسته اختةی کیموجود در  یعیطب یدینوکلئوتیپل یهامورد همه رشته در                 

 عاً درست است؟عبارت قط

 اند.شده دهیچیپ یفرض یمحور رود (1

 سلول هستند. نیموجود در ا یبرابر تعداد دناهادو  (2

 ها با هم برابر است.حلقه و دوحلقه در آنتک دارتروژنین یآل یقدار بازهام (3

 5قند  یموجود در حلقة آل یهابه کربن میها، گروه فسفات به طور مستقرشته نیسازنده ا (مونومر)پار ساختار هر تک رد (4

 .ستیمتصل ن ینکرب

 

 :هانهیگز یبررس .شودیهم دنا و هم رنا را شامل م ،یاسلول هوهسته کیدر  دینوکلئوتیپل یهاانواع رشته                      

 .ستیرنا صادق ن یدینوکلئوتیدر رابطه با رشتة پل (1نهیگز

سوته یرناها (2نهیگز سولول هوه جوه ا ،یاموجود در  شوته نوهیگز نیوموورد تو نوواع ر موورد ا سوؤال در  صوورت  بووده در   یهان

 .شوندیشامل م زیسؤال مطرح شده است که رناها را ن یدینوکلئوتیپل

 کیووجود ندارد و ممکن است در  دهایانواع نوکلئوت یریقرارگ یبرا یتیرنا، محدود ایرشتة دنا  کینادرست است. در  (3نهیگز

 چارگاف،  قاتیتحق در دو رشتة دنا، طبق یوجود نداشته باشد ول A باز لاًرشته اص

 .برابر است G با C و T با A زانیم

  یکربن در خارج از حلقه آل کیواضح است که فسفات به  ریمطابق شکل ز (4نهیگز

 متصل است.

  نیب وندیپ یدارا یدینوکلئوت یدر رابطه با همة ساختارها امکد                 

 درست است؟ اختهی مولکول قند و فسفات در هستة

 .باشدیم لیدروکسیه یدارا گرید یقند و در انتها یخود دارا یانتها کی در (1

 هستند. یاحلقهآنها تک گرید میدو حلقه و ن یآن دارا یآل یاز بازها یمنی (2

 شده است. دیتول (مرازیپل)بسپاراز  میآنز یو به کمک نوع یستیز یه دنبال صرف انرژب (3

 .باشد یخود م تروژنیناقد ف یحلقة آل نیدر طرف یاشتراک وندیدو پدارای  (4

 

 ینووع یهوا دارامولکول نیفسفات هستند. همة ا -قند  وندیپ یدنا و رنا در هسته دارا د،ینوکلئوت یهامولکول                     

بواز  کیاز  یاشتراک وندیپ قندها به کمک ایقند  نیو ا (است تروژنیکربنة بدون نکه حلقة پنج)کربنه هستند قند پنج طرف به 

 :هانهیگز ریسا یبه مولکول فسفات متصل شده است. بررس گریو از طرف د یآل

 .کندیصدق نم دینوکلئوت یهااز مولکول کی چیدر ارتباط با ه( 1

 .کندیفقط در ارتباط با دنا صدق م( 2

 .کندیصدق نم دینوکلئوت یهادر ارتباط با تک مولکول ( 3
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 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  یخال یجا ر،یز یهااز عبارت کی امکد                 

 « ..................مشخص شد که  ................ یهاتوجه به پژوهش با»

 منتقل شود. گرید اختةیبه  یااختهیاز  تواندیم یمادة وراثت _ تیفیرگ (1

 .باشدیبرابر م نیآدن یآل یبا بازها نیمیت یآل یرشته دنا تعداد بازها کیدر  _ارگاف چ (2

 دارند. یدینوکلئوتیرشتة پل کیاز  شیدنا در ساختار خود ب یهامولکول اًالزام _ نیو فرانکل نزیلکوی (3

 .شودیعات آن ملااط یداریمولکول دنا، موجب پا کیدر  شتریب نیگوان یوجود بازها _ کیاتسون و کرو (4

 

شوته.  کیوبرابر است، نه در  T با A یآل یمولکول دنا، تعداد بازها کیچارگاف، در  یهاه پژوهشبا توجه ب                       ر

 :هانهیگز ریسا حیتشر

 .منتقل شود گرید اختةیبه  یااختهیاز  تواندیم یمشخ  کرد که مادة وراثت تیفیگر شاتیآزما جینتا«: 1» نةیگز

 ایاست  یارشته دنا دو ایرشته دارد اما متوجه نشدند که آ کیاز  شینا بلکول دکه مو افتندیدر نیو فرانکل نزیلکیو«: 3» نةیگز

 .دارد یشتریتعداد رشتة ب

شوک یشوتریب یدروژنیوه وندیپ Tو  Aنسبت به  نیتوزیو س نیگوان یآل یبازها نیچون ب«: 4» نةیگز  یداریوپا شوود،یم لیت

 است. شتریب نیتوزیو س نیبودن گوان شتریدر صورت ب زیعات نلااط

 

 یفددرد یهاتیبدون کپسول، از فعال یکنندة کپسول در باکتر جادیدر مورد عامل ا هیعات اوللااط 

 .................. شیهاشیآزما یبه دست آمد که در ط

 ماده مشخ  شد. نیا تیماه (1

 ماده مشخ  شد. نیانتقال ا یگونگچ (2

 .دینام ونیرخ داده را ترانسفورماس ندیراف (3

 روشن شد. گریبه سلول د یاز سلول یراثتمادة و انتقال ییوانات (4

 

 یداشت واکسن یبه دست آمد که سع تیفیگر یهاشیو آزما هاتیاز فعال یدر مورد مادة وراثت هیعات اوللااط                     

 یمنتقل شود ول گرید یولسل به یسلول از تواندیم یمشخ  شد که مادة وراثت هاشیآزما نیا جیکند. از نتا دیآنفلوانزا تول هیعل

 شد. دهینام ونیبعدها ترانسفورماس ندیفرا نیانتقال آن مشخ  نشد. ا یماده و چگونگ نیا تیماه

 ؟کندیم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نهیام گزکد                  

 «. ............... یوریا شاتیآزما ............... تیفیگر شاتیآزما در»

 ها شناخته شد.عامل مرگ موش هایکپسول باکتر - فلارخب (1

 شود. پیفنوت رییمنجر به تغ تواندیم هایباکتر پیدر ژنوت رییتغ - ماننده (2

 سازندة کپسول صورت گرفت. میدر همة مراحل، انتقال ژن آنز - فلاخبر (3

 .شدند بیتخرموجود در آن  یهانیدار، پروتئکپسول یهایاستخراج عصارة باکتر یدر پ - ماننده (4
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 :هانهیگز یبررس                     

 .ستیها نعامل مرگ موش یکپسول باکتر افت،یدر تیفیگر«: 1» نةیگز

سواخته م (پیودر ژنوت رییتغ) شودیسازندة کپسول، منتقل م میانتقال صفت، ژن آنز ندیدر فرا«: 2» نةیگز سوول  . شوودیو کپ

 (پیدر فنوت رییتغ)

 .ردیگیفقط در مرحلة آخر، انتقال ژن صورت م ت،یفیگر شاتیمادر آز«: 3» نةیگز

 صورت گرفت. یوریا شاتیآن فقط در آزما یهانیپروتئ بیو تخر یباکتراستخراج عصارة «: 4» نةیگز

 است؟ نادرست رید مورد از مطالب زچن                

 .داشته باشد اریدر اخت سکیبه نام د گرید یاز دنا ییهاخود، ممکن است مولکول یاصل یوه بر دناهالاع یباکتر کی (الف

 .گردندیم افتی اختهیانیدر هسته و م بیترتکه به شوندیم دهید یو حلقو یصورت خطدناها به ها،وتیوکاریدر  (ب

 .را در کنار خود دارد هانیاز پروتئ یامجموعه یخط یدنا (ج

 متصل است. اختهی یغشارد و به قرار دا اختهیانیدر م اًقطع یحلقو یهر دنا (د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                   4 )4 

 

 :موارد ریسا ینادرست است. بررس «د»و  «الف»موارد                       

 .یاصل ینه دناها رد؛دا یاصل یدنا کیتنها  یهر باکتر (الف

 .است یحلقو ،یسملاتوپیس یو دنا یخط ،یاهسته یدنا ها،یادر هوهسته (ب

خوود دارا هاوتیوکاریدر  یاهسته یدنا ،یخط یدنا (ج نوار  عوه یاست که در ک هوا آن نیتورکوه مهم) هوانیاز پروتئ یامجمو

 .باشدیم (هستند هاستونیه

 ست وجود دارد.لاو کلروپ یتوکندریدر م هاوتیوکاریدر  یحلقو یدنا (د

 کند؟ لیتکم یدرست را به ریجملة ز تواندید مورد مچن                 

 » ...... ... ،ستینممکن  ت،یفیگر ،یسیانگل شناسیانجام شده توسط باکتر شیآزما یبررس در «

 .به سطح ماکروفاژ متصل شوند یضد باکتر یهادر مرحلة دوم، پادتن (الف

شدد یهایکشت باکتر طیکشته شده به مح پهلونهیعامل س یهایباکتر یااختهیبا افزودن عصارة  (ب قددد پو  نه،یفا

 .شوند دهید دارنهیپوش یهایباکتر

شددان شددود،یم قیددهددا تزربه آن نهیبدون پوش یهایکه باکتر ییهازنده ماندن موش (ج صددفت ن قددال  دهندة انت

 .باشد نهیبدون پوش یهایباکتر

شدد یهددایباکتر یکروسکوپیرا از مشاهدة م نهیبدون پوش یهایصفت در باکتر قالنتا (د جددود  دارنهیپو نددده مو ز

 مرده، متوجه شد. یهاموش یهاششُ

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                   4 )4 
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نودیم لیوتکم یدرست جمله را به «ج»فقط مورد                       تو هیوعوات اوللاو اط ک موادة وراث موورد  و  هواتیاز فعال یدر 

 :موارد ریسا یدست آمد. بررس به تیفیبه نام گر یسیانگل یشناسیباکتر یهاشیآزما

سو یباکتر یسطح یهاژنیآنت B یهاتیبه موش، لنفوس نهیبدون پوش یباکتر قیپس از تزر: الف لوو نهیمولد  سوا په  ییرا شنا

شوح مپادتن یهااختهی .سازندیساز را مپادتن یهااختهیو  شوندیم ریو به سرعت تکث کنندیم پوادتن تر نودیسواز  گوام کن . هن

بواکترمتصل شده به  یهاپادتن یترشح پادتن، بعض صول م یسطح  هوا و بوه ماکروفاژ سومت دم  نوهیو ب شووندیاز ق ا ر یخوارگا

 .کنندیم لیتسه

توهیاز عصارة  کیمادة ژنت افتیبا در نهیبدون پوش یهای. پس باکترباشدیآن م کیدر مادة ژنت نهی: ژن سازنده پوشب آن  یااخ

 .سبب انتقال صفت شد ندیفرآ نیشوند که ا دارنهیپوش توانندیم

شوده  نهیس یباکتر هیها علموش یمنیا ستمی: در مرحلة دوم سج عوال  لوو ف نود. در او موشپه نوده ماند نووز  نیوهوا ز لوه ه مرح

 .ستین نهیبدون پوش یهایدر باکتر یکیژنت رییاز تغ یریگجهینت

هوارم،  در .است نهیبدون پوش یهایشدن باکتر دارنهیهمان پوش نهیبدون پوش یهایباکتر یکیژنت ریی: منظور از تغد مرحلة چ

 زنده مشاهده شد. دارنهیپوش یهایاز باکتر یادیمرده مقدار ز یهاموش یهاخون و شش یبا بررس

 د؟ینمایکامل م یدرست را به رید مورد جمله زچن                     

 .................... . « یاشتراک وندیپ»

 .وجود دارد دهاینوکلئوت نیو هم ب دهایهم درون نوکلئوت  ●

 .وجود دارد دینوکلئوت کیقند و فسفات  نیب  ●

 .وجود دارد دینوکلئوت کی یقند و باز آل نیب  ●

 وجود دارد. گرید دیبا فسفات نوکلئوت دینوکلئوت کیفسفات  نبی ●

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                                 4 )4 

 

قند با باز  نیقند با فسفات و ب نیب) دهایهم درون نوکلئوت یاشتراک وندیپ .اندحیم صحموارد اول، دوم و سو                     

 وجود دارد. (استر یفسفود وندیپ) دهاینوکلئوت نیو هم ب ی(آل

 کند؟یم لیتکم حیطور صحرا به ریجمله ز نهیام گزکد                   

 «................. از تعداد ............اد .......عدت د،ینوکلئوت 1000با  DNAی امولکول دو رشته کی در»

 کمتر باشد. ،یآل یبازها نیب یدروژنیه یوندهاپی – تواندیم استریفسفود یوندهاپی (1

 باشد. شتریقند و فسفات ب نیب یوندهاپی – تواندیم یقند و باز آل نیب یوندهاپی (2

 .ستین شتریب ادهنوکلئوتی – اًقطع یآل یبازها نیب یدروژنیه یوندهاپی (3

 .ستیکمتر ن استر،یفسفود یوندهاپی – اًقطع ینیپور یازهاب (4

 

 .باشدیم دینوکلئوت 500یدو رشته است که هر رشتة آن دارا یدارا دینوکلئوت 1000با  DNA مولکول کی                      

 وندیپ 2است و ممکن است شامل  نیدیمیریپ ازب کیو  نیباز پور کی یپله است. هر پله دارا 500 یمولکول دارا نیا نیبنابرا
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نودیپ 1000 نیبو یدروژنیوه یوندهایپ تعداد جهیباشد. در نت (G و C نیب) وندیپ 3 ایو  (T و A نیب) یدروژنیه   1500توا  و

مووع )در هر رشته  استریفسفود وندیپ 499 یبودن، دارا یمولکول در صورت خط نیا .خواهد بود وندیپ نودیپ 998در مج و  (و

 فسفات –قند  وندیپ 2000یاستر و دارا یفسفود وندیپ 1000 یبودن دارا حلقوی درصورت. است فسفات –قند  وندیپ 1998

 است. دهایباز هم برابر با تعداد نوکلئوت - قند نیب یوندهایپ تعداد .است

 

 ............. ها به موش در مرحلةیباکتر قیقبل از تزر ت،یفیگر شیآزما در                    

 ها با حرارت کشته شدند.یباکتر نیول، اا (1

 ها با حرارت کشته شدند.یباکتر نیوم، اد (2

 مخلوط شدند. گریکدیها با یباکتر نیوم، اس (3

 مخلوط شدند. گریکدیها با یباکتر نیهارم، اچ (4

 

موراه باکترادکپسول یایاسترپتوکوکوس نومون یهایدر مرحلة چهارم، باکتر                      بوه ه  یهوایر کشته شده با گرما 

 :هانهیگز ریها با هم مخلوط شدند. رد سابه موش قیاز تزر شیبدون کپسول زنده پ

 .رخ داد تیفیگر شیبا حرارت در مراحل سوم و چهارم آزما هایکشته شدن باکتر«: 2»و  «1» یهانهیگز

 انجام شد. تیفیگر شیم آزماتنها در مرحلة چهار هایمخلوط شدن باکتر«: 3» نهیگز

 است؟ حیصح نهیآن به موش کدام گز قیو تزر ایاسترپتوکوکوس نومون یباکتر یبارهدر                    

 « ..............به موش  ............ قیتزر» 

 .شودیموجب مرگ آن م - دارکپسول یهایزنده بدون کپسول به همراه کپسول باکتر یاکترب (1

 .شودیموجب مرگ آن م - زنده بدون کپسول یباکترف لادار برخمرده کپسول یکتربا (2

 .موجب مرگ آن شود تواندیم - بدون کپسول مرده یباکتر کیدار مرده همراه ماده ژنتکپسول یباکتر کیاده ژنتم (3

 .شودیموجب مرگ آن نم - نوکلئاز یدار حاوکپسول یباکتر یسملاتوپیس یصارهع (4

 

 ها:بررسی گزینه                      

 (.هانه کپسول آن) شودیبدون کپسول م یهایدار شدن باکتردار باعث کپسولکپسول یباکتر DNA«: 1ی»نهیگز

 .شوندیباعث مرگ موش نم کدام چیه«: 2» ینهیگز

 .شودیموجب مرگ موش نم یباکترDNA «: 3ی»نهیگز

لو یبه باکتر ونیترانسفورماس یزم برالا یکینتعات ژلااط یحاو یباکتر یعصاره«: 4» ینهیگز سوت، و سوول ا گور  یبودون کپ ا

هوا اً. ضمندهدینم رخی ونیو ترانسفورماس ستیسالم ن گرید یکیژنت ینوکلئاز همراه آن باشد ماده میآنز بوه تن عوث  ییعصاره  با

 .شودیمرگ موش نم
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نددد پ ،حالت نیررتدایدر پا یباکتر DNAدر  دیهر نوکلئوت                      ندددیحداقل و حداکثر چ سددلاکووا) و و  ین

 دارد؟ گرید یدهایبا نوکلئوت ی(نسلارکووایغ

1 )2-4                              2 )2-5                               3 )4-5                              4 )4-6 

 

بول  دیو با نوکلئوت استریفسفود وندیمجاور پ دیبا دو نوکلئوت ی(حلقوی )ترباک DNA در دینوکلئوت کی                         مقا

نودیدو پ Tبا  A نیحالت ب نیدارتریپا متفاوت است در دیدو نوکلئوت نیب یدروژنیه یوندهایدارد که تعداد پ یدروژنیه وندیپ  و

نودیپ 5و حداکثر  وندیپ 4حداقل  نیبنابرا .وجود دارد یدروژنیه وندیسه پ Gبا  C نیو ب یدروژنیه بوا  دیونوکلئوت کیو نیبو و

 برقرار خواهد شد. گرید یدهاینوکلئوت

 هستند. ..........وجود دارد  یاتک حلقه یکه دو نوع باز آل تیلنفوس یاهسته DNAمولکول  کیدر                      

 دهایتر از تعداد نوکلئوتکم استریفسفود یوندهاپی (1

 برابر استریفسفود یوندهایتعداد پا ب یدروژنیه یوندهاپی (2

 برابر بوزیر یدئوکس یبا تعداد قندها یدروژنیه یوندهاپی (3

 فسفات یهاباز دو برابر تعداد گروه - قند یوندهاپی (4

 

 ای هر دو نوع باز DNA  هستند و وقتی مولکول  Cو  Tشامل  DNAای درواع بازهای آلی تک حلقهان                          

T و C هاحاوی بازهای مکمل آن اًرا دارد، قطع (A و G) سوت. در یوز ه بوه ازای DNA ن طوی  یود،  n خ نود  n –2نوکلئوت پیو

  استر وجود دارد.فسفودی

 

لددرشته نیمفروض است. اگر ا یقطب یدینوکلئوت یپل یرشته دو                        لاًکددام یها از نظر تعداد و نوع باز آ

توسط  ............... مولکول گرفت که جهینت توانیبا هم متفاوت باشند، م یوزن مولکول ، اما از نظربه هم باشند هیشب

DNA سنتز شده است.................  مرازیپل 

 پروکاریوتی – ترسبک (1

 پروکاریوتی  – ترنینگس (2

 یوکاریوتی  – ترسبک (3

 یوکاریوتی  – ترنینگس (4

 

سوت 2در  دارتروژنین یآل یو نوع بازها دهایکه تعداد نوکلئوته آنتوجه ب با                      بور ا نوابرا .رشته برا بو نیب هوا   نیتن

سو شتریب ژنیاکس اتم کی بوزیر میدانیطورکه متفاوت وجود داشته باشد، همان تواندیدو رشته م نیا یقندها  بووزیر یاز دئوک

  تر است.سبک RNAاز  DNA یرشته کی نیبنابرا .از آن است ترنیدارد پس سنگ
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 باشند.  دهایبرابر با تعداد نوکلئوت........ ، ........ وندیپ ....... یدروژنیه یوندهایپ ،DNA یهادر مولکول                     

 تواندیم - استر فسفودی -ف لارخب (1

 تواندنمی - باز قند  –مانند ه (2

 تواندمی - فسفات قند –ف لارخب (3

 تواندینم - استرفودیسف  –مانند ه (4

 

عوداد پ ،یحلقو DNA استر در مولکولیفسفود یوندهایتعداد پ                       نودهایت نود یو عوداد پ - ق نودهایبواز و ت  یو

نود یوندهایپ یباشند ول دهایبرابر با تعداد نوکلئوت توانندیدر حالت حداقل م یدروژنیه سوفات - ق عوداد  چیهو ف بوا ت بور  گواه برا

  .شوندینم DNAهمان مولکول  یدهایوتنوکلئ

 

 ............. دیاس کیهر نوکلئ در                     

 است. ترشیب استریفسفود یوندهایاز تعداد پ دهایعداد نوکلئوتت (1

 ن است.لاکووا وندیپ یکنار هم قرار گرفتن دو رشته به واسطه ن،یمیت یاراد (2

 است. هانیتعداد پور ابربر هانیدیمیریتعداد پ بوز،یا قند رب (3

 است. کمتر یآل یاز تعداد بازها استریفسفود یوندهایتعداد پ ،یدروژنیه وندیو فاقد پ یخط (4

 

شوک یدینوکلئوتیپل یرشته کیاست که تنها از  یساختار ،یدروژنیه وندیو فاقد پ یخط دیاسکینوکلئ                        لیت

پوس قطب یورد نظر خطجا که مولکول مشده است و از آن عوداد پ تیواست،  نودهایدارد و ت سوفودی و سوتر در آن از یف عوداد ا ت

 تر است.کم یآل یبازها

 

 .............همواره  ،یدینوکلئوتیپل یرشته ............هر  در                    

 .شودیمشاهده م ینیدیمیریسه باز پ - ود (1

 دارد. آن گروه فسفات وجود یدر دو انتها - کت (2

 است. استریفسفود وندیفسفات دو برابر تعداد پ قند وندیتعداد پ - ود (3

 اند، برابرند.به قندها متصل اًمیکه مستق یفسفات یهابا تعداد گروه یآل یتعداد بازها - کت (4

 

هوا یدینوکلئوتیپل یرشته کیدر                         لو یتعداد باز عوداد گروه یآ سوفات یهوابوا ت سو کوه یف نودها  اًمیتقم بوه ق

 اند، برابرند. متصل

 

 

 

 



 

 

 
14 

 

 مکمل آن کدام است؟ یباشد، رشته DNA یهااز رشته یکی ریاگر شکل ز                      

 

1)  

2)  

3)  

4)  

 

چوون  حیصوح 4 نهیگز 4و  3 یهانهیگز نیاست ب بوزیها ررشته نیاند چون قند انادرست 2و 1 یهانهیگز                          سوت  ا

 .گراندیکدیعکس  یی خطDNA یرشته دو تیقطب دیدانیطور که مالگو است. همانی رشته تیعکس قطب 4ی رشته تیقطب
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سددان  یپوشش اختةیموجود در هستة  یدناها چیکه مارپ یمید مورد در رابطه با آنزچن                     زنده و فعال ان

 است؟ نادرست کند،یرا باز م

 .بتواند شروع شود یتا همانندساز گذاردیها اثر مکروموزوم یاست که بر رو یمیآنز نینخست (الف

 .مولکول دنا برعهده دارد یهمانندساز نیاز بروز جهش ح یرینقش را در جلوگ نیترمهم (ب

 .اردابل هم را ددو رشتة مق یآل یبازها نیموجود در ب یاشتراک یوندهایشکستن پ ییتوانا (ج

 .باشدیدر حال ساخت م یموجود در رشتة دنا استریفسفود یوندهایشکستن پ ییفاقد توانا (د

1 )1                                  2 )2                                3 )3                                  4 )4 

 

 :همة موارد یبررس .صادق است کازیاست. فقط مورد د دربارة هل کازیهل منظور صورت سؤال،                      

تواب فام چیپو دینا بادِ یقبل از همانندساز (الف موراه آن  یهوانیبواز و پروتئ نوه،یو نویه توا  هاسوتونیه یع شووند  جودا  از آن 

شوتة آن را از  چیمارپ کازیهل می. سپس آنزشودیم انجام ییهامیکارها با کمک آنز نید. ابتواند انجام شو یهمانندساز نوا و دو ر د

 .کندیهم باز م

 .دنابسپاراز است میمورد، آنز نیمنظور ا (ب

 .شکندیدو رشتة دنا را م نیب یدروژنیه یوندهایپ کازیهل میآنز (ج

 .کازیهل میدارد نه آنز شیرایو ندیفرا یرا در ط استریفسفود وندیشکستن پ ییدنابسپاراز توانا میآنز (د

 طور حتم درست است؟در رابطه با شکل مقابل در جانداران به نهیکدام گز                                              

 .شوندیاز هم دور م جیتدربه یهمانندساز ندیفرا یتا انتها کازیهل میو آنزد (1

 .دشونیمختلف م اختةیوارد دو  تیدر نها یهمانندساز نیحاصل از ا یو مولکول دناد (2

 نباشد. ایبرابر باشد  تواندیشده م لیتشک گرید یهابا حباب یدسازحباب همانن نیندازة اا (3

 .کنندیدنا شرکت نم یهادر ساختار رشته ها،یدوراه نیآزاد موجود در ا یدهایاز نوکلئوت یروهگ (4

 

نوز یوجود دارند که برا زین دارلیوراسی یدهاینوکلئوت یهمانندساز یدر محل دوراه                       سوپاراز غناد میآ بولیب  رقا

 :هانهیگز ریسا یاستفاده هستند. بررس

بواب  کیوو  ینقطة آغاز همانندساز کیتنها  تواندیدنا م نیباشد، ا یحلقو یاگر شکل مربوط به دنا«: 3»و  «1» یهانهیگز ح

 .شوندیم کیو در ادامه به هم نزد شده ابتدا از هم دور کازیهل میحالت دو آنز نیدهد. در ا لیتشک

بورا دةیودهند. اگر پد لیکروموزوم را تشک کی دیدو کرومات توانندیم یحاصل از همانندساز یدو دنا«: 2» نةیگز شودن   یجدان

 .شوندیم اختهی کیرخ دهد، هر دو وارد  دهایکرومات نیا

 

 

 دوازدهم ستیز -1فصل  -2گفتار  یلیتکم یهاسؤال
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بدده اددگریافزوده م اختهی یبر مقدار مادة وراثت  DNAمولکول یهمانندساز ندیفرا طی                     نیدد. با توجه 

 است؟ حیصح آلبالو، اهیگ یمیپارانش اختهی یدر نوع ندیفرا نیدر مورد ا نهیموضوع کدام گز

خوة  Sدر مرحله  کند،یم تیفعال DNAمولکول  یکه در همانندساز یمیآنز هر (1 توهیچر شودن  یااخ ضواعف  بوه م جور  من

DNA شودیم. 

 گریکدیجهت با هم مرازهایپل DNAو  کازهایطور قطع در آن هلهاست که ب یمانند Yساختار  یهمانندساز یهر دو راه (2

 .کنندیم تیشروع به فعال

موارپ کازیهل میدر ابتدا دو آنز شوند،یاز هم جدا م DNAکه دو رشته  یدر محل (3 شوته از  چیضمن باز کردن   گریکودیدو ر

 .شدندیدور م

سواز شیر افزاشود، دترشح  اهیبه گ بیکه ممکن است در هنگام آس ییایمیر مادة شه (4 غواز همانند نود  یتعداد نقاط آ همان

 است. ریتأثیآن ب یهامیسرعت عمل آنز

 

تورم یاهیوگ یهابیخود آس ماتیبا تقس توانندیم یمیپارانش یهااختهیاز  یگروه                       طو میرا  نود.   نودیفرا یکن

 .شوندیاز هم دور م DNA چیمارپ ضمن باز کردن یآغاز همانندساز گاهیموجود در جا کازیدو هل یهمانندساز

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ردیگیصورت نم یااختهیچرخة  S در مرحلة اًست لزوملاو کلروپ یتوکندریژنوم م یتوجه داشت که همانندساز دیبا«: 1» نةیگز

 .وجود دارد کازیهل میآنز کی یهمانندساز یدر هر دوراه«: 2» نةیگز

توده  جادیو ا هااختهی میسرعت تقس شیکه منجر به افزا شودیم دیعامل رشد تول ینوع بیدر محل آس اهانیدر گ«: 4» نةیگز

 .کندیم یریجلوگ هاکروبیتوده از نفوذ م نیکه ا شودیم یااختهی

 رت، دربارة. کدام عباشودیم جادیا یکوچک اختةیگل رز،  ینوع یتخم اصل اختةی میتقس نیاول یدرپ                    

 است؟ نادرستکوچک،  اختةی نیا میحاصل از تقس یهااختهی

 .شودیم جادیا یانیرو شةیساقه و ر ها،اختهی نیا ماتیتقس یدر پ (1

 شود. میبسته به مراحل رشد و نمو تنظ تواندیم ،یآغاز همانندساز یهاگاهیعداد جات (2

 .وجود ندارد بوزیقند ر یدارا یدهایوتنوکلئ ها،اختهی نیدرون هستة ا یهمانندساز یهایر دوراهد (3

 کنند. ییانداز را شناساراه ییبه تنها توانندیکه نم شودیانجام م ییهامیبه کمک آنز یاهسته یاز دنا یسیمل رونوع (4

 

بوا  اختةیکه  شودیم جادیبزرگ و کوچک ا اختةینهاندانه، دو  اهانیدر گ یتخم اصل اختةی میز تقسا                       چوک  کو

سواز یهوایدوراه و در«( 1» نوةیگز یدرست). کندیم جادیرا ا انیرو یخود اجزا یمتوال ماتیتقس سوتة  یهمانند جوود در ه مو

 .شودیمشاهده م (است بوزیقند ر یکه دارا)هم  لیوراسی یباز آل کتاب درسی، 1فصل  12مطابق شکل  یوتیوکاری یهااختهی

 .است یوتیوکاری یهااختهی یهایژگیمورد از و نیا«: 2» نةیگز یدرست

 کند. ییشناسا ییانداز را به تنهاراه تواندیرنابسپاراز نم میآنز یوتیوکاری یهااختهیدر هستة «: 4» نةیگز یدرست
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 ................. اًدار، قطعهسته یوتیوکاری اختةی کی................. در  یهر مولکول دنا                 

 .شوندیمختلف م اختةیکه وارد دو  کندیم جادیدو دنا ا ،همانندسازی انجام از پس – یطخ (1

 .دینمایو در هر نقطه، از دو دنابسپاراز استفاده م کندینقطه، آغاز م نیرا از چند همانندسازی – یطخ (2

 است. قند فسفات وندیپ یدارا استریفسفود یوندهاپی برابر دو اندازة به خود ساختار در – یلقوح (3

 دارد. نیدیمیریپ یباز آل کیو  نیپور یباز آل کیبه اندازة  یخود، قطر هایبخش تمام در – یلقوح (4

 

سوفات  وندیپ n2 و استریفسفود وندیپ n دارند به اندازة دینوکلئوت n که یحلقو یدنا یهادر مولکول                      نود ف ق

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم دهید

جودا  دةیو. اگر پدشوندیکروموزوم م کی یخواهر دیدو کرومات لیموجب تشک یهمانندساز کیحاصل از  یدو دنا«: 1» نةیگز

 .بمانند یباق اختهی کیدر  توانندیم دنا یهامولکول نیرخ بدهد ا اختهیدر  دهاینشدن کرومات

نوز یکه در هر دوراه شودیم لیتشک یسازهمانند یدو دوراه هاوتیوکاریدر  یدر هر نقطة آغاز همانندساز«: 2» نةیگز  میدو آ

 .کنندیم تیدنابسپاراز فعال

پوور کیوو  بوزیریاست. در واقع به اندازة دو قند دئوکس یها به اندازة پنج حلقة آلقطر دنا در تمام بخش«: 4» نةیگز و  نیبواز 

 کند.یم رییاز دنا تغ ییهاقطر بخش ،یهمانندساز و یسیرونو طی. در ضمن در شرانیدیمیریباز پ کی

سدد تیزنده با قابل یمنیا یهااختهی یهمانندساز نیو در ح یااختهی Sمرحلة  در                  فدداع  میتق کدده در د

 افتد؟یاتفاق م هیزودتر از بق نهیبدن انسان نقش دارند، کدام گز یاختصاص

 هاشدن هیستونباز شدن پیچ و تاب فامینه و جدا  (1

 د درون هستههای فسفات آزاهافزایش غلظت گرو (2

 باز شدن نردبان مارپیچی دنا به کمک آنزیم هلیکاز (3

 اشتباه یدهایحذف نوکلئوت یدنابسپاراز برا میآنز یلئازفعالیت نوک (4

شودن . توجه شود بکندیدنا و دو رشتة آن را از هم باز م چیمارپ کازیهل میابتدا آنز ،یهمانندساز ندیدر فرا                       از 

 .دهدیم رخ دنا یهمانندساز ندیقبل از شروع فرا هاستونیو تاب دنا و جداشدن ه چیپ

مددواره  ،یآغاز همانندساز یهاگاهیکه در آن تعداد جا یااختهی یاصل یمادة وراثت یهمانندساز طی                   ه

 ................. ستینکمتر است، ممکن  یهمانندساز یهایاز تعداد دوراه

 آزاد موجود در هسته نقش داشته باشد. یدهایدر کاهش تعداد نوکلئوت کننده،شیرایو مینزآ (1

 باشد. ادیبا دقت ز یوقوع همانندساز یعامل اصل دار،تروژنین یآل یبازها نیب یابطة مکملر (2

 برقرار شود. یترشیب یدروژنیه وندیپ ،Tو  A نسبت به ،Gو  C دارتروژنین یآل یبازها نبی (3

 .ردیصورت گ یدروژنیه یوندهایشدن پ ختهیزودتر از گس ها،ستونیاز اطراف ه نهیو تاب فام چیشدن پ روع بازش (4

 

نویهمراه آن  یهانیباز و پروتئ نه،یو تاب فام چیپ دی، با(آن ینه ط)دنا  یقبل از همانندساز                         هاسوتونیه یع

 :هانهیگز ریسا یبررس .جام شودند انبتوا یاز آن جدا شوند تا همانندساز
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سوته  یدهایدر کاهش تعداد نوکلئوت م،یآنز نیدنابسپاراز است. ا کننده،شیرایو میآنز«: 1» نةیگز جوود در ه سه فسفاتة آزاد مو

 .کندیاستفاده م دهاینوکلئوت نیدنا، از ا یدینوکلئوتیساخت رشتة پل نینقش دارد و ح

قوت زبوا  دنا یهمانندساز«: 2» نةیگز جوام م یادیود حودود ز نیوشوود؛ ایان توا  قوت  لو یادیود طوة مکم بوه راب بووط   نیبو یمر

 .دهاستینوکلئوت

 .شودیم لیتشک یترشیب یدروژنیه وندی، پ T و A نسبت به G و C نیب«: 3» نةیگز

 

 « دنابسپاراز در ..................... میآنز تیفعال »است؟  نادرست نهیکدام گز                 

 باشد. یاشتراک یوندهایپ ةیبا تجز تواندیم ،یمیپارانش اختةیستة ه (1

 آزاد شود. یبدون انتها یدینوکلئوتیرشتة پل دیباعث تول تواندیزنده و فعال، م یپوشش اختةی سملاتوپسی (2

 .شودیها مشدن کروموزوم باعث مضاعف ،یدیلنفوئ اختةیستة ه (3

 باشد. G2 یطة وارسقبل از نق تواندیم ،یباکتر سملاتوپیس (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس .ندارند ینقاط وارس نیهستند و بنابرا یااختهیفاقد چرخة  هاوتیپروکار                     

 .دیاشتباه را جدا نما دیتنوکلئو استریفسفود وندیبا شکستن پ یهنگام بروز اشتباه در همانندساز تواندیدنابسپاراز م میآنز«: 1» نةیگز

نودامک ،یوتیوکاری یهااختهی سملاتوپیموجود در س یدناها«: 2» نةیگز بوه ا بووط  شودیم ییهامر نوا یکوه دارا با قوو ید  یحل

 .آزاد هست یفاقد انتها یحلقو یهستند. دنا

 شودنیدیعوث دو کروماتبا کوه ردیگیصورت م S فقط در مرحلة یهمانندساز تیفعال ،یدیلنفوئ اختةیدر هسته «: 3» نةیگز

 .شودیها مکروموزوم

عددداد از  یپوشش اختةی کیهسته  کیمادة ژنت یهمانندساز طی                   چدده ت سددان،  خددار رودة ان زنده و فعال م

 رخ دهد؟ یدرحال همانندساز یدنا مولکول از یمانند در قسمت Yی ساختارها لیممکن است بعد از تشک ریمراحل ز

 همراه آن یهانیو جداشدن پروتئ نهیو تاب فام چین پبازشد (الف

 یبسپاراز تیفعال یدارا میآنز لةیوسبه لیدر حال تشک یاز مولکول دنا یبخش دنیبر (ب

 گریکدیبه  یهمانندساز یتنها دو دوراه دنیبا رس یهمانندساز انیپا (ج

 تراسیفسفود وندیبا پ دارنیو گوان دارنیآدن یدهایاتصال نوکلئوت (د

1 )1                                 2 )2                                3 )3                                  4 )4 

 

صوال  نیبعد از ا .شودیشکسته م کازیهل میبا عملکرد آنز یدروژنیه یوندهایدنا پ یهمانندساز یط                       مرحله ات

سواز ن،یچنهم. (مورد د دییتأ) ردیگیصورت م استریفسفود وندیپ لةیوسبه دهاینوکلئوت شوتباه در همانند نوز ،یدر صورت ا  میآ

شوتباه  ینوکلئاز تیبا فعال باشد،یم یو نوکلئاز یبسپاراز تیفعال یدنابسپاراز که دارا فوع ا سواز (هوا)خود، باعث ر  یدر همانند

یوتأ) شوودیم دهیونام شیرایوو نودیفرا نیوا کوه شودیم سواز هواوتیدر پروکار (موورد ب دی سو یهمانند هو دنیبوا ر  یدو دورا

بول از  یدرحال همانندساز بخش در نهیو تاب فام چیبازشدن پ (رد مورد ج) ابدییم انیپا گریکدیبه  یهمانندساز بوه ق بووط  مر

 .(رد مورد الف) باشدیم یشروع همانندساز
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 .............. کندیدنا را باز م.... ......... یهمانندساز ندیفرا یکه در ط یمیانسان، آنز یکبد یهااختهیر د                 

 .کندیدنابسپاراز آغاز م میخود را قبل از شروع عمل آنز تفعالی –و تاب  چپی (1

 .دهدیخود ادامه م تیمولکول دنا به فعال یدارپای زدن برهم بدون – چیارپم (2

 موجود در دنا را بشکند. یانرژکم یوندهایپ یبا صرف انرژ دبای –و تاب  چپی (3

 از دنا بپردازد. ستونیمانند ه ییهانیدر ابتدا به جداکردن پروتئ دبای – چیارپم (4

 

قوع  د،یدانیطور که م. همانپردازدیدنا م چیبه بازکردن مارپ یدر همانندساز کازیهل میآنز                       دو رشتة دنا در مو

 :هانهیگز ریسا یبخورد. بررس هم ها بهآن یداریپا کهنینقاط از هم جدا شوند، بدون ا یضدر بع توانندیم ازین

 .یهمانندساز ینه در ط شودیباز م یهمانندساز ندیو تاب دنا قبل از فرا چیپ«: 3»و  «1» نةیگز

 .ستیاز دنا ن ستونیمسئول جداکردن ه یول کند،یدنا را باز م چیمارپ کازیهل«: 4» نةیگز

 

 دخالت دارد، ......... . DNA......... در  وندیکه در ......... پ یمیهر آنز یوتیوکاری اختهی کیدر                  

 است. دهاینوکلئوت نیب استریفسفود وندیپ جادیا ییفاقد توانا _ یدروژنیه _کستن ش (1

 را ندارد. یوژنردیه وندیپ میشکستن مستق ییتوانا ،یمیدر عمل آنز _ استریفسفود _ لیکتش (2

 .دهدیرا انجام م یسی، عمل رونو DNAمولکول  یهااز رشته یکیاز  _ یدروژنیه _کستن ش (3

 باشد. رگذاریتأث یدروژنیه یوندهایبر شکستن پ تواندیم یسیرونو نیتنها در ح _ استریفسفود _ لیشکت (4

 

 .شودینم یدروژنیه وندیشدن پ خود باعث شکسته یمرازیعملکرد پل یدر ط مرازیپل DNA میآنز                      

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ستیصادق ن مرازیپل RNA میآنز یبرا«: 1» نهیگز

 .ستیصادق ن کازیهل میآنز یبرا«: 3» نهیگز

 .یسینورو نه کندیشرکت م یدر همانندساز میآنز نینقش دارد ا استریفسفود وندیپ لیدر تشک مرازیپل DNA میآنز«: 4» نهیگز

بددرا یهااز طرح کیدام عبارت، دربارة هر ک                   شددده  سدداز یارائه  کدده در آن پ یهمانند نددا  ندددهاید  یو

 درست است؟ ،شودینمشکسته  هیاول یدنا استرِیفسفود

 است. کسانی ،یحاصل از همانندساز یاز دناها کی به کار رفته در هر یدهاینوکلئوت بیعداد و ترتت (1

 .شودیم دهیحاصل د یهاDNAاز  یمیدر ن هیاول یاز دنا یبخش ،یر همانندسازدو دوس از پ (2

 .شوندیوارد م یحاصل از همانندساز یهاDNAاز  یکیتنها به  دیجد یدنا یهاشتهر (3

 .شودیشکسته نم یهمانندساز یدر ط هیاول یدنا یدروژنیه یوندهاپی (4

 

سوته نم هیاول یدنا استریفسفود یوندهایپ ،یهمانندساز یحفاظتمهیو ن یحفاظت یهادر طرح                        . شوودیشک

 .هستند گریکدیمشابه  لاًکام ،یهمانندساز حاصل از یهاDNA  به کار رفته در یدهایو نوع نوکلئوت یدو طرح، توال نیدر ا

 :هانهیگز ریسا یبررس
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هوار یکوی ا درتنه ،یپس از دو دور همانندساز ،یدر طرح حفاظت«: 2» نهیگز شوته DNA از چ صول از ر  هیواول DNA یهاحا

 .درصد 25 یعنی شود،یم دهید

 .شوندیوارد م یدسازنحاصل از همان DNA به هر دو دیجد یدنا یهارشته ،یحفاظتمهیدر طرح ن«: 3» نهیگز

 .شوندیشکسته م کازیهل میتوسط آنز یهمانندساز یدر ط هیاول یدنا یدروژنیه یوندهایپ ،یحفاظت مهیدر طرح ن«: 4» نهیگز

.... ....... در ..........زنبق ... اهیگ یستمیمر یهااختهی... ....زندة فاقد هسته ..... یااختهیجانداران تک  در                 

 ........... تواندیم

 باشد. گاهیجا کیاز  شیب _ DNAمولکول  کی _ یآغاز همانندساز گاهیتعداد جا _مانند ه (1

 داشته باشد. ینوکلئاز تیفعال _ یهمانندساز یهایدوراه _ کازیهل میآنز _ند همان (2

 باشد. یدوجهت _ DNA یهامولکول _ یهمانندساز _ف لارخب (3

 رخ دهد. یدر موارد _ سملاتوپیدرون س DNA _ شیرایو _ف لاخبر (4

سواز گاهیجا کیاز  شیب توانندیهستند که م هایفاقد هسته، باکتر یجانداران تک سلول                         غواز همانند در  یآ

خود  DNA مولکول کیآغاز در  گاهیجا کی از شیب توانندیم زین اهیگ یستمیمر یهاسلول نیخود داشته باشند. همچن یدنا

 :هانهیگز ریسا یداشته باشند. بررس

 .رودیم شته دنا به کارباز کردن دو ر یندارد و فقط برا ینوکلئاز تیفعال کازیهل میآنز«: 2» نهیگز

 .دارند زین یدوجهت یهمانندساز هاوتیوکاریهمانند  هایباکتر«: 3» نهیگز

 .شودیم دهید هاوتیوکاریهمانند  هایدر باکتر شیرایو«: 4» نهیگز

 

 است؟ حیدنا در همة جانداران صح یهمانندساز ندیطور حتم در مورد فراام عبارت بهکد                   

 .شودیم نیتأم ندیفرا ازین مورد یآزاد درون هسته، انرژ یهاغلظت فسفات شیشدن هر رشته دنا همراه با افزا لیهنگام طو رد (1

 شود. نیگزیجا گرید دینوکلئوت کیبا  شیرایو ندیفرا یسازندة دو رشتة مولکول دنا، ط یدهایاز نوکلئوت کیکن است هر مم (2

 تیها قابلاز آن یاند و برخساخته شده سملاتوپیدرون س یدنا همگ ینندسازماه ندیدر فرا لیدخ ینیپروتئ یهامینزآ (3

 ندارند. ینوکلئاز

صورت  کازیهل میمولکول دنا، توسط آنز چیهسته همانند باز کردن مارپ یهانیاز پروتئ یو تاب دنا از گروه چیاز کردن پب (4

 .ردیگینم

 

هور دو ا کوازیهل یهمانندساز دنیفرا یهامیآنز نیترمهم                       سوتند.  سوپاراز ه  سوملاتوپیدر س هوامیآنز نیوو دناب

 .دارد ینوکلئاز تیقابل مرازیپل DNA فقط میدو آنز نیا نی. از بشوندیساخته م

سواز نودیصورت سؤال به فرا«: 4»و  «1» یهانهیگز رد شوامل  یهمانند هوم  کوه  شواره دارد  نوداران ا هوم  هواوتیوکاریدر جا و 

 .اندفاقد هسته هاوتی. پروکارهاستوتیارپروک

شوته یدهایفقط نوکلئوت شیرایو ندیفرا یط دیدقت کن«: 2» نهیگز نوده در ر سوت،  یاشورکت کن سواخت ا حوال  توازه در  کوه 

 .کندینم رییتغ هیاول یدنا یدهایکنند و نوکلئوت رییتغ توانندیم
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 است؟ نشده انیب یبه درست یود در بافت عصبوجم اختةید مورد در ارتبار با هر چن                 

 .شودیثبت م ینوار مغز ها،اختهی نیا لیپتانس رییتغ یدر پ (الف

 .شودیموجود در هسته م یدنا چیسبب باز شدن مارپ کازیهل میهمواره آنز (ب

 .کندیم دیرا تول یعصب یهاخود، ناقل یهامیبه کمک آنز یااختهیجسم  (ج

 .ابدییکاهش م هااختهی یعصب امیپ تیقدرت هدا MS یماریب جادیا یدر پ (د

1 )1                               2 )2                                3 )3                              4 )4 

 

 :همه موارد یبررس .شده است لیتشک بانیو پشت یعصب یهااختهیاز  یهمة موارد نادرست هستند. بافت عصب                         

 .بانیپشت یهااختهینه  شوندیم ینوار مغز جادیسبب ا یعصب یهااختهی (الف

 .شوندیم میندرت تقسبه بانیپشت یهااختهیف لابرخ یعصب یهااختهی (ب

 .شودیم دیتول یعصب یهااختهیتنها در  یناقل عصب (ج

 را ندارند. یعصب امیپ تیقدرت هدا بانیپشت یهااختهی (د

 شده است؟ انیچند مورد درست ب ،یادر دنا هسته یهمانندساز یدوراهر مورد هر د                 

 .همراه شود یبا کاهش اشتباه در همانندساز تواندیدنابسپاراز، م میآنز یبسپاراز تیفعال (الف

 .شودیباز م یو تاب دنا در طول همانندساز چیپ (ب

 .شوندیشکسته م دهایدر نوکلئوت یاشتراک یوندهایپ (ج

 .کنندیم تیفعال کازیهل یهامیآنز (د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                   4 )4 

 

 بررسی موارد: .فقط عبارت ج درست است                     

 .میآنز نیا یبسپاراز تینه فعال شود،یباعث کاهش اشتباه م ش،یرایدنابسپاراز در و میآنز ینوکلئاز تیفعال (الف

 .هستند، نه در طول آن یهمراه دنا، جزو مراحل قبل از همانندساز یهانیو تاب دنا و جداشدن پروتئ چیبازشدن پ (ب

جودا محال در  رةیبه زنج دیکردن نوکلئوتهنگام اضافه ،یدر هر دوراه (ج سوفات آن  بورا شوودیسواخت، دو ف مول،  نیوا یو  ع

 .شودیها شکسته مفسفات نیب یاشتراک یوندهایپ

 .مینه چند آنز کند،یم تیفعال کازیهل میآنز کیبازکردن دو رشته دنا،  یبرا یهمانندساز یدر هر دوراه( د

 کند؟یطور مناسب کامل م عبارت مقابل را به نه،یام گزکد                 

 «..................... وجود دارد. شیدر جانداران مورد آزما »

 هاآن یاصل یدر دنا یآغاز همانندساز گاهیجا کیفقط  کوف،یچنم (1

 هاآن یهمراه با دنا یستونیه یهانیزلسون و استال، فقط پروتئم (2

 متفاوت یباتیآن ترک یاصل یدنا یهااز رشته کیهر یدر دو انتها کوف،یچنم (3

 استریفسفود وندیپ ن،یکرومات یهااز رشته کیدر هر  ین و استال، در ساختار هر واحد تکرارسوزلم (4
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نواشوودیمحسوب م وتیوکاری یکه جاندار باشدیم ییایرو ستارة درلا کوف،یمچن شیجاندار مورد آزما                        ی. د

گویو نیگروه فسفات قرار دارد. ا گرید سمت و در لیدروکسیسمت گروه ه کیاست که در  یخط ها،وتیوکاری یاصل سوبب  یژ

 :هانهیگز ریسا یبررس .دو سر متفاوت داشته باشند شهیهم یخط یکه هر رشتة دنا و رنا شودیم

 .وجود دارد ینقطة آغاز همانندساز نیچند یحلقو یف دنالابرخ یخط یدر دنا«: 1» نةیگز

حودها ستونیدارد. ه یحلقو یبود که دنا لایاکیاشرش ین و استال باکترلسومز شیجاندار مورد آزما«: 4»و « 2» نةیگز  یو وا

 است. هاوتیوکاریدر  یخطی ها مخصوص دنانوکلئوزوم یعنی نیدر کرومات یتکرار

 فعال دارد؟ ینقطة آغاز همانندساز کیاز  شیدنا ب یدر هنگام همانندساز رید مورد از موارد زچن                 

 کیوتیبیمقاوم به آنت یباکتر (ب                  قرمز بالغ خون در انسان یهااختهی (الف

 ی(اسپرماتوگون)زا زامه اختهی (د (                                        دهایتراکئ) هاسیدینا (ج

1 )1                               2 )2                              3 )3                             4 )4 

 

 بررسی موارد: .فعال دارند ینقطة آغاز همانندساز کیاز  شیب (د)و  (ب)موارد                       

 .قرمز بالغ خون هسته و دنا ندارد اختهی (الف

 .است سکیو هم در د یاصل یادر دن ینقطه آغاز همانندساز یاست پس هم دارا سکید یدارا کیوتیبیمقاوم نسبت به آنت یباکتر (ب

 .مرده هستند ییهااختهی دهایتراکئ (ج

 .کندیم جادیا یچند نقطة آغاز همانندساز یدارد پس در هنگام همانندساز توزیم ییزا از آنجا که توانازامه اختهی (د

صددرف ریددارت زپوست در انسان، عب هلایچند یزنده سنگفرش اختةیدر ارتبار با  نهیام گزکد                 نظر از را 

 کند؟یم لیطور مناسب تکمدنابسپاراز به ینوکلئاز تیفعال

شامل  ندیفرا نیمرحله از ا نی... بوده و آخر............شامل ... اختهی نیدر ا یهمانندساز ندیمرحله از فرا نینخست »

 «.باشدی.... م.............

 استریفسفود وندیپ برقراری –اب دنا ت و چیو بازشدن پ ستونیه یهانیشدن پروتئ اجد (1

 هر دو رشتة مولکول دنا روی بر دنابسپاراز حرکت –فسفاته  آزاد سه یدهایشدن نوکلئوت اختهس (2

 آزاد مورد استفاده یدهانوکلئوتی از فسفات گروه دو شدن جدا – کازیهل میفعال آنز گاهیهر دو رشته مولکول دنا در جا یریرارگق (3

 یآل یبازها نیب وندیپ لتشکی –شدن دو رشته دنا  و باز یدروژنیه یهاوندیشدن پ کستهش (4

 

سواز یبافت پوشش یهااختهیاز  یپوست جزئ یزنده سنگفرش یهااختهی                      قودرت همانند سو یهستند که   لاییبوا میو تق

هوت  نیکه ا باشدیة مولکول دنا مو رشتهر د یبه رو کازیهل میآنز یریقرارگ یهمانندساز ندیمرحله در فرا نیاول .دارد امر به ج

بور رو سوپس .باشدیدنا و جداکردن دورشته آن از هم م چیبازکردن مارپ سوپارازها  بول  یدناب کورده و در مقا کوت  شوته حر دو ر

 انتها و در دنریگیمقابل هم قرار م یبراساس رابطة مکمل دهای. نوکلئوتدهندیمکمل را قرار م یدهایالگو، نوکلئوت یدهاینوکلئوت

 .شوندیآزاد، جدا م یدهایدو گروه فسفات از نوکلئوت استریفسفود وندیپ لیتشک یدر ط
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 است؟ نامناسب ریعبارت ز لیتکم ید مورد براچن                  

سدد اختهی انیم عیبا ما میها در تماس مستقآن یاصل یکه دنا ییهااختهیدر  یآغاز همانندساز گاهیدر هر جا «  تا

 ...............« 

 .شودیجهت مشاهده م کیحداکثر در  د،یجد یدهاینوکلئوت نیب استریفسفود وندیپ لیتشک (الف

 .فسفاته موجود در هسته نقش داردسه یدهایتعداد نوکلئوت رییدر تغ یاشتباهات همانندساز حیمؤثر در تصح میآنز (ب

ندددیموجب شکسته شدن پ د،یجد یدنا رشتة لیمؤثر در تشک یهامیآنز نیتراز مهم یکی (ج سددتریفسفود و در  ا

 .شودیرشتة الگو م

 یدینوکلئوتیرشتة پل یساختار آن، به انتها استریفسفود وندیشدن پفسفاته پس از شکستهسه دیهر نوکلئوت (د

 .شودیاضافه م

1 )1                                 2 )2                                  3 )3                              4 )4 

 

است.  اختهی انیم عیدر تماس با ما اًمیها مستقآن یاست که دنا یوتیپروکار یهااختهیمنظور صورت سؤال                        

 :موارد یبررس .کنندیم لیتکم ینادرستهمه موارد عبارت را به 

 .ردیگیدنا در دو جهت صورت م یهمانندساز ،یوتیپروکار یهااختهیدر اغلب موارد در  (الف

سوفاته سه یدهایوتعداد نوکلئوت رییدر تغ م،یآنز نینقش دارد. ا شیرایکه در و باشدیدنابسپاراز م میآنز نه،یگز نیمنظور ا (ب ف

 .هسته ندارند یوتیپروکار یهااختهی که دیمؤثر باشد. دقت کن تواندیم اختهی انیم یفضا

سوته ش،یرایوو نیحو میآنز نیاست. ا دیجد یرشتة دنا لیمؤثر در تشک یهامیآنز نیتراز مهم یکیراز بسپادنا میآنز (ج  در شک

 .ندارد یرشتة الگو کار یدهایبه نوکلئوت یول نقش دارد لیدر رشتة در حال تشک استریفسفود وندیشدن پ

سوفات از آن آزاد م ،یدیونوکلئوتیرشته پل یسه فسفاته به انتها دیزمان با افزوده شدن نوکلئوتهم (د گوروه ف قوت شوودیدو  . د

سوترینوع فسفود از است، نه یفسفات از نوع پرانرژ یهاگروه نیب وندیکه پ دیکن سواختار ا قوع در  نودیپ دیونوکلئوت کیو. دروا  و

 .شودینم دهید استریفسفود

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریعبارت ز نهیام گزکد                   

.......... امکان مشاهده .................. ..متصل ...... اخته،ی یبه غشا یانتقال صفات وراثت یکه عامل اصل یدر جانداران »

 «.نداردوجود 

 هاآن سملاتوپیدر س دیاس کینوکلئ یمتفاوت در نوع انتهای دو –است  (1

 هاآن یاصل (یDNAدر دنا ) یآغاز همانندساز گاهیجا کی فقط – ستنی (2

 هاآن یاصل (یDNAدنا ) یآغاز همانندساز یهاگاهیدر تعداد جا رتغیی – ستین (3

 هاآن سملاتوپیدر س دیاس کینوکلئ کی یهمانندساز یط کاز،یهل کیاز  شیب تفعالی –ست ا (4

 

صول ا (اخته)یسلول  یبه غشا یاصل DNA هاوتیاست. در پروکار DNA انتقال صفات یعامل اصل                      سوت. مت

 :هانهیگز ی. بررسستین متصل اختهی یاست و به غشا یدر هسته و خط یاصل DNA ها،وتیوکاریدر 

 .گروه فسفات وجود دارد گر،ید یو در انتها لیدروکسیگروه ه (RNA) رنا یانتها کیدر  هاوتیدر پروکار (1نهیگز



 

 

 
24 

 

 .شودیکه در هسته قرار دارد استفاده م یاصل ی(DNA)در دنا  یآغاز همانندساز گاهیچند جا ها،وتیوکاریدر  (2نهیگز

 .شودیم میبسته به مراحل رشد و نمو تنظ یاصل ی(DNA)دنا  یآغاز همانندساز یهاگاهیتعداد جا ها،وتیوکاریدر  (3نهیگز

 دارد. تیها فعالآن سملاتوپیدر س کاز،یدو هل (DNA) مولکول دنا کی یهمانندساز یط هاوتیدر پروکار (4نهیگز

 یدهایقادر به استفاده از نوکلئوت ،یباکتر یکه پس از اتصال به دنا یمیدر رابطه با آنز نه،یام گزکد                 

 باشد؟یم حیاست، صح دارنیمیت

 را ندارد. دیقند و فسفات در نوکلئوت نیب وندیشکستن پ ییوانات (1

 ند.را از هم باز ک یدروژنیه یوندهایاز پ یادیتواند تعداد زمی (2

 .شودیبه هر دو رشتة مولکول دنا متصل م ت،یفعال آن در هر بار فعال گاهیر جاه (3

 دناست. یمکمل رشتة الگو لیتشک یبرا ازیمورد ن مینها آنزت (4

 

حو میاست. آنز (مرازیپل DNA)دنابسپاراز  میمنظور صورت سؤال، آنز                        سوپاراز در  نودیم شیرایوو نیدناب  توا

نودیرا نم دیودر داخل نوکلئوت فسفات قند و نیب وندیکه پ دیرا بشکند، اما دقت داشته باش استریفسفود نیب وندیپ  بیوتخر توا

 :هانهیگز ریسا یکند. بررس

 .شکندیرا نم یدروژنیه وندیدنابسپاراز پ( 2

 .شودیدنا متصل م یهااز رشته یکیدنابسپاراز تنها به  میآنز( 3

نودیم تیفعال گریبا همد هامیاز آنز یرشته دنا در مقابل رشتة الگو، تعداد کی ساخته شدن یبرا (4  نیتوراز مهم یکویکوه  کن

 ها دنابسپاراز است.آن

 کند؟یم لیتکم یرا به شکل مناسب یخال یجاها نهیام گزکد                  

 «................... داشت که انیب توانیم ................. یف همانندسازلابرخ ............... یهمانندساز در» 

 .باشدیم دیجد یدهاینوکلئوت یشده دارا دیتول یهر مولکول دنا -پراکنده -یحفاظت مهنی (1

 .ماندیم یدست نخورده باق یمیقد DNAدر  استریفسفود یوندهایپ -یحفاظت -یرحفاظتغی (2

 .شودیم دهید زیشده در رشتة مکمل ن دیتولهر رشتة  موجود در یآل یانواع بازها اًالزام - یحفاظت مهین -یفاظتح (3

سه برابر  دیجد لاًکام یتعداد رشته ها ،DNAمولکول  کی همانندسازی نسل دو صورت در –پراکنده  -یحفاظت مهنی (4

 است. هیاول یرشته ها

 

 :هانهیگز ریسا یبررس                      

 .در ساختار خود هستند دیجد یدهاینوکلئوت یدارا یانندسازحاصل از هم یدر هر دو مدل، دناها«: 1» نةیگز

نودهایشوده و پ رییخوش تغدست یرحفاظتیدر روش غ یمادر یهادر رشته استریفسفود یوندهایپ«: 2» نةیگز بوا  دیوجد یو

 .شودیم جادیا دیجد یدهاینوکلئوت

قوط  کیوطور مثال ممکن است . بهستین یکیبا رشته مکمل خود  اًموجود در هر رشته الزام یانواع بازها«: 3» نةیگز شوته ف ر

 است. نیآدن یداشته و فاقد هرگونه باز آل نیمیفقط ت زیمکمل ن رشته صورت نیباشد در ا دارنیآدن دینوکلئوت یدارا
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 کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریعبارت ز نه،یام گزکد                  

 «..........متصل ....... اختهی یبه غشا ،یراثتصفات و انتقال یکه عامل اصل یجانداران در» 

 .دیبه وجود آ یمتعدد یآغاز همانندساز یهاگاهیجا تواندی، م(کروموزوم)تن در هر فام ست،نی (1

 وجود دارد. یاستریفسفود وندیها، پآن ی(DNA)ت، در ساختار هر واحد تکرارشوندة دنا اس (2

 .شودیبه آن اضافه م دیجد دینوکلئوت(،  DNA)دنا  یدینوکلئوتیرشتة پل یتهاست، با جدا شدن دو گروه فسفات از انا (3

نوز سوت،نی (4 شوته د میآ نودة دو ر نودیم گر،یکوودیاز  ( DNA)نوا دورکن لو دهایونوکلئوت توا طوة مکم سواس راب بوول  یرا برا مقا

 رشتة الگو قرار دهد. یدهاینوکلئوت

 

. شوودیم افتی یمتعدد یآغاز همانندساز یهاگاهیجا ست،یمتصل ن اختهی یشاکه دنا به غ هاوتیوکاریدر                        

 (.توجه نکرده است یتوکندریم یتست به دنا نیطراح در ا دیدقت کن)

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .میاستر ندار یفسفود وندیپ (شوندة دنا واحد تکرار) دیدر نوکلئوت (2 نةیگز

نوا یدیونوکلئوتیرشتة پل یاست و به غشاء متصل است. در انتها یحلقو یباکتر یدنا دیدقت کن (3 نةیگز قوو ید  کیو ،یحل

 .شونده است اضافه دی. جدا شدن فسفات مربوط به نوکلئوتمیگروه فسفات دار

 (طراح به عملکرد رنابسپاراز توجه نداشته است.)مکمل نقش ندارد.  دیدادن نوکلئوت در قرار کازیهل (4 نةیگز

 کند؟یم لیتکم یدرست عبارت را به ر،ید مورد از موارد زچن                  

 «.............. اًقطع ها،یا.............. هوهسته هایاهسته شیپ یدر همانندساز »

  .باشدیم ینوکلئاز تیفعال ییتوانا دارای دنابسپاراز –مانند الف( ه

  نقش دارند. اختهی یمتصل به غشا یدنا یدنابسپاراز در همانندساز مآنزی چهار فقط –ف لاخب( بر

  .شوندیاز دنا جدا م هاستونیه م،یآنز نیاول تفعالی شروع از قبل –همانند ج( 

 .شودیمرحله م نای در تنفام بهتر شدن فشرده باعث دنا، مولکول قطر ثبات –مانند د( ه

1 )1                               2 )2                                3 )3                               4 )4 

 

 :هاعبارت یاست. بررس حیصح «الف»فقط عبارت                        

 .داشته باشند ینوکلئاز تیفعال توانندیم اختهیدنابسپارازها در هر دو نوع  (الف

 .ددارن ینقطة آغاز همانندساز کیاز  شیب هاوتیپروکار یبرخ دیدقت کن (ب

 .وجود ندارند هاستونیه ها،وتیدر پروکار (ج

فواز کروموزوم ی. فشردگشودینم دهیها دفشردة شدن کروموزوم ،یچرخة سلول Sدر مرحلة  (د ها در مرحلة پروفاز آغاز و در متا

 .رسدیبه اوج خود م
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 ................. دارتروژنین یباز آل یدارا یهامزلسون و استال، همة مولکولدر جاندار مورد مطالعة                    

 اند.شده دیرنابسپاراز تول ایدنابسپاراز  یهامیآنز تیفعال یر پد (1

 .باشندیسازنده خود م یواحدها نیاستر در ب یفسفود یوندهایپ یاراد (2

 اند.ها نقش داشتهدر انجام آن هامیاند که آنزشده دیتول ییهاواکنش یر پد (3

 هستند. ینیدیمیریو پ ینیپور یآل یاز بازها یکسانی یفراوان یاراد (4

سونتز و  ینودهایکه در فرآ شوندیوارد م ییهادر ساختار مولکول دهایوه بر دنا و رنا، نوکلئوتلاع اختهیدر                        فتو

اند شوده دیوتول ییهاواکنش یدر پ دارتروژنین یآل باز یدارا یهامولکول نینقش ناقل الکترون را دارند. همة ا یااختهیتنفس 

 اند.ها نقش داشتهدر انجام آن هامیکه آنز

 جز ..............اند، بهشده انیب یدرستبه ریز یهاة عبارتهم                   

 .شوندیم دهیدنابسپاراز د یهامیهمانند آنز کازیهل یهامیآنز ،یهمانندساز یر هر دوراهد (1

 باشد. ییسمالاپ یهر مولکول دنا، در اتصال با غشا ها،وتیپروکارهمة در  ستیمکن نم (2

 .ردیگیصورت م کازیهل میتوسط آنز یدروژنیه یوندهایشکستن پ یدرپ ،یهمانندساز یدوراه لیشکت (3

 یرابطة مکمل استر،یفسفود وندیهر پ یدنابسپاراز پس از برقرار میآنز ،یاز اشتباه در همانندساز یریجلوگ یراب (4

 .کندیم یرا بررس دیوتکلئنو

 

نوز (کازیهل یهامینه آنز) کازیهل میآنز کی ،یهمانندساز یدر دوراه                        سوپاراز فعال میو دو آ نودیم تیودناب . کن

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ستین گونهنیا (هاسکید) دهایزملامتصل است و در مورد پ اختهی ییسمالاپ یبه غشا یاصل یفقط دنا ها،وتیدر پروکار«: 2» نةیگز

موان دوراه شووندیم جادیمانند ا Y یو سپس ساختارها کندیدنا را باز م چیابتدا مارپ کاز،یهل میآنز«: 3» نةیگز  یهوایکوه ه

 .باشندیم یهمانندساز

 شوکندیاشتباه م حیتصح یارا بر استریفسفود وندیخود، پ ینوکلئاز تیبا کمک فعال شیرایو ندیدنابسپاراز در فرا«: 4» نةیگز

 .ردیگیصورت م دهاینوکلئوت ینیبازب یدر پ ندیفرا نیکه ا

 است؟ حیصح نهیمزلسون و استال، کدام گز شیآزما یدرباره                   

15 زوتوپیبه صورت ا ،یمعمول یدناها یآل یموجود در بازها تروژننی (1 N باشدیم. 

 کشت را دارند. طیموجود در مح تروژنین زوتوپیبا استفاده از ا دارنیآدن یدهایساخت نوکلئوت تیقابل هایاکترب (2

15ن دارای ایزوتوپ نیتروژهای دنای مولکول (3 N  14نسبت به ایزوتوپ N سوانتر یشتریب یچگال نود و در  نودتر  وژیفیدار ک

 .کنندیحرکت م

بواکتر یهاسبب شد که مولکول دیکلر میدر محلول سز وژیفیانترس (4 گوال یدنا از  سواس چ شووند و برا حو یخوارج   طیدر م

 حرکت کنند.
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15 تروژنین زوتوپیا یکشت دارا طیکه در مح یهنگام هایباکتر دیدقت کن                       N سوتند ا  نیوقرار گرفتند، توان

کوول بیوترت نیو بد (بسازند دیجد یآل یبازها یعن)یخود کنند  یآل یرا وارد بازها نوژترین بوا وزن مول نوا  کوول د  شوتریب یمول

 :هانهیگز ریسا یساخته شد. بررس

14 زوتوپیا یمعمول یموجود در دناها تروژنین«: 1» ینهیگز N باشدیم. 

15 زوتوپیا یدارا یاهمولکول دیدقت کن«: 3» ینهیگز N تووپیا یدارا یهوانسبت به مولکول 14 زو Nسونگ سوتند و  ترنی،  ه

 .است شتریب وژیفیسانتر ها در صورتسرعت حرکت آن جهیدارند و درنت یشتریب یچگال

 .کنندیم وژیفیو سانتر دهندیقرار م دیکلر میو در محلول سز کنندیخارج م هااختهیدنا را از «: 4» ینهیگز

 

تددةیدربارة هر »  کنند؟یم لیتکم ینادرسترو را به ام موارد، عبارت روبهکد                    کیدد از شیبدد یدارا اخ

 که .................. « گفت توانیم یتن اصلفام

 .شوندیم کیبه هم نزد یازع همانندسنقطة شرو کی یِهمانندساز یهایاز دناها، دوراه یدر گروه (آ

 .است یترشیب یتعداد نقار آغاز همانندساز یدارا ،یااختهیچرخة  میمرحلة تقس یدر ابتدا (ب

 .شودینم ترشیدر هر نقطة آغاز، ب یهمانندساز یهایتعداد دوراه یسرعت همانندساز شیافزا یبرا (پ

 نقش است. یدارا اختهیعات لاو انتقال اط رهیدر ذخ زیمولکول رنا نوه بر مولکول دنا، لاع( ت

 ( ب و ت4              ( آ و ب           3            ( آ و پ           2          ( فقط ب               1

 

 :موارد یبررس                      

سوتهشوندیم کیسپس به هم نزد نقطة آغاز، ابتدا از هم دور و کی یهمانندساز یهایدوراه ،یحلقو یدر دنا (آ در  هایا. هوه

 .داشته باشند یحلقو یدنا توانندیم سهیو سبزد زهیراک

کتاب  6طور که از فصل چون همان ی«ااختهی ماتیتقس یابتدا»گفته شود:  دیبا 3 یشناسستیکتاب ز 1فصل طبق متن  (ب

 .شودیانجام م یزس از همانندسادر هر صورت پ یااختهیچرخة  میتقس هست، مرحلة ادمانی ازدهمی

سوت ب ازیون یترلابوا یسرعت همانندسازبه یوقت هایادر هوهسته یتعداد نقاط آغاز همانندساز( پ عوداد  شوودیم تورشیا و ت

 .ماندیم یعدد در هر نقطة آغاز باق 2همان  هایدوراه

 درست است. 3 یشناسستیطبق متن کتاب ز (ت

15ی دارا یگر دناا                    N 14ی دارا یدهایبخواهد با نوکلئوت N کند، انتظار  یبه روش .............. همانندساز

 .............. زانهیفراگر دستگاه خارج شده از شیآزما یهادر لوله ،یپس از .............. همانندساز رودیم

 شود. لینوار در وسط لوله تشک کی – بار کی – یفاظتح (1

 شود. لینوار در وسط لوله تشک کی -بار  دو – یحفاظتمهنی (2

 شود. لیلوله تشک نییدر پا یگریو د لادر با یکی نوار دو –بار  دو -یفاظتح (3

 شود. لیلوله تشک نییدر پا یگریدر وسط و د یکی نوار دو – بار کی – یحفاظت مهنی (4
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15ی ادورشته یشامل دنا یکی شودیم لیدو نوار تشک یپس از دو بار همانندساز ،یدر روش حفاظت                        N  که

14ی ادورشتهی نوار مربوط به دناها یگریلوله و د نییبودن در پا ترنیبه علت سنگ N سوبک باشدیم لوت  بوودن در که به ع تر 

 .شودینم لیتشک یروش در وسط لوله نوار نی. در ارندیگیلوله قرار م یلابا

 شود، ..........یکروموزوم م یکه موجب .......... فشردگ ینی.......... پروتئ یدنا یدر مراحل همانندساز                   

 .دونش یبه دنا متصل م کازیهل میهمزمان با آنز _ شیافزا _ هایهسته ا شاصلی پی (1

 شود. یدنابسپاراز به مولکول دنا متصل م میآنز تیپس از فعال _ شیافزا _ هایوهسته اه خطی (2

 برد. یم شینقطه در دو جهت به پ کیدنا را فقط از  تةهمواره باز شدن دو رش _کاهش  _ها  یهسته ا شاصلی پی (3

 است. ازیاراز مورد ننابسپاز د شتریبه تعداد ب یدر هر حباب همانندساز _کاهش  _ها  یهوهسته ا خطی (4

 

سوازنیپروتئ نیشوند. ایم یکروموزوم یدنا یفشردگ شیموجب افزا هاستونیه                       بوا  یها پس از همانند نوا،  د

 :هانهیگز ریسا یبررس .دهندیم شیآن ها را افزا یفشردگ د،یجد یاتصال به دناها

 .دیدنا شروع به کاهش نما یفشردگ دیبا کازیبا اتصال هل اًندارند؛ ضمن ستونیه نیپروتئ (هاوتیپروکار)ها یاهستهشیپ«: 1» نةیگز

 .خود دارند یدر دنا یآغاز همانندساز گاهیجا کیفقط  هایاهستهشیاغلب پ«: 3» نةیگز

 و چهار دنابسپاراز حضور دارند. کازیدو هل یدر هر حباب همانندساز«: 4» نةیگز

یدددهای DNA های جدیدکار رفته برای رشتهنوکلئوتیدهای به اگر                    بدده نوکلئوت یدده  DNA نسبت  اول

صددو وژیسانتریف اولیه کدام لوله آزمایش DNA نسل همانندسازی 3تر باشند بعد از سنگین را  DNAت لاشده مح

 دهد؟درستی نشان میبه

 

1                  )                  2          )                           3     )                                4 ) 

 

سوبت نشان دهیم و رشته AA صورتاولیه را که سبک هستند به DNA هایاگر رشته                       کوه ن های جدید را 

کوه دو وجود میبه DNA وللکمو 8 نسل همانندسازی 3نشان دهیم بعد از  (BB) صورتترند بهاولیه سنگین DNA به یود  آ

 سنگین مولکول نیمه 2ها، باشند. لذا پس از سانتریفوژ این مولکولمی (BB) و بقیه سنگین( AB) اندسنگین ها نیمهآنتای 

AB های سنگین که رشتهگیرند در حالیآزمایش قرار می در وسط لوله(BB )رندیگیدر پایین لوله آزمایش قرار م. 

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریعبارت ز نهیمزلسون و استال، کدام گز شیا توجه به آزماب                   

......... .......... یبا چگال یدناها یگفت که ضخامت نوار دارا توانیم م،یتقس نی..... از شروع نخست.......با گذشت .... »

 «است. افتهی

 متوسط، کاهش _ قهیدق 50 (1

 شیسبک، افزا _ قهیدق 60 (2

 متوسط، کاهش _ قهیدق 40 (3

 متوسط، کاهش _ قهیدق 10 (4
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سواز)کامل نشده است  میهنوز تقس قهیدق 50با گذشت «: 3»و « 1» یهانهیگز                      نوابرا ی(دور سوم همانند  نیب

بوا  یعداد دناهات لاًالبته اص ت کرد.، قضاو(دارد مشخ ی با چگال یبه تعداد دناها یکه بستگ)در مورد ضخامت نوارها  توانینم

 قیواز طر تووانیح ضخامت نوار را براساس تعداد دنا ملاو اصط کندینم یرییبه بعد تغ یمتوسط از دور دوم همانندساز یچگال

 .دست آوردبه للااستد

هوم  یبا چگال یهادنا یسبک که هم از همانندساز یبا چگال یتعداد دناها یبا انجام دور سوم همانندساز«: 2» نةیگز سوبک و 

 .ابدییم شیافزا اًعتیطب شوند،یم دیمتوسط تول یبا چگال یدناها یاز همانندساز

نووار  تووانینرسد، نم انیبه پا میگفته شد، تا هر دور تقس زین« 1» نةیهمانطور که در مورد گز«: 4» نةیگز ضوخامت  موورد  در 

 قضاوت کرد. (تعداد دناها)

 است؟ نادرستدنا  یدر مورد همانندساز ریام عبارت زکد                   

 .مشاهده کرد دارنیتوزیس دینوکلئوت دار،نیآدن دیدر ساختار دنا، در مقابل نوکلئوت توانیم یطیشرا در (1

 نام دارند. یهمانندساز یکه دوراه شودیم یمانند یساختارها یریگمنجر به شکل تیدنا، درنها چیشدن مارپ ازب (2

 باشند. یمتفاوت یهااندازه یدارا توانندیم هاوتیوکاریدر  یانندسازال همدر ح یواحن (3

 است. ترشیها باندام لینسبت به مرحلة پس از تشک لاشده در مرحلة مورو لیتشک یهمانندساز یهاداد و طول حبابتع (4

 

 .مشاهده شود تواندیاتفاق م نیا دنابسپاراز دچار اشتباه شود، میکه آنز یدر صورت«: 1» نةیگز                      

نود Y یساختارها تیو در نها شوندیالگو از هم باز م یدنا، ابتدا دو رشتة دنا چیدنبال بازشدن مارپ به«: 2» نةیگز شوکل  یمان

 .نام دارند یهمانندساز یهایکه دوراه رندیگیم

 .است حیصح لاًکام یکتاب درس 1فصل  14طبق شکل «: 3» نةیگز

هوا در حباب یدر حال همانندساز یباشد، با توجه به ثابت بودن طول دنا، طول نواح ترشیها بهر چه تعداد حباب«: 4» نةیگز

 .افتیکاهش خواهد 

 

 .ندارد....، وجود ....امکان ..... ا،یآکاس کرید موجود در پلازنده دو اختةی کیهستة  در                  

 تندر ساختار هر فام یدسازآغاز همانن ینقطة برا نیجود چندو (1

 دیاس کینوکلئ یجهت ساخت نوع ،ینیپروتئ میآنز یگو قرار گرفتن هر دو رشتة دنا توسط نوعال (2

 یدینوکلئوتیدر هر رشتة پل ،یادو حلقه یآل یمکمل با تعداد بازها یاتک حلقه یآل یتعداد بازها یابربر (3

 متصل باشند گریکدیبه  یدروژنیه وندیپ قیاز طرساختار آن موجود در  یکه بازها یدینوکلئوتیرشتة پل کی دیلتو (4

 

سوته کی نی. بنابرادیآشنا شد ازدهمی ستیز 151است که با آن در صفحة  ینام درخت ایآکاس                       یاجاندار هو ه

قودار تر دِود دموج نیکه: مقدار آدن داد موجودات نشان یعیطب یناهادِ یچارگاف رو قاتیاست. مشاهدات و تحق بوا م  نیموینا 

 را دهایونوکلئوت یبرابر نیا لیدانشمندان دل یبعد قاتی. تحقکندیم یبرابر نیتوزیدر آن با مقدار س نیبرابر است و مقدار گوان

 :هانهیگز ریسا یبررس .ستیصادق ن یدینوکلئوتیهر رشتة پل یقانون برا نیکه ا دیتوجه داشته باش دیکرد، اما با مشخ 

 .شودیتن انجام منقطه در هر فام نیدر چند یآغاز همانندساز ها،یادر هوهسته«: 1» ةنیگز
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شوتة  نودیفرا نیو. در انودیگو یهمانندساز یمیقد ینادِ یاز رو دیجد ینادِ به ساخته شدن مولکول«: 2» نةیگز  کیوهور دو ر

 .رندیگیمولکول دنا، به عنوان الگو مورد استفاده قرار م

 ی(ب کتاب درس - 5شکل )است.  حیرنا صح یهامولکول یمورد برخ رد«: 4» نةیگز

 ........برقرار کرده است، ..... وندیپ نیگوان یباز آل یدارا دیکه با نوکلئوت یدیر نوکلئوته                  

 است. لیوراسی یقد باز آلفا (1

 گروه فسفات دارد. کی یحلقو یساختار دنادر  (2

 است. بوزیر یسقند پنج کربنه دئوک یاوح (3

 .باشدیم یاتک حلقه دارتروژنین یباز آل یاراد (4

 

لو یدارا دیوفسفاته که با نوکلئوت سه دیهر نوکلئوئ ،یریگدر حال شکل یدینوکلئوتیرشتة پل کیدر                         یبواز آ

سوفات دیونوکلئوتیلپ رشتة یشدن به انتها به هنگام اضافه کند،یبرقرار م استریفسفود وندیپ نیگوان توا از ف خوود را از  یهادو

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیفسفاته به رشته متصل م صورت تک و به دهدیدست م

 .استر برقرار کند یفسفود وندیپ دارنیگوان دیبا نوکلئوت تواندیم دارلیوراسی دیدر ساختار مولکول رنا، نوکلئوت«: 1» نةیگز

 .باشندیم بوزیقند ر یدارا نا،رِ کننده در ساختار شرکت یدهاینوکلئوت«: 3» نةیگز

 .اندیادو حلقه یباز آل یبازها دارا نیبرقرار کنند که ا وندیبا آن پ توانندیم Gو  A یباز آل یدارا یدهاینوکلئوت«: 4» نةیگز

تددر  میتوسط آنزکدام مورد  ا،یاسترپتوکوکوس نومون یمادة وراثت یهمانندساز یر طد                   دنابسپاراز زود

 شود؟یانجام م

 دنا یهااز مولکول هاستونیا کردن هجد (1

 دارتروژنین یآل یبازها نیب یرابطة مکمل یسبرر (2

 فسفات یهاگروه نیب یاشتراک یوندهایکستن پش (3

 از قند و فسفات (OH) یهاگروه نیاستر ب یفسفود یوندهایپ جادیا (4

 

 وندیهر پ یو پس از برقرار دهدیمقابل هم قرار م یرا براساس رابطة مکمل دهایبسپار از ابتدا نوکلئوتناد میآنز                     

 .کندیمی را بررس دینوکلئوت یو مجدد رابطة مکمل گرددیبر م استر،یفسفود

 .از دنا ندارد هاستونیدر جداکردن ه یدنابسپاراز نقش میآنز«: 1» نةیمورد گز در

 .دهدیرخ م یرابطة مکمل یفسفات بعد از برقرار یهاگروه نیب یاشتراک یوندهایشکستن پ«: 3» نةیمورد گز در

 است؟ نادرستنا دِ یدر ارتبار با همانندساز رید مورد از موارد زچن                  

 .بر باشدراب تواندیحاصل از نسل اول م یهامولکول یچگال ،یرحفاظتیهمانند غ یحفاظت مهین یدر همانندساز●

 .دارد یدروژنیه وندینابسپاراز پدِ میفرآورده آنز فلابرخ کازیهل میماده آنز شیپ●

 .باز اشتباه همراه استجفت انیم یدروژنیه وندیبا شکستن پ یهمانندساز یدنابسپاراز در دوراه ینوکلئاز تیفعال●

 .شوندیاز هم باز م کازهایوسط هلهمزمان همة دو رشته ت هایهمانند هوهستها هایاهسته شیپ برخی در ●

1 )4                                 2 )1                                 3 )2                                   4 )3 
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سوتند، صورت پراکنده به میو قد دیجد یهابخش ،کتاب درسی 1فصل  9مورد اول: درست: مطابق شکل                         ه

 .برابر باشد تواندیها مآن یلپس چگا

 .دارند یدروژنیه وندیو هر دو پ باشدیم( DNA) نانابسپاراز هر دو دِدِ و فرآورده کازیمادة هل شیدوم: نادرست: پ مورد

 .شکندیرا م استریفسفود دنویدنابسپاراز پ می. بلکه آنزشکندیرا نم یدروژنیه وندیدنابسپاراز پ میآنز ش،یرایسوم: نادرست: هنگام و مورد

سواز ینشان داده است که در محل قاتیچهارم: نادرست. تحق مورد سوت همانند قورار ا بواز  یکه  هوم  شوته از  شوود، دو ر جوام  ان

 .شوندیباز م جیها بسته هستند و به تدرقسمت ةی. بقشودیم

 «.....  هایا... هو هسته... هایاهستهشیدر پ» ؟کندینم لیتکم یدرستعبارت مقابل را به نهیام گزکد                  

 در ساختار فام تن وجود ندارد. ستونیه نیپروتئ _ف لارخب (1

 .شودیم دهید یحلقو یدنا _مانند ه (2

 .ستیمولکول دنا قابل انتظار ن یآغاز همانندساز یهاگاهیدر تعداد جا رییتغ _ف لاخبر (3

 هستند. کازیابسپاراز و هلا دنتنه یمؤثر در همانندساز یهامیآنز _مانند ه (4

پو یحلقو یست هم دنالاو کلروپ یتوکندری. در مهاستوتیوکاریمخت   ستونیه                        لوب  جوود دارد. اغ  شیو

 زکوایهلهوا آن یکه دوتا کنندیم تیفعال یهمانندساز در هامیاز آنز یدارند. انواع یآغاز همانندساز گاهیجا کیتنها  هایاهسته

 و دنابسپاراز هستند.

 ؟باشدینم حیصح یحفاظت مهیدنا به روش ن یدر مورد همانندساز نهیام گزکد                  

 .باشدیم کازیبرابر تعداد هل 2تعداد دنابسپارازها،  یهمانندساز یر هر دو راهد (1

 .شوندیم کیو سپس به هم نزد ز هم دورابتدا ا یآغاز همانندساز گاهیجا کی یکازهایهل ،یحلقو یدنا کی یر همانندسازد (2

 .باشدیشده م لیتشک یوندهایتر از تنوع پکم یشکسته شده در محل همانندساز یوندهایمواره تنوع په (3

هور جا جوادیا یهمانندساز یدنابسپاراز موجود در دو دوراه یهامیآنز یخط یر دناهاد (4 سواز گواهیشوده در  غواز همانند  یآ

 .دنریگیهمواره از هم فاصله م

 

 شکسته خواهد شد. زین استریفسفود وندیصورت پ نیکه در ا فتدیاتفاق ب شیرایو تواندیم یدر همانندساز                     
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تددهیدرون  یهدداواکنش یسازفعال یکاهندة انرژ یستیز یهاد مورد دربارة همة مولکولچن                     در  یااخ

 است؟ حیواره صحانسان، هم

 .شوندیم دیسازندة خود تول میآنز تیبه دنبال فعال ●

 .شوندیمشاهده نم دراتیکربوه یهاساختار آن، مولکول در ●

 .شودیها مآن تیفعال آن، مانع فعال گاهیدر جا یمادة سم یریقرارگ ●

 دارد. یبستگ Rمنحصر به فرد هر واحد سازندة آن به گروه  یهایژگوی ●

1 )1                                2 )2                                     3 )3                                      4 )4 

 

 .است حیتنها مورد اول صح                       

پوروتئجون از هامیآنز شتریهستند. ب هامیواکنش همان آنز یسازفعال ی: منظور از مولکول کاهندة انرژتوجه ضو نیس  از  یو بع

 :موارد نادرست یبررس. جنس رنا هستند

 .وجود دارد (بوزیقند ر) دراتیرنا، کربوهاز جنس  یهامیدوم: در ساختار آنز مورد

بود اکیتوانند آمون یم یکبد یهامیسوم: در بدن انسان آنز مورد بوه اوره ت پوس در جا لیرا  نود،  عوال ا گواهیکن  هوا،میآنز نیوف

 .شودینم میآنز تیفعال اما موجب توقف ردیگ یاست قرار م یمادة سم کیکه  اکیآمون

 .کندیصدق م ینیپروتئ یهامیچهارم: تنها در ارتباط با آنز مورد

 کند؟یم لیتکم ینادرست بها ر رید مورد، عبارت زچن                                                

 و عملکرد است و ...................، بده  ییایمیاز نظر ساختار ش یتسیز یهاگروه مولکول نیترکه متعلق به متنوع یمولکول هر»  

 ....................« طور حتم

 .شده است دیتول اختهیموجود در همان  یهابوزومری توسط –هسته، مؤثر است  یهاژن انیب میبر تنظ (الف

 .ردیگیقرار م یااختهی یر غشادر ساختا د،تولی از بعد – شودیبا شکل مکمل خود متصل م یبه مولکول (ب

 .غشا نقش دارد یسو دو نبی مواد انتقال در –تماس دارد  اختهی یغشا یدیپیفسفول ةلایبا هر دو  (ج

 .شودیمکمل خود جفت م ژنآنتی با –دارد  یارندهینقش گ ،یمنیدستگاه ا یاصل یهااختهیدر سطح  (د

1 )4                              2 )3                                   3 )2                                   4 )1 

 :همة موارد یبررس. کنندیم لیتکم ینادرست همة موارد عبارت را به                     

 .اندنشدهساخته  اختهیاثر دارند، اما توسط همان  اختهیژن  انیب میتنظ یبر رو ینیپروتئ یهااز هورمون یبعض (الف

شوح ییهواهوا مولکولکنند. پادتن تیفعال زین رندهیبه عنوان گ توانندیها مکه پادتن میدانیم (ب بوه اندیتر صوورت آزاد در  و 

 . ستندینی ااختهی یاز غشا یو بخش کنندیبدن گردش م عاتیما

 

 

 دوازدهم ستیز -1فصل  -3گفتار  یلیتکم یهاسؤال
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عور   ییغشا یسراسر یهانیوتئپر از یگفت بعض توانیدهم، م ستیز1در فصل  یااختهی یبا توجه به شکل غشا (ج موواد از  در انتقال 

 .مجاور به هم نقش داشته باشند یهااختهیدر اتصال  ایعمل کرده  رندهیگ عنوان به توانندیم هانیپروتئ نیغشا نقش ندارند. ا

 اختةیالبته به جز ) دیرا د (پادگن رندةیگ) ژنیآنت رندةیگ توانیم یدفاع اختصاص یهاتیلنفوس یدرست است که در غشا (د

سوت، ز ژنیآنت رندةیگ یقرار دارد نوع هاتیلنفوس یکه در غشا یارندهیگ هر مییکه بگو ستیدرست ن نی، اما ا(سازپادتن  رایوا

 .دارند زین نیو انسول (3T ،4T) یدیروئیت یهاهورمون یبرا رندهیزندة بدن انسان گ یهااختهیکه همة  میدانیم

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  رید مورد عبارت زچن                   

 ...................« فعال بدن انسان یستیز یزورهایهمواره کاتال» 

 .شوندیم دیزنده تول یهااختهیدرون  (الف

 .شوندیبدن م اختهیهر  یموجب حفظ بقا (ب

 .کنندیم تیقرار دارند و فعال اختهی رونیب ای تنها در درون (ج

 ساختار آنها مؤثر است. لیدر تشک دهاینواسیآم یریقرارگ بینوع، تعداد و ترت (د

1 )1                                 2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 

 .همة موارد نادرست است                      

 .شودیم دیتول اختهیاست که در خارج از  یمیآنز نیپپس (الف

 .شوندیم اختهیسبب مرگ  شوندیم اختهیشدة  یزیرکه موجب مرگ برنامه ییهامیآنز (ب

 .قرار گرفته باشند اختهی یممکن است در غشا هامیآنز (ج

 .ستندین ینیپروتئ هامیهمة آنز (د

 طور حتم .............متصل است و ............... به یکه به کربن مرکز دینواسیاز ساختار آم یر بخشه                  

 را دارد. یاشتراک ریغ وندیپ ینوع لیتشک ییتوانا ن،یساختار پروتئ ندومی در – کندیشرکت م یدیپپت وندیپ لیدر تشک (1

 است. نقشیب لاًکام دینواسیآم یهایژگیو جادای در – شودیم دهید یدیپپتیپل رةیزنج دینواسیآم نیا در آخرتنه (2

 .دهدیم لیتشک زیآبگر یهاکنشبرهم ها،نپروتئی سوم ساختار در – کندیم جادیرا ا دینواسیمنحصر به فرد هر آم یهایگویژ (3

 است. ژنیکسمتصل به ا یکربن دارای – شودیم دهید یدیپپتیپل رةیزنج دینواسیآم نیها در نخستتن (4

 

 است  یکربن مرکز کی یدارا دینواسیمقابل، هر آم یطابق فرمول ساختارم                      

)2 نیمگروه اَ دروژن،یآن توسط ه تیکه چهار ظرف NH )لی، گروه کربوکس−( COOH)−   و 

 :هانهیهمة گز یبررس .شودیپر م Rگروه 

نود،یشورکت م یدیپپت وندیپ لیکه هر دو در تشک لیو کربوکس نیماَ یهاگروه«: 1» نةیگز مو کن پوروتئ نیدر دو  ن،یسواختار 

نوا دی. دقت کندارند را ی(اشتراک ریغ وندیپ ینوع) یدروژنیه یوندهایپ لیتشک ییتوانا شوک ییداشتن توا نودیپ لیت  یدروژنیوه و

 .ستین یدروژنیه وندیپ یقطع لیتشک یبه معن اًالزام

خور لیگروه کربوکس«: 2» نةیگز هوا در آ سویآم نیاست که تن  جوادیگوروه در ا نیو. اشوودیم دهیود یدیوپپتیپل رةیوزنج دینوا

 .شودیم دهاینواسیدر آم یدیاس تیخاص جادیباعث ا رایز ست،ین نقشیب لاًکام دینواسیآم یهایژگیو
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هور  یهایژگیاست که و R گروه«: 3» نةیگز فورد  سویآممنحصر به  نودیم جوادیرا ا دینوا هور پلک سووم  سواختار   د،یوپپتی. در 

 .شودیم لیتشک زیگرآب R یهاگروه نیب زیآب گر یهاکنشبرهم

سواختار  R یهواگروه نیو. اسوتندین زیکه آبگر شودیم افتی زین یادیز R یهاگروه دهایپپتیکه در ساختار پل دیکن توجه در 

 .ندارند زیآبگر یهاکنشدر برهم ینقش ینیسوم پروتئ

 است. ژنیگروه فاقد کربن متصل به اکس نی. اشودیم دهید یدیپپتیپل رةیزنج دینواسیآم نیاست که تنها در نخست نیگروه آم«: 4» نةیگز

 طور قطع ............... ................، به نیر پروتئه                    

 .کندیم رییساختار آن به شدت تغ د،ینواسیآم کی رییبا تغ - و متصل به همَ دارد تاخورده یساختارکه  (1

 است. یدروژنیه وندیپ یساختار خود دارا در – نیو آم لیگروه کربوکس نیب یاشتراک وندیپ یاراد (2

 در ساختار دوم است. یچیمارپ ای یاشکل صفحه دارای تنها –در ساختار خود  نیو آم لیگروه کربوکس نیب وندیپ یاراد (3

 شده است. لیتشک یدیپپتیپل رةیزنج کیاز  شبی از –در ساختار خود  یونی وندیپ یاراد (4

 

سواختار اول و  هوانیاست. همة پروتئ یدیپپت وندیپ ن،یو آم لیدو گروه کربوکس نیب یاشتراک وندیمنظور از پ                     

شوک یمبنای ژندرویه وندیساختار اول و پ لیتشک یمبنا یدیپپت وندیدوم را دارند. پ نوابرا لیت سوت. ب دو  نیوا نیسواختار دوم ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .شوندیم دهید هانیدر همة پروتئ وندیپ

یوساختار تغ نیتاخورده و متصل به هم است. در ا یساختار ها،نیساختار سوم پروتئ«: 1» نةیگز تو ن،یپوروتئ ری صوورت به یح

 .ستین یموضوع قطع نیدهد اما ا رییتغ شدت ن را بهعملکرد آ ساختار و تواندیم د،ینواسیآم کیدر  رییتغ

شوکل هوانیکوه پروتئ دی. دقت کنشودیم دهید هانیدر ساختار اول پروتئ یاشتراک وندیپ«: 3» نةیگز بوه  سواختار دوم   یهادر 

 .است یاصفحه ساختار و چیها ساختار مارپکه دو نمونه از آن شوندیم دهید یمختلف

نود زنج نیب وندیپ کهیدر حال شودیم دهید هانیدر ساختار سوم پروتئ یونی وندیپ«: 4» نةیگز هوارم د رهیوچ سواختار چ  دهیودر 

 .باشدیساختار چهارم نم یها ساختار سوم بوده و داراآن یینها است که ساختار ییهانیاز پروتئ یانمونه نیوگلوبی. مشودیم

 است؟ حیصح هامیاز آنز یفقط دربارة بعض نه،یم گزر ارتبار با انسان، کداد                 

 دارد. ازیمس ن ونیمثل  ییهامیها، به کوآنزآن تیعالف (1

 .شوندیساخته م هااختهیدر  یمیآنز یهاواکنش یرپد (2

 .شوندیفعال آن، باعث مرگ م گاهیدر جا یری، با قرارگمواد سمیّ (3

 .دهندیم شیدر بدن انسان را افزا ییایمیش یهارعت واکنشس (4

موانع میفعال آنز گاهیبا قرارگرفتن در جا تواندیم کیو آرسن دیانیمثل س طیدر مح یاز مواد سّم یوجود بعض                       .

 :هانهیگز ریسا یبررس .شوندیباعث مرگ م قیطر نیمواد به هم نیاز ا یبعض .آن شود تیفعال

لو ازین هانیتامیمثل و یمواد آل ایمانند آهن، مس و  یفلز یهاونیبه  تیفعال یبرا هامیآنز یبعض«: 1» نةیگز بوه  یدارند. به مواد آ کوه 

 .شوندیمحسوب نم میو کوآنز ستندین یمانند آهن و مس. مادة آل یفلزی هاونی: ندیگویم مینزآکو ،کنندیکمک م میآنز

 .اندشده دیدر سلول تول یگرید ی(ها) میآنز تیفعال یدرپ هامیهمة آنز«: 2» نةیگز

 .کنندیم ادی: سرعت واکنش را زکنندیبدن جانداران که شرکت م ییایمیش یهادر همة واکنش هامیآنز«: 4» نةیگز
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 است؟ حیقرمز بالغ خون انسان چند مورد صح یهاچهیدر گو نیرباره هر پروتئد                 

 .شده است دجایها ا چیمارپ ایصفحات و  شتریب یتاخوردگ یدر پ (الف

 .در ساختار اول نقش دارد یدیپپت یوندهایپ لیبا تشک دینواسیهر آم (ب

 .نقش دارد یااختهیحاصل از تنفس  دیاکس یدر حمل گاز کربن د (ج

 .است یدروژنیه یوندهایپ یخود دارا یرواحدهایدر ساختار ز (د

1 )1                              2 )2                                 3 )3                                   4 )4 

 

عو یها چهیدر گو                       خوون،  بوالغ  موز  لووبلاقر بور هموگ نوز نیوه  نوزدرازیوان کیوکربن میو آ و  یگورید یهوا می، آ

 .زیکولیگل ندیشرکت کننده در فرا یهامیمانند آنز شوند،یمشاهده م ز،ین گرید یهانیپروتئ

 شوتریب یساختار از تاخوردگ نیو ا باشدیساختار سوم م یدارا یطبق کتاب درس ینیهر پروتئ رایاست ز حیمورد صح نیا (الف

 (درست)شده است.  جادیا هاچیمارپ ایصفحات و 

شورکت  ی(دیوپپت یهوا وندینه پ) یدیپپت وندیپ کی لیرشته هستند در تشک یکه در دو انتها ییدهاینواسیآم دیدقت کن (ب

 (نادرست) د.ننک یم

 (نادرست)قرمز بالغ.  چةیگو یهانیاست نه همة پروتئ حیصح درازیان کیکربن میو آنز نیهموگلوب یمورد برا نیا دیدقت کن (ج

 ( نادرست) هستند. رواحدیز نیصرفا ساختار سوم دارند و فاقد چند هانیاز پروتئ یبرخ (د

 کند؟یکامل م یرستناد را به ریند مورد عبارت زچ                 

 .........« فقط باتیترک نیها نقش دارند؛ اواکنش یفعالساز یدر کاهش انرژ ییهامیمرد سالم و بالغ، آنز کیدر بدن » 

 .فعال دارند گاهیبه نام جا یو اختصاص یبخش سه بعد کی (الف

 .دهندیم شیرا افزا اختهیها درون امکان برخورد مناسب مولکول (ب

 .نقش دارند (زیدرولیه) آبکافت ای یسنتز آبده یهام واکنشدر انجا (ج

  .شوندیخود م یدر شکل سه بعد رییدچار تغ دیشد یگرما ریتأث تحت ( د

1 )1                                  2 )2                                 3 )3                              4 )4 

 

کواهش مواکنش یفعالساز یکه انرژ باشدیم هامیصورت سوال مربوط به همة آنز عبارت                       نودیهوا را  بوه ). ده

 )دیکلمة فقط در صورت سوال دقت کن

 (نادرست). باشندیفعال در ساختار خود م گاهیجا کیاز  شیب یدارا هامیاز آنز یبرخ دیتوجه کن (الف

 (نادرست)معده !  پازیپروتئاز و ل یهامیمانند آنز کنند؛یم تیفعال یخارج سلول یادر فض هامیاز آنز یهگرو دیدقت کن (ب

ثوال آنز شوند؛یآبکافت محسوب نم ایو  یکه سنتز آبده دهندیرا انجام م ییهاواکنش ها،میاز آنز یبرخ (ج  یهوامیبه عنوان م

 (نادرست). شکنندیها را مکربن نیب وندیپاً صرف هامیآنز نیا ز؛یکولیگل یکنندة گلوکز در ط هیتجز

نودیم هوامیآنز رایوموضوع نادرست است ز نیکه ا دهند،یشکل م رییگرما تغ یدر صورت سوال گفته شده فقط در پ (د در  توان

 (نادرست)شوند.  شکل رییدچار تغ زین طیمح pH راتییمانند تغ یگریاثر عوامل د
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سددت بدن انسان، به یمتراکم و اسفنج یدر رابطه با بافت استخوان بیترتبه ریه تعداد از موارد زچ                  یدر

 شده است؟ انیب

 .باشدیم یدیلوئیم اختةیسازندة  یهااختهیفاقد  (الف

 .است یسملاتوپیس یهارشته یدارا خوارها،گانهیب یآن همانند برخ یهااختهی (ب

 .است نیتیتروپویهدف هورمون ار یهااختهیدر تماس با  (ج

  خود را دارد. اختةیانیدر م یاشتراک وندیپ لیتشک ییآن توانا یهااختهی (د

1 )3-3                             2 )2-2                               3 )4-2                               4 )3-4 

  

سوتخوان یفت استخواندر رابطه با با (د)و  (ب)، (الف)موارد                         فوت ا بوا با طوه  موورد در راب هوار   یمتراکم و هر چ

 :همة موارد یبررس .کندیصدق م یاسفنج

سو یادیبن یهااختهیکه  دیمغز استخوان است. دقت کن یحاو یاسفنج یبافت استخوان (الف خوود،  ماتیدر مغز استخوان با تق

 .شوندیمحسوب نم یبافت استخوان یهااختهیجزء  و دکننیم دیرا تول یدیو لنفوئ یدیلوئیم یادیبن یهااختهی

بو یلیطو یسملاتوپیس یهارشته ،یاستخوان یهااختهی (ب بواط  عوث ارت کوه با توهی نیدارند  هوم م کیونزد یهااخ . شوودیبوه 

 .هستند یسملاتوپیس یهارشتهی دارا یاستخوان یهااختهیهمانند  زین یانهیدار یهااختهی

ف بافت فشرده با لابرخ یمغز قرمز استخوان هستند. بافت اسفنج یادیبن یهااختهی ن،یتیتروپویون ارهدف هورم یهااختهی (ج

 .مغز قرمز استخوان در تماس است

جوود دارد.  هوانیو پروتئ دهایومانند نوکلئوت ییهادر ساختار مولکول ی(نسلاکووا) یاشتراک وندیپ (د توهیو سوتخوان یهااخ در  یا

  .دهندیم لیتشک یدیپپت وندیاز نوع پ یاشتراک یوندهایپ و کنندیم دیژن توللامانند ک ییهانیخود پروتئ اختةیانیم

 

سدداختار اول  دهنده لیتشک یوندهای..... پ............. هانیساختار دوم پروتئ لیمؤثر در تشک یوندهاپی                 

 .............ها ..آن

  .شوندیم لیتشک دینواسیآم یاصل یهایژگیوده کنن مشخ  یهاگروه نیب _مانند ه (1

  .شوندیم لیمتفاوت تشک دینواسیموجود در دو آم یهااتم نیب _ف برخلا (2

  قابل مشاهده هستند. ینیپروتئ یهادر همه مولکول _مانند ه (3

 .شوندیم لیآب تشک یهاهمراه با آزاد شدن مولکول _ف برخلا (4

 

نوودهایپ                       شووک یدروژنیووه یو نوودهایو پ هووانیسوواختار دوم پروتئ لیدر ت شووک یدیووپپت یو سوواختار اول  لیدر ت

هور مولکول نیهستند. پس همه ا مشاهده اول و دوم قابل یساختارها ینیپروتئ یهانقش دارند. در همه مولکول هانیپروتئ ها 

 :هانهیگز ریسا یرا دارند. بررس وندهایپ نیدو نوع ا

 .شوندینم لیتشک R یهاگروه نیب یدیپپت یوندهای. پکندیرا مشخ  م دهاینواسیآم یهایژگیو R گروه«: 1» نهیگز

 .شوندیم لیمختلف تشک دینواسیدو آم نیب یدیپپت یوندهایو هم پ یدروژنیه یوندهایهم پ«: 2» نهیگز

 نه! یدروژنیه یوندهایپ لیتشک نیاما در ح شوند،یآب آزاد م یهامولکول یدیپپت یوندهایپ لیتشک نیدر ح«: 4» نهیگز
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صدداو توانیم کسیا یه کمک پرتوهاب                  سددا یهددامولکول ریت لددف را شنا مددورد ا ییمخت  نیددکددرد. در 

 ؟ستین حیصح ریها، کدام عبارت زمولکول

  داشته باشند. ینقش مهم اختهیدرون  یمکن است در انجام کارهام (1

  .شوندیم دیتول هامیاز آنز یانواع تیه کمک فعالب (2

  مشابه خود را دارند. یمولکول دیو تول یهمانندساز تیقابل یمگه (3

 شوند. افتیزا انسان زامه یاختهی 21در ساختار کروموزوم شماره  توانندمی (4

 

  دهایاس کیو نوکلئ هانیپروتئ ریتصاو توانیم کسیبه کمک پرتو ا دیدقت کن                      

 ندارند.  یهمانندساز تیقابل دهایاس کیف نوکلئلابرخ هانیا پروتئ، امکرد ییرا شناسا

 

  است؟ نادرستداده شده در شکل مقابل  نشان اختةیدام عبارت در مورد ک                 

  را مصرف کند. یاهیدرشت گ چةیشده در کر رهیمواد ذخ تواندیم یخش حاصل از رشد و نمو تخم اصلب (1

  است. X یاستفاده از پرتوها شود،یآزاد م هلای نیاز ا نیبرلیج ریکه تحت تأث یابه ساختار ماده بردنیپ یهااز راه یکی (2

 .دهدیقرار م ریماده را تحت تأث نیساختار و عملکرد ا اًقطع چهیشده در کر رهیمادة ذخ یدر مونومرها رییغت (3

 افراد شود. یدر برخ یخونئم کملامنجر به بروز ع تواندیبه بدن انسان م اختهی نیا اتیرود محتوو (4

 

 :هانهیهمة گز یبررس                      

 انیورشد و نمو رو یبذر برا شیو هنگام رو شودیم رهیاست که در بذر گندم و جو ذخ ییهانیاز پروتئ یکیگلوتن «: 1» نهیگز

 .رسدیبه مصرف م ی(اصلبخش حاصل از رشد و نمو تخم )

غوگلوتن ةلایبر  تواندیدانه م انیشده توسط رو دیتول نیبرلیهورمون ج«: 2» نةیگز مولادار آندوسپرم  گوذارد و آ ثور ب را  زیلات ا

 .کرد یبررس را هانیساختار پروتئ توانیم X یآزاد کند. با استفاده از پرتوها

پوروتئ تواندیم اًعقط گاه،یدر هر جا دهاینواسیدر آم رییهرگونه تغ. باشدیم نیگلوتن از جنس پروتئ«: 3» نةیگز  نیساختار اول 

 .دهدینم قرار ریرا تحت تأث نیپروتئ تیفعال اًدهد اما الزام رییرا تغ

لووتن یهاافراد با خوردن فراورده یدارد اما بعض ییاگرچه گلوتن ارزش غذا«: 4» نةیگز خوتگ چوار ا شوکلادار، د شود و م ت لال ر

غوذافراد ممکن است به نیدر ا کندیم دچار اکیسل یماریو فرد را به ب شوندیمت ملادر س یدج موواد م  یعلت کاهش جذب 

 شود. لامبت یازجمله آهن فرد به کم خون

 مناسب است؟  زیرعبارت  لیتکم یبرا نهیدام گزک                 

 «که ..................... ییهااز مولکول یبدن انسان، برخ یهااختهیدر  »

  .دارند یدروژنیه وندیازنظر ساختار و عملکرد تعلق دارند، پ یستیز یهاگروه مولکول نیتره متنوعب (1

  .شوندیمادة آن محسوب نم شیپ رند،یگیقرار م یستیز یزورهایفعال کاتال گاهیر جاد (2

  د.هستن یدروژنیه وندیاز پ ییالگوها شتریب یتاخوردگ یخود، دارااند، در ساختار سوم ساخته شده یدینواسیآم یپارهاز تکا (3

 .شوندیم جادیا یدیپپت وندیپ لیتشک جةیاند، درنتفعال گاهیجا یدارا (4
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نود،یگیقرار م هامیفعال آنز گاهیکه در جا یباتیاز ترک یبرخ                       نوز موادة شیپو ر نوسوتندین میآن آ ثوال چ  نی. م

 .شوندیم آن مانع عملکرد م،یفعال آنز گاهیدر جا یریاست که با قرارگ دیانیو س کیآرسن ،یباتیترک

 :هانهیگز ریسا یبررس

نوه  یدروژنیوه وندیهستند، که همة آنها در ساختار خود پ هانیپروتئ یستیز یهاگروه مولکول نیترمتنوع«: 1» نةیگز نود،  دار

 !هااز آن یبرخ

سواختارشده لیتشک دینواسیآم یپارهااز تک ینیپروتئ یهامولکولهمة «: 3» نةیگز تواخوردگسووم آن اند و در   شوتریب یهوا، 

 (از آنها ینه برخ). شودیم مشاهده( هاچیمارپ ایمانند صفحات و ) یدروژنیه یوندیپ یالگوها

سوتند و درنت ینویپروتئ هوامیآنز ترشیکه ب دیفعال هستند. دقت کن گاهیجا یدارا یهمگ هامیآنز«: 4» نةیگز شوک جوةیه  لیت

 ها.از آن یبرخنه  شوند،یم جادیا یدیپپت یوندهایپ

 .ستین ریپذ..................... امکان ها،نیر ساختار سوم پروتئد                 

  یاو صفحه یچیمارپ یشاهدة ساختارهام (1

  دوم یساختارها نیشاهدة ساختار اول در بم (2

 ی چینسبت به حالت مارپ دهاینواسیآم رةیزنج ترشیب یاخوردگت (3

 Rی هاگروه نیب یدروژنیه یوندهایپ یقراربال بربه دن زیساختار آبگر لیشکت (4

 

سومت نیومنظور ا به ژهیو ینواح لیتشک ها،نیدر ساختار سوم پروتئ                       قورار  زیوآبگر یهاکوه ق عور  آب  در م

شوک نیا تی. اما تثبدهدیم رخ دهاینواسیآم Rی هاگروه نیب ی(دروژنینه ه) زیکنش آبگربرهم لیبا تشک رندینگ  لیساختار با ت

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیانجام م Rی هاگروه نیب یدروژنیه یوندهایمانند پ گرید یوندهایپ

سوپس  یدیپپتیپل رةیزنج یوجود دارد. به عبارت زیساختار اول و دوم ندر ساختار سوم، هر دو «: 1» نةیگز ابتدا ساختار اول و 

لو شودیم لیتشک آنی ساختار سوم برا کهینو زما آوردیدست مساختار دوم را به سواختار قب سواختمان زنج یدو  بول  رهیودر  قا

 .مشاهده است

 .با ساختار اول وجود دارد یدیپپتیپل رهیاز زنج یوم فقط بخشد یساختارها نیدر ب ن،یدر ساختار سوم پروتئ«: 2» نةیگز

 .ندیآیدرم یوکل کربه ش شتریب یدر ساختار سوم با تاخوردگ هانیپروتئ«: 3» نةیگز

 ریمت سؤال در ساختار زلادر مورد اتم مشخص شده با ع نهیدام گزک                   

  شده است؟ انیب یدرستبه 

 در خاک شود. اهانیگ شةیجذب ر یصورت مولکولبه تواندمی (1

 دارد. نیموجود در جو زم یگازها ریبا سا سهیمقدار را در مقا نیترمک (2

 .شودیها دفع مانتشار ساده از آبشش ندیفرا یآن، در ط یدارا باتیترکپوستان سختدر  (3

 .شودیم لیتبد تراتیاز هوا جذب شده و به ن سازتراتین یهایسط باکترتو (4

 

نود.  یصورت مولکول را به تروژنین توانندینم اهانیاست. گ نیدر ساختار آم تروژنینظر ن اتم مورد                       جوذب کن

 داده و  لیرا تشک نی%جو زم 78 تروژنین(. 1نهیگز رد)است  تراتین ایو  ومیصورت آمونبه اهانیمورد استفادة گ تروژنین شتریب
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عودر سخت (2نهیرد گز)است  یترشیمقدار ب یگازها دارا رینسبت به سا موواد دف سوتان،  سواده، از  دارتوروژنین یپو شوار  بوا انت

 ازیوموردن تروژنین ساز،تراتین یهایباکتر(. 3نهیگز دییتأ)پوستان است از سخت ینوع ییایرخرچنگ د شوندیم دفع هاآبشش

سوط باکتر ومیوخود را از آمون شوده تو نودةتیثبت یهوایسواخته  فوتیدر توروژنین کن نودیم ا سووکن  یهوایباکتر گورید ی. از 

  (4نهیرد گز) ندنکیم ومیبه آمون لیرا از هوا گرفته و تبد تروژنین تروژن،ین کنندةتیتثب

 

 د؟ینمایم لیتکم ینادرسترا به  ریند مورد عبارت زچ                 

 « ..................... هانیف ساختار سوم پروتئلابرخ هانی..................... پروتئدر ساختار  »

 .شودینم نیئپروت تیدر فعال رییباعث تغ اًالزام دینواسیآم کی گاهیدر جا رتغیی –اول  (الف

 .شودیمشاهده م یدیپپتیپل رةیزنج کیاز  شبی –چهارم  (ب

 .وجود دارد دهاینواسیآم نیب یدیپپت وندپی فقط –اول  (ج

  است. ترشیب دهاینواسیآم نیب یوندهاپی تنوع –دوم  (د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

 

 .کنندیکامل م ینادرست موارد الف و د عبارت را به                       

 .ردیصورت نگ یرییتغ نیپروتئ تیکه در فعال ردیصورت بگ یابه گونه تواندیچه در ساختار اول و چه در ساختار سوم، م رییتغ (الف

سواختارها یدیپپتیپل رهیچند زنج ایاست که دو  ییهانیساختار چهارم مخصوص پروتئ (ب هوا  یدارند اما  سووم تن اول، دوم و 

 .شودیم دهید یدیپپتیرشته پل کیدر 

به چشم  یدیپپت وندیدر ساختار اول تنها پ نینشده است. بنابرا جادیا یدیپپتیدر رشته پل یدر ساختار اول، هنوز تاخوردگ (ج

 .شودیم دهید یاشتراک و یدروژنیه ،یونی وندیپ. در ساختار سوم، خوردیم

 است. یو اشتراک یونی ،یدروژنیه ز،یگرکنش آببرهم ی. ساختار سوم داراشودیم دهید یدروژنیه وندیدر ساختار دوم پ (د

  ..مشخص شد، ................... کسی..................... که ساختار آن توسط پرتو ا نیلاو                 

  است. دییمورد تأ زین یشد که توسط پژوهش دانشمندان امروز یاهیمنجر به ارائة نظر اًممستقی – ییناد (1

  دارد. هارهیدر زنج دینواسیاز آم یخاص بیهمراه با ترت ینیساختار پروتئ نوعی – ینیروتئپ (2

 بود. ینوژدریه وندیدنا همراه با پ یادورشته داریپا چیمارپ الگوی کنندةمشخ  – ییناد (3

 آن شود. یدروژنیه وندیپ یدر الگو رییباعث تغ تواندیآن م دینواسیآم کیدر  رتغیی – ینیروتئپ (4

 

لووبیم نیکشف شد، پروتئ کسیکه ساختارش با پرتو ا ینیپروتئ نیاول                       پوروتئ نیوگ لووبیم نیبوود   یدارا نیوگ

نود یم دینواسیآم کی رییتغ است و«( 2» نهیرد گز) یدیپپتیپل رةیزنج کی یوتغ سوبب توا شوود. ز ری سواختار دوم آن   رایودر 

صواو نیاول ن،یو فرانکل نزیلکیو یهاشیآزما در .است یسطوح ساختار ریساخت سا یساختار اول مبنا توو  ریت سوط پر نوا تو از د

موروز  کوهی اهینظر«( 3» نهیگز در)دو رشته  اًرشته دارد، نه صرف کیاز  شیشد مولکول دنا ب یریگجهیشد که نت هیته کسیا ا

 «(1» نهیرد گز)ارائه شد.  کیمورد قبول دانشمندان است، توسط واتسون و کر
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فددرد  کیددمعدة  یدرون یاست که در فضا یگوارش یهامیمشترک همة آنز یژگیو گرانیند مورد، بچ                     

 شوند؟یم افتیبالغ، 

 .شوندیترشح م شتریلولة گوارش ب یعوامل هورمون ریتحت تأث (الف

 .از مولکول دنا وجود دارد یها، در بخشساخت آن یزم برالاعات لااط (ب

 .هستند یدروژنیه وندیپ یاند و داراوجود آمدهبه یسنتز آبده یهاتوسط واکنش (ج

  ت.ها موثر اسآن یرو میکه آنز رندیها قرار بگفعال آن گاهیدر جا توانندیم یفقط مواد (د

1 )4                                   2 )3                                 3 )2                                  4 )1 

نوز رةیدر ش پازیو ل (نوژنیپپس) یترشح یبر پروتئازها وهلاع .اندحیصح «ج»و  «ب»موارد                        مو میمعده، آ  زیلاآ

 :موارد ی. بررسشودیم افتیمعده  یدرون یفضادر  زیبزاق ن

 !ستین نگونهیبزاق ا زیلاآم یقرار دارد، ول (نیگاستر) یعوامل هورمون ریمعده، تحت تاث رهیدرون ش یترشح پروتئازها (الف

 .داردها وجود RNAو  هانیساخت پروتئ یزم برالاعات لا، اطDNAدر مولکول  (ب

طوRNAو هم  هانیهستند. هم پروتئ RNA ها از جنساز آن یعضد و بهستن ینیپروتئ هامیآنز شتریب (ج  یهواواکنش یها، 

 .هستند یدروژنیه وندیپ یو در ساختار خود دارا شوندیم دیتول یسنتز آبده

نوز گاهیبا قرار گرفتن در جا تواندیم کیو آرسن دیانیمثل س طیدر مح یاز مواد سم یوجود بعض (د ن آ تیوموانع فعال م،یفعال آ

  ندارند. ریتاث یمواد سم یبر رو هامیحالت آنز نیشود. در ا

ظدد چةیگو یمیرآنزیغ یهانیاز پروتئ یدام عبارت، در ارتبار با نوعک                  کدده در تن خددون و  pH میقرمز 

  است؟ نادرستنقش دارند،  یتنفس یانتقال گازها

 دارد. یبستگ یصورت خطبه دهاینواسیقرار گرفتن آم بیترتاختار چهارم آن، بهس (1

 .رندیگیخاص، کنار هم قرار م یهاشکل یتاخورده و دارا ییرواحدهایآن، ز ییر ساختار نهاد (2

 .شودیم لیشکسته شوند، تشک کازیهل میتوسط آنز توانندیکه م وندیپ یآن در اثر نوع یاختار سه بعدس (3

 .شودیم لیتشک یچیمارپ یساختار ره،یهر زنج یدهاینواسیآم انیم یدروژنیه وندیپ لیر ساختار دوم آن، با تشکد (4

 

هوا pH میخون است که در تنظ یهانیاز پروتئ ینوع نیهموگلوب                       قوال گاز سو یخوون و انت قوش دارد.  یتنف ن

شوتهباشدیها مساختار سوم آن ها،نیپروتئی . ساختار سه بعدباشدیم هانیهر چهار ساختار پروتئ یدارا نیهموگلوب قوت دا  . د

سوط ) یدروژنیومثل ه یگرید یوندهایو در اثر پ شودیم لیتشک زیآبگر یوندهایدر اثر پ هانیساختار سوم پروتئ دیباش کوه تو

 (لینه تشک). شودیم تیتثب (شوندیشکسته م کازیهل میآنز

 :هانهیگز ریسا یبررس

 هوائنیپروت گرید ی. همة ساختارهاباشدیم یصورت خطبه دهایاسونیقرار گرفتن آم بیترت ها،نیساختار اول پروتئ«: 1» نةیگز

 .دارند یبه ساختار اول بستگ

سووم تاخورده ییرواحدهایساختار چهارم است که در آن ز ن،یهموگلوب ییساختار نها«: 2» نةیگز سواختار  نوار که در  نود، در ک ا

 .رندیگیقرار م گریدکی
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نودهایپ یدیوپپتیپل رةیهر زنج یدهاینواسیآم انیم ،اهنیدر ساختار دوم پروتئ« 4» نةیگز کوه  شوودیم جوادیا یدروژنیوه یو

 است. یچیساختار دوم از نوع مارپ نیهموگلوب . درشودیم یچیمارپ ای یاصفحه یساختارها جادیموجب ا

 است؟ حیشد، صح ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیدام عبارت، دربارة اولک                    

 دخالت دارد. وندیآن فقط سه نوع پ ییساختار نها لیتشکدر  (1

 .ابدی رییبه شدت تغ تواندیساختار و عملکرد آن م د،ینواسیآم کی رییتغبا  (2

 واحد تاخورده است. ریز کیآن، به صورت  یدیپپت یپل یهارهیاز زنج کیر ه (3

 را دارد. یتنفس یاز گازها یانواع رةیذخ ییفراوان، توانا یهادارا بودن رنگدانه با (4

 

هوا باشدیم نیوگلوبیشد، م ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیاول                       سوت.  ییکه ساختار ن سووم ا سواختار  آن 

 :هانهیگز ریسا یبررس .ردهدییتغ شدترا به نیساختار و عملکرد پروتئ تواندیهم م دینواسیآم کی یدر حت رییتغ

از  شیبو). شوودیمشاهده م زیآب گر -4و  یاشتراک -3و  یونی -2 ،یدوژنیه -1مانند  ییوندهایسوم، پ در ساختار«: 1» نةیگز

 (تا نه فقط 3

 .ساخته شده است رهیزنج کیاز  نیپروتئ نیا دیدقت کن«: 3» نةیگز

 !یتنفس یاز گازها ینقش دارد نه انواع ژنیاکس رةیدر ذخ نیوگلوبیم دیدقت کن«: 4» نةیگز

 است؟ نادرستشد،  ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیدام عبارت، دربارة اولک                    

 وجود دارد. یمتنوع یمولکول، ساختارها نیاز ا ییر بخش هاد (1

 .شودیم تیتثب وند،ینوع پ کیاز  شیب لیآن با تشک ییاختار نهاس (2

 رده است.واحد تاخو ریز کیصورت آن، به یدیپپتیپل یهارهیاز زنج کیر ه (3

 .ابدی رییممکن است ساختار و عملکرد آن به شدت تغ د،ینواسیآم کی رییا تغب (4

 

لووبیشد، م ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیاول                        شودیم نیوگ قوط دارا با نوه  رهیوزنج کیو یکوه ف سوت  ا

 :هانهیگز ریسا یبررس !!!!هارهیزنج

 .است حیمورد صح نیا 3 یشناسستیتاب زک 1فصل  20مطابق شکل  (1 نةیگز

 .نقش دارند یونیو  یاشتراک ،یدروژنیهمانند  ییوندهایپ ن،یپروتئ نیا ییساختار نها تیدر تثب (2 نةیگز

             دهد. رییشدت تغها را بهساختار و عملکرد آن تواندیهم م دینواسیآم کی رییتغ یحت ن،یدر پروتئ رییتغ جادیا (4نةیگز

 کیدد یهددابخش نیبدد یدروژنیدده یوندهایکه در آن پ ن،یاز پروتئ ید مورد در ارتبار با ساختارچن                     

 شده است؟ انیدرست ب کنند؛یم شدن لیشروع به تشک ،یدیپپتیرشتة پل

 .شودیبدن انسان مشاهده م میدر ساختار هر نوع آنز (الف

 .شودیم جادیساختار ا نیدر ا ها،نیپروتئ یتاخوردگ نیاول (ب

 .ردیصورت گ یدیسولفید یوندهایپ لیبا تشک تواندیساختار م نیا تیتثب (ج

 ( صفر4                                    3( 3                                     2( 2                                   1( 1
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مولکول شکل  یهایتاخوردگ نیاول ن،یاست. در ساختار دوم پروتئ نیدوم پروتئؤال، ساختار منظور صورت س                      

 :موارد ریسا ی. بررسردیگیم

 .باشندینم نیها از جنس پروتئمیآنز یبرخ دیدقت کن (الف

 (نه ساختار دوم). ردیگیصورت م ینسب تیتثب وندها،یاز پ یانواع لیدر ساختار سوم، با تشک (ج

 کند؟یم لیبه طور مناسب تکم را رید مورد عبارت زچن                    

چددک یهددابه مولکول هانیپروتئ هیدرون معده باعث تجز یآل بیترک یبدن انسان، نوع در»  نیدد. اشددودیتر مکو

 ...............« بیترک

 .ندارد یچندان تیدارد و بعد از ورود به دوازدهه فعال نهیبه تیمعده فعال طیدر مح  ●

 .باشدیم رگذاریو بدون انشعاب تاث یارشته یبر مولکول  ●

 .دیآیفعال در م ریو غ یعیطب ریبه شکل غ طیمح یدما شیبا افزا  ●

 شده است. دیتول هامیو به کمک آنز یواکنش سنتز آبده ینوع یدر پ سازشپی حالت در ●

1 )1                                 2 )2                                   3 )3                                 4 )4 

 

 بررسی موارد: .باشدیمعده م نیپپس میمنظور صورت سوال آنز                      

 تیوفعال شوود،یم کیمعده وارد روده بار موسیکه همراه ک یدارد و هنگام تیمعده فعال یدیاس طیدر مح میآنز نیاول: ا مورد

 .ندارد یانندچ

 .و بدون انشعاب هستند یارشته ییهااست که مولکول رگذاریتاث هانیبر پروتئ میآنز نیدوم: ا مورد

 .شوند رفعالیکنند و غ دایپ ریناپذبرگشت ای یعیرطبیتر ممکن است شکل غلابا یدر دما هامیسوم: آنز مورد

 شده است. دیتول یواکنش سنتز آبده یدر پکه  است ینیپروتئ (نوژنیپپس) میآنز نیا سازشیچهارم: پ مورد

  کند؟یم لیتکم یدرست را به زیرند مورد عبارت چ                     

 «.ندارد.............. کاربرد  یبرا کسیا یاستفاده از پرتوها »

 زیلاآم یبعد به ساختار سه بردن یپ (الف

 نیوگلوبیهر اتم در م گاهیبه جا بردن یپ( ب

 یعامل انتقال صفت در پارامس بودن یچیمارپ ییشناسا (ج

 نیو فرانکل نزیلکیو شیبودن عامل انتقال صفت در آزما یادو رشته یقطع دییتأ (د

 3( 4                                   2( 3                                 1( 2                 ( صفر              1

شوخ  م کسیا یپرتوها کمک به .برد یپ کسیا یبه کمک پرتوها توانیرا نم «د»فقط مورد                        شوودیفقط م

 :موارد ریسا یدارد. بررسرشته  کیاز  ترشی، ب DNAکه

نوز لاًمث هانیپروتئ یبعد به ساختار سه کسیا یکمک پرتوها به (و ب الف مو میآ نودیم یپو زیلاآ تو بر هوا در اتم گواهیجا یو ح

 .شودیمشخ  م زین نیوگلوبیمثل م ییهانیپروتئ

 مشخ  شده است. کسیا یکمک پرتوهاو ابعاد آن به DNA بودن یچیمارپ (ج
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نقش  یدرون سلول یکه در انجام همة کارها یدارتروژنین یمرهایدر مورد پل ر،یاز موارد ز کی دامک                     

 است؟ نادرستدارند، 

 .شوندیم هاچهیهستند و باعث کوتاه شدن ماه یارشته یسه بعد یساختارها یها، دارااز آن یعنواا -الف

 .ستیممکن ن یستیز یهاها، ادامة واکنشنوع آن نیترمهمبدون  -ب

 .جوجه باشند نیجن یمناسب برا ییعنوان منبع غذابه توانندیو م باشدیها، محلول ماز آن یانواع -ج

 سلولى هستند.لى غشاهاى اجزاى اص -د

 ( ج و د4             ( ب و د              3           ( الف و ج                   2           ( الف و ب               1

 

هوا یدارتروژنین یمرهای. پلباشدینادرست م «ب و د»                      موة کار جوام ه سولول یکه در ان نود یدرون  قوش دار  ،ن

 :موارد یبررس .باشندیم هانیپروتئ
 .شوندیم هاچهیماه (کوتاه شدن)شونده، باعث انقبا   منقبض یارشته یهانپروتئی –درست ( الف

بودون آنز هامیآنز ها،نینوع پروتئ نمهمتری –نادرست  (ب سوتند.  نودازه سوت یهوا  زواکنش هوا،میه صوورتبوه ا سوته   ا  آه

 .ستیحالت، ممکن ن نیا اکه ادامه زندگ  ب رندیگیم

 .جوجه باشد نیجن ازیمورد ن یدهاینواسیآم یمناسب برا یعنوان منبع به تواندیو م باشدیبه صورت محلول م نیآلبوم -درست  (ج

 .(هانینه پروتئ)هستند  دهایپیاجزا  اصل  غشاها  سلول ، فسفول - نادرست (د

 

 است؟ حیدام عبارت صحک                      

 شود. یسلول ها مصرف م یکه در گردش خون ما وجود دارد، به عنوان سوخت اصل یدیر مونوساکاره (1

 هم داشته باشند. دچربیاس سرول،یوه بر گللاتوانند در ساختار خود ع یم دهایپیگروه از ل کیا تنه (2

 گردد. یسلول م یدما شیشود، سبب افزا یم ATP دیکه منجر به تول یسمیر واکنش متابوله (3

 موجودات زنده وجود دارند. کریپ یاز سلول ها کیدر هر باشند،یجانداران م یگوناگون ی نهیکه زم یستیمولکول زو نوع د (4

 

نورژ یهستند که بخش زایانرژ یهاواکنش شوند،یم ATP دیکه منجر به تول ییهاواکنش یهمه                      هوا آن یاز ا

 :هانهیگز ریسا حیتشر .رودیکار م به ATP دیتول یبرا گریش دو بخ شودیصورت گرما آزاد م به

هوا و  ریوه بر گلوکز سالاع باشد،یها مسلول یعنوان سوخت اصل گلوکز به«: 1» ینهیگز هوا و پنتوز خوون،  ...هگزوز گوردش  در 

 .وجود داشته باشند توانندیم

 .چرب موجود است دیاس 2و  سرولیگل 1 ها،دیپیلدر فسفوچرب و  دیاس 3و  سرولیگل 1 ،دهایسریگلیدر تر«: 2» ینهیگز

نوده مباشندیجانداران م یگوناگون ینهیکه زم اندیستیدو نوع مولکول ز نیو پروتئ DNA« 4» ینهیگز نودی. موجودات ز  توان

نود انسان،عناصر پوست بدن یسطح ییهاهک، سلوللاک)مرده  ییهاسلول کوه ه (و . . .  یآو شوند  شوته با  2 نیواز ا کودامچیدا

 مولکول را نداشته باشد.
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 .......های زیستی، .......دهندهواکنش ...........                        

 .در ساختار خود دارند یدیپپت وندیپ یادزی تعداد – یمهه (1

 حساس هستند. طیمح pH دیشد راتتغیی به –از  یاربسی (2

 .باشندیدرون سلول م یهانیپروتئ ازمندیشدن ن دیتول برای – یمهه (3

 .رندیگیتوسط سلول مورد استفاده قرار م بارها –از  یاریسب (4

 

 :ها نهیگز ریسا رد .نقش دارند هامیآنز دیاز جمله تول یدرون سلول یهاواکنش یدر انجام همه هانیپروتئ                      

 .ندارند یدیپپت وندیهستند و پ ینیپروتئ ریغ هامیاز آنز یبعض«: 1ی »نهیگز

 .حساس هستند pH دیشد راتییبه تغ هامیآنز یهمه«: 2ی »نهیگز

 .کندیبارها استفاده م هامیسلول از هر کدام از آنز«: 4ی »نهیگز

 

بدده گرید یهاو روش X یکه ساختار آن به کمک پرتوها ینیپروتئ نیر مورد اولد                      شددد،  طور مشخص 

 ...........گفت  توانینمقطع 

 .شودیم افتی ینوع کند به فراوان یاچهیماه یدانه قرمز در تارهاصورت رنگ به (1

 آن خواهد شد. تیفعال رییموجب تغ دینواسیهر آم Rگروه  ییایمیش تیماه رییغت (2

 .شودیبرقرار م یدروژنیه وندیپ یدیپپت یپل رةیموجود در زنج یهابخشبین  (3

 .شودیم تیدر ساختار سوم خود تثب یدروژنیو ه یدیسولفید یوندهایپ لیشکبا ت (4

 

 .است نیوگلوبیم نیمنظور سؤال پروتئ                      

 رییتغ دیدارد. توجه کن یبستگ R گروه ییایمیش تیآن به ماه ریمؤثر باشد و تأث نیپروتئ یدهدر شکل تواندیم دینواسیآم هر

 .دهد رییرا تغآن تیفعال (نه همواره)ممکن است  دینواسیآم

شوتراکی  یدیسولفید یوندهایپ« 4» نةیمورد گز در نودهای ا سوت و پیو شوتراکی ا سووم پروتئنوعی پیوند ا سواختار   هوانیدر 

 .شوندیم لیتشک

 است؟ حیدام عبارت صحک                   

 .است یاشتراک وندیپ کی دیپپتیدر پل یدیپپت وندپی هر – الف

 .است یدیپپت وندیپ کی دیپپتیدر پل یراکشتا وندپی هر – ب

 .شودیم جادیدر ساختار دوم ا نیدر پروتئ یدروژنیه وندپی هر – ج

 ( ب و ج4              ( الف و ج             3           ( الف و ب             2     ( فقط الف                    1

 

طو زیون هانیدر ساختار سوم پروتئ یاشتراک وندیاست، اما پ یاشتراک وندیپ یعنو یدیپپت وندیپ                       جوود دارد. در   یو

 باشد. یدروژنیه وندیممکن است پ هانیپروتئ سوم و در ساختار گرددیم لیتشک یدروژنیه وندیپ نیساختار دوم پروتئ جادیا
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 .............. نیر ساختار .............. هر پروتئد                       

 .شودیم دهید یدیپپتیپل رةیزنج کی –هارم چ (1

 .دیآیوجود م ساختار دوم به یهاچیصفحات و مارپ شتریب یبراثر تاخوردگ کروی –وم س (2

 .شودیم لیتشک یاشتراک وندیاز پ انواعی –وم د (3

 وجود ندارد. دهاینواسیآم یدر تنوع و توال یتمحدودی –ول ا (4

 

پوروتئ یهواچیصوفحات و مارپ ترِشیب یتاخوردگ جادیدر ساختار سوم با ا                       کورو نیسواختار دوم،  شوکل   یبوه 

 :هانهیگز ریسا ی. بررسدیآیدرم

 .دهندیم لیرا تشک نیپروتئ گریکدیدر کنار  یدیپپتیپل رةیچند زنج ایدر ساختار چهارم، دو «: 1» نةیگز

 .شودیم لیتشک یدروژنیه وندیفقط پ ن،یدر ساختار دوم پروتئ«: 3» نةیگز

 تیمحدود دهاینواسیو در تنوع آم رودیکار مبه دینواسینوع آم 20در بدن جانداران، حداکثر  هانیدر ساختار پروتئ«: 4» نةیگز

 وابسته است. نیپروتئ ژن آن یبه توال نیهر پروتئ یوجود دارد. درضمن توال
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 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یبرا نهیدام گزک                    

 «.................. شود،یکه .................. م وتیپروکار اختهی یسیرونو ندیاز فرا یامرحله در»

 .شودیدو رشته دنا شکسته م نیب یدروژنیه وندپی آن، از پس مرحله برخلاف –نابسپاراز به مولکول دنا متصل ر (1

 .کندیرنابسپاراز در طول مولکول دنا حرکت م میاز آن، آنز شپی مرحله همانند –رنابسپاراز از مولکول رنا جدا  میزآن (2

 .شودیم لیبا قند متفاوت تشک ییدهاینوکلئوت نیفقط ب یدروژنیه وندپی آن، از پس مرحله همانند –از رنا ساخته  یکوتاه رهینجز (3

کوول یکیاز آن، رنابسپاراز تنها  شپی مرحله برخلاف – جادیا ترسایفسفود وندیتعداد پ نیترشبی (4 نوا را یاز دو رشته مول  د

 برگرفته است. در

 

نوز یسی. در تمام مراحل رونوشودیرنابسپاراز از مولکول رنا جدا م یسیرونو انیدر مرحله پا سوپاراز  میآ رناب

 :هانهیگز ریسا یبررس .کندیدر طول مولکول دنا حرکت م

هور دو  یسازلیمرحله، مرحله طو نی. پس از اشودیدر مرحله آغاز، رنابسپاراز به مولکول دنا متصل م«: 1» نهیگز کوه در  است 

 .شودیدو رشته دنا شکسته م نیب یدروژنیه وندیمرحله پ

 ییدهایونوکلئوت نیب فقط یدروژنیه وندی. تنها در مرحله آغاز پشودیاز رنا ساخته م یکوتاه رهیزنجدر مرحله آغاز «: 3» نهیگز

 .شودیم لیبا قند متفاوت تشک

بوه  یسی. در تمام مراحل رونوشودیم جادیشدن ا لیدر مرحله طو استریفسفود وندیتعداد پ نیترشیب«: 4» نهیگز سوپاراز  رناب

 هر دو رشته مولکول دنا قرار گرفته است. یرو

 نیبد  یونددها یپ نیکده نخسدت   یارحلهدر رابطه با م نه،یکدام گز ها،ومیبوزیدر ر یسیا توجه به مراحل رونوب                       

 باشد؟یم نادرست شود،یدر حال ساخت شکسته م یرشته الگو و رنا

 .باشدیمرحله ممکن م نیدر ا یدروژنیه فیضع یوندهایپ لیکسته شدن و تشکش (1

 متفاوت باشد. یاز همان نوع اما با رشته الگو یت مخالف رنابسپارازجه در تواندیمرحله م نیرکت رنابسپاراز در اح (2

 .باشندیرشته در حال ساخت و رشته رمزگذار با هم متفاوت م یدهایطور حتم، تمام نوکلئوت به (3

 متفاوت وجود ندارد. یبا دو نوع باز آل ینوع باز آل کی نیب یدروژنیه یوندهایپ یمکان برقرارا (4

 

بواز در دِ نیآدن یدنا و باز آل ِنیمینا با باز ترِ در نیآدن یباز آل ،یسیشدن رونو لیر مرحله طود                        سوینا با   لیورا

 :هانهیگز ریسا یبررس .کندیبرقرار م وندینا پرِ در

نود نوکلئوت شوندیرنابسپاراز از هم باز م یدو رشته دنا در جلو ،یسیشدن در رونو لیمرحله طو یدر ط«: 1» نهیگز  دیوو در چ

 .وندندیپیم دنا مجددا به هم یهاو رشته شودیتر، رنا از دنا جدا مبعق

هوا  ومیزوبیر رینظ هاوتیدر پروکار«: 2» نهیگز شوکل  کیوتن بوه  جوه  بوا تو جوود دارد و  سوپاراز و تواب  25صوفحه  3نووع رناب ک

 .است حیصح نهیگز نیا 3 یشناسستیز

 در حال ساخت حداقل در ساختار قند خود با هم تفاوت دارند. یته رنارشته رمزگذار دنا و رش یدهایتمام نوکلئوت«: 3» نهیگز

 دوازدهم ستیز -2فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                   

سددالم  رمخاریزنده و فعال ز یهااختهیدر هسته  پارچهکی کیپ یرنا کی جادیکه سبب ا یندیفرا » سددان  روده ان

 «....ممکن .......... شود،یم

 شکسته شوند. استریفسفود یوندهایهسته، پ یهامیاز آنز یبرخ یآن همانند عمل نوکلئاز یدر ط ست،نی (1

 .شودیم دیتول اختهیدر هسته  میآنز یشود که توسط نوع یمولکول یهااز رشته ییهاست، سبب حذف بخشا (2

 مولکول دنا، رخ دهد. یدروژنیه یادهونیشکستن پ تیبا قابل یبسپاراز میآنز ینوع تیاز شروع فعال شیپ ست،نی (3

 شود. اختهیاز درون هسته  یدینوکلئوت یهاسازنده رشته یتکرار یواحدها ریست، سبب کاهش تعداد زا (4

 

کوه  ی. عملشکندیدو رشته دنا را م انیم یدروژنیه یوندهایپ ،یسیحباب رونو جادیرنابسپاراز، هنگام ا میآنز                      

جوام م (رنابسپاراز میآنز تیفعال) یسیرونو بعد از شیرایاست. عمل پ شیرایپ شود،یم پارچهکی یرنا کی جادیسبب ا . شوودیان

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .شودیم (انهیب یهااتصال رونوشت) لیو تشک( انهیم یهاکردن رونوشت جدا) شکسته  استریفسفو د وندیپ ش،یرایدر عمل پ :1نهیگز

 .هستند یارشته که تک شودیرنا انجام م یهامولکول یبر رو شیرایعمل پ :2نهیگز

 .شوندیو از هسته خارج نم مانندیم یدر هسته باق شوند،یکه از رشته رنا حذف م ییدهاینوکلئوت ش،یرایدر عمل پ :4نهیگز

 

 ارد؟تفاوت د هانهیگز ریبا سا ینادرست ای یاز نظر درست نهیدام گزک                     

سوپاراز  لهیکه به وس یهر ژن ییصول نهامح (1 عو شوود،یم یسویرونو 2رناب بوا ینویپروتئ اًقط سواختار نیترلابوا  در  یسوطح 

 است. هانیپروتئ

 هستند. هانیپروتئ شوند،یفشرده م ستونیه یهامولکول لهیکه به وس ییهاژن ییت نهالانها محصوت (2

 است. نیونیمت دینواسیدر حال ساخت، مربوط به آم یعیطب یدیپپتیلپ رهیزنج کی یانتها کیموجود در  نیر گروه آمه (3

 .شودیم دیپپتیدر پل دینواسیآم کی یریبالغ، موجب قرارگ کیپ یدر هر رنا یمتوال دیر سه نوکلئوته (4

 

)ینیآم یکه در سمت انتها یدینواسیآم نیدر ترجمه همواره اول                      NH )− سوت. در  نیونیومت رد،یگیقرار م 2 ا

سوتی دینواسیآم د،یپپتیپل کیدر  دینواسیآم نیکه اول میدیدوازدهم، د 1فصل  هوا ا سومت انت قورار دارد و  ینویآم یکوه در 

)یلیکربوکس یدر سمت انتها دینواسیآم نیآخر COOH)− هانهیگز ریسا یقرار دارد. بررس: 

بوه  نیپروتئ کیاز  یآن، بخش ییاست، محصول نها نیهموگلوب یآلفا رهیکه رمزکننده زنج یژن لاً! مثریخ«: 1» نهیگز سوت و  ا

 .کندیم یسیرا رونو یخط یدر دنا دیپپتیپل رمزکنندهی هاژن ،2رنابسپاراز  میدانی. مستین نیپروتئ کی ییتنها

کواری یهوامان ژندر ارتباط هستند، ه ستونیه یهاکه با مولکول ییهاژن«: 2» نهیگز نودیوتیو شو ا نوا یکوه بخ طو یاز د  یخ

 .هستند هاژن از یبعض ییمحصول نها زین یناقل و رناتن ی. رناهاباشندیم

 نکهیا یکه برا دیاما توجه کن شوند،یم افتیبالغ  کیپ یهستند و در رنا یدیها سه نوکلئوتدرست است که کدون«: 4» نهیگز

 و  ییتاسهی هابیداده شد، از آن پس ترت  یتشخ (AUG) کی یریجب قرارگشند و موکدون با کی ،یمتوال دیسه نوکلئوت
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نوار  یکسانیبا فاصله  دهایوجود ندارد و همه نوکلئوت یاها در مولکول رنا فاصلهکدون نی. بمییگویپشت سر هم را کدون م در ک

 .کنندیرا رمز نم یدینواسیآم ز،ین انیپا یهاکه کدون دیدقت داشته باش نیهمچن .اندهم قرار گرفته

شددود و یم دهید یسیو هم در رونو یهم در همانندساز ریچه تعداد از موارد ز ب،یترتر جانداران، بهد                     

 شود؟یمشاهده م ندیدو فرا نیاز ا یکیچه تعداد، تنها در 

 یاشتراک وندیشکسته شدن پ (الف

 از دنا نیپروتئ یجدا شدن نوع (ب

 مولکول متصل به غشاء به عنوان الگو یاستفاده از نوع (ج

 میآنز کیهر دو توسط  یاشتراک وندیپ لیو تشک یدروژنیه وندیشکستن پ (د

 یستیز یهاگروه مولکول نیترتوسط متنوع یدروژنیه وندیپ لیتشک (ه

1 )3- 2                              2 )4-0                                 3 )3-1                                    4 )2-2 

 

 :موارد یبررس                     

آزاد  یدهایودو فسفات از نوکلئوت ،یاشتراک یوندهایبسپاراز با شکستن پ یهامیآنز ،یسیو هم در رونو یهم در همانندساز (الف

 .دهندیرشته قرار م درونرا  فسفات کیبا  ییدهایو نوکلئوت کنندیو سه فسفاته جدا م

 .شوندیاز دنا جدا م ندیدو فرا نیموثر در ا یهامیآنز ،یسیو رونو یهمانندساز ندیهر دو فرا انیدر پا (ب

 .شودیمورد مشاهده م نیا ها،وتیپروکار یو هم در همانندساز یسیهم در رونو (ج

نوز یسیمورد فقط مربوط به رونو نیا (د سوپاراز پ میاست که آ نودهایرناب بو نیبو یدروژنیوه یو سوته و  نوا را شک شوته د  نیدو ر

 .کندیم جادیا استریفسفود وندیرنا پ یدهایبونوکلئوتیر

 ندارند. یدروژنیه وندیپ لیدر تشک ینقش هامیآنز ند،یدو فرا نیاز ا کی چیدر ه (ه

 است؟ حیطور حتم صح به ،یخط دیاس کیواجد نوکلئ یااختهیدر رابطه با هر تک نهیدام گزک                    

 داشته باشند. یکسانیآن طول  شدهی سیرونو یالگو یآن با رشته دنا یسملاتوپیس کیپ یرنا ستیکن نمم (1

 .دیآیوجود م بالغ به کیپ یرنا استر،یفسفود وندیتوسط پ انهیب یهایتوال دنیچسبو به هم انهیم یهایها، با حذف توالژن یر بعضد (2

 خود وجود نداشته باشد. حیژن از محل صح یسیشروع رونو یبرا یاژهیو یدینوکلئوت یتوالژن، دو  نیکن است بمم (3

 آن را آغاز کرده باشند. یسیزمان، رونوصورت همممکن است چند رنا بسپاراز به باشد،یرشته دنا م کیاز  ین که بخشژ (4

 

انداز وجود نداشته راه یتوال یدو ژن متوال نیست ب، ممکن ادوازدهم یشناسستیز 2فصل  3با توجه به شکل                      

بوا آن یسویگرفت که رشته مورد رونو جهینت توانیم آنان در طرف مقابل هم قرار دارند و یاندازهاحالت، راه نیباشد. در ا  گریکودیهوا 

 .وتیوکاریباشد و هم  وتیپروکارم ه تواندیم (رنا ایدنا ) یخط دیاس کیواجد نوکلئ یااختهی تکاز طرفی  .تفاوت دارد

 .دهدیرخ نم شیرایپ هاوتیدر پروکار«: 1» نهیگز رد

 .شودیحذف م شیرایپ یط انهیدنا است و رونوشت م یبرا انهیم یتوال«: 2» نهیگز رد

 رشته آن. کیاز دنا است، نه فقط  یهر ژن شامل هر دو رشته بخش«: 4» نهیگز رد
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  نیپروتئ یژن مربور به نوع یسیمربور به رونو لابمقکل ش                 

 است. در یحلقو یدنا یشده دارا میتازه تقس یهااختهیدر  یبوزومیر

 است؟ حیارتبار با شکل مقابل، چند مورد صح 

 .هستند یسیرونو ندیاز فرا یرنابسپاراز در مراحل مختلف یهامیدر هر زمان، انواع آنز (الف

 .تر هستندکیانداز نزدتر بوده و به راهکه در حال ساخت هستند، کوتاه ییرنا یهامولکول نیدتریجد (ب

 ،یسیرونو انیپا ژهیو یبه توال میآنز دنیقبل از رس( RNA) رنا یهامولکول نیها همواره ترجمه ااختهی نیدر ا (ج

 .شودیآغاز م

ف لابددرخ ،یسددیرونو انیددپا ژهیددو یالرونوشت تو یموجود در شکل، دارا (RNAی )رنا یهااز مولکول کیهر  (د

  باشند.یراه انداز م یرونوشت توال

1 )1                                     2 )2                                   3 )3                                          4 )4 

 

نوا یهوامولکول نیدتریوجد .فقط مورد ب درست است                      سوا ییر بوه  سوبت  سوتند، ن سواخت ه حوال   ریکوه در 

 :موارد ریسا یبررس .باشندیم ترکیانداز نزدراه یدارند و به توال یرنا طول کمتر یهامولکول

 .هستند یسیاز رونو یدر مراحل مختلف (نوع هستند کیاز  یکه همگ)در هر زمان، رنابسپارازها  (الف

سوته،  کیپ یرناها هااختهی نی. در اشودیمشاهده م یحلقو یدنا ز،ین یتویوکاری یهااختهیدر  دیدقت کن (ج ساخته شده در ه

 .شوندیپس از خروج از هسته، ترجمه م

نود و در نتنکرده لیوخوود را تکم یسینشان داده شده در شکل، هنوز رونو یاز رناها یبعض دیدقت کن (د شوت  جوهیا قود رونو فا

 هستند. یسیرونو انیپا ژهیو یتوال

 کند؟یم لیتکم ینادرستجمله را به ر،یز یهاه تعداد از عبارتچ                  

 «............... را دارد وندی.............. پ ییرنابسپاراز توانا می............ مرحله آغاز، آنز ،یسیرونو شدنلیدر مرحله طو »

 T و A یبازها انیم یدروژنهی – شکستن –همانند  (الف

 C و A یبازها یحاو یدهاینوکلئوت انیم استرفسفودی – لتشکی –ف لارخب (ب

 یدینوکلئوتیدورشته پل انیم یدروژنهی – لتشکی –همانند  (ج

 مولکول یموجود در ساختار نوع ی(نسلاکووااشتراکی ) – شکستن –همانند  (د

1 )1                                       2 )2                                       3 )3                                   4 )4 

 

 :موارد یبررس .کنندیکامل م ینادرست موارد ب و ج عبارت را به                      

 (درست). شوندیدر هر دو مرحله، دو رشته دنا از هم باز م (الف

 (نادرست). شودیم لیاز رنا تشک یهکوتا رشته زی، در مرحله آغاز ندرسی با توجه به شکل کتاب (ب

نوز ازیو بدون ن یخودصورت خودبه به وندیپ نیبلکه ا دهد،ینم لیرا تشک یدروژنیه وندیرنابسپاراز پ میآنز (ج شوک میبوه آ  لیت

 (نادرست). شودیم
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سوت م آزاد دو گروه فسفات خود را از یدهاینوکلئوت ،یدینوکلئوتیرشته پل کی لیدر هنگام تشک (د نودید بوا  ده هوا   کیوو تن

 (درست). رندیگیگروه فسفات در رشته قرار م

 شده است؟ انیب ینادرست چند مورد به ش،یرایپ ندیر مورد فراد                  

 .فتدایاتفاق م ستون،یه یهانیدر محل ساخت پروتئ (الف

 .همراه است یدینوکلئوتیآزاد سه فسفاته به رشته پل یدهایبا ورود نوکلئوت (ب

 .شودیم اختهی یباعث کاهش اشتباه در ساخت ماده وراثت (ج

 همراه هست. استریفسفود وندیشدن پ تنها با شکسته ش،یرایهمانند و (د

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

 

 بررسی موارد: .اندشده انینادرست ب نهیگز 4هر                      

 .دهدیدر هسته رخ م شیرایپ کهیدر حال شوند،یساخته م سملاتوپیدر س ستونیه یهانیپروتئ (الف

صول م ک،یپ یاز رنا ییهاشدن بخش پس از جدا ش،یرایدر پ (ب هوم مت  دیونوکلئوت نودیفرا نیو. در اشووندیدوباره قطعات به 

 .شودیاضافه نم دیجد

مواده  دهدیرخ م DNAی بر رو شیرایو کهی. درحالدهدیرخ م RNAی بر رو شیرایپ (ج سواخت  شوتباه در  و باعث کاهش ا

 .شودیم یوراثت

 همراه است. استریفسفود وندیشدن پ و هم با شکسته لیهم با تشک شیرایپ (د

جددام  کیو ترجمه را در  یسیرونو تواندیکه م یانداردام عبارت در ارتبار با هر جک                   حددل ان هدددم ، ند

 است؟ حیصح

 کنند. یسیژن رونو کیزمان از  طور هم رنابسپاراز به کیاز  شیمکن است بم (1

 رنابسپاراز شرکت دارد. مینوع آنز کیاز  شیآن، ب یهاسازنده رمزه ی(ها)از ژن یسیر رونود (2

مول یدر رنا AUUپادرمزه  یدارا تواندیتازه ساخته شده، م یدهایپپتیپل یدیاس یدر انتها دینواسیآم نیستنخ (3  ناقل ح

 .باشدکننده خود 

 .آوردیوجود م در آن به یاحلقه یهاگرفتن در مجاورت رشته الگو خود، بخش همواره با قرار ک،یپ یر رناه (4

 

سوته، راک یسویرونو هااختهی نیاشاره دارد. در ا ی(وتیوکار)ی یاهوهسته یهااختهیصورت سؤال به                         زهیودر ه

فواق م(سوتلاپ) سهیو د ی(توکندریم) زهیو راک سملاتوپیرخ داده و ترجمه در سها (ستلاپ) سهیو د ی(توکندریم) تودیها ات . اف

ها ژن یبعض ،یوتیوکاری یهااختهیاست. در  سملاتوپیو ترجمه س یسیرونو ندیها، محل هر دو فرا(وتیپروکار) یاهستهشیدر پ

 :هانهیگز ریسا ی. بررسکنندیم یسیزمان از ژن رونو طور هم رنابسپاراز به یادیعلت، تعداد ز نیو به هم اندفعال اریبس

را رمزه  ردیقرار بگ دیپپتیدر ساختار پل دینواسیکدام آم کنندیم نییکه تع کیپ یدر رنا یدینوکلئوت 3 یهایتوال«: 2» نهیگز

نوا رنابسپاراز مینوع آنز 3 یوتیوکاری یهااختهی. مییگویم (ونکد) سواخت ر موا در  نود ا قوط  کیوپ یدار سوپاراز  کیوف نووع رناب

 .شرکت دارد( 2رنابسپاراز )
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موزه) نیونیتازه ساخته شده، مت یدهایپپتیپل ینیآم یدر انتها دینواسیآم نینخست«: 3» نهیگز سوت ( AUG با ر سوت. نخ  نیا

قوت کن دهاینواسیاز آم یانواع تواندیم تازه ساخته شده یدهایپپتیپل یدیاس ینتهادر ا دینواسیآم ، UAAکوه  دیوباشد، اما د

UGA و UAG (.ندارند یپادرمزها). کنندیرا رمز نم یدینواسیآم چیبوده و ه انیپا یهارمزه 

لوت  رد،یخود قرار بگ یبالغ اگر در مجاورت رشته الگو کیپ یرنا«: 4» نهیگز شوتن ببه ع شوت م یهواخشندا نوه،یرونو عوث ا ا  جوادیبا

 .دهدیخود رخ نم ینابالغ در مجاورت رشته الگو کیپ یرنا یریقرارگ اتفاق هنگام نی. اشودیخود م یدر رشته الگو ییهاحلقه

 کند؟یم لیتکم یدرست را به ری، عبارت زنهیدام گزک                 

لدده نیپروتئ ینوع یوراثت یارمزه یسیولکول حاصل از رونوطور معمول، در مراحل مختلف ساخت م به»  یادر مرح

 «......... امکان ..........که .......

 رنا وجود ندارد. یدهایبونوکلئوتیاز ر یکوتاه رهیمشاهده زنج - شودیمولکول دنا شروع م یدروژنیه یوندهایکستن پش (1

 انداز دنا وجود دارد.راه یدهایبونوکلئوتیر ینوشت دئوکسمشاهده رو - کندیم ییانداز را شناساابسپاراز راهرن (2

 باز شدن دو رشته دنا وجود ندارد. _ شودیبرقرار م وندیپ دارنیآدن یدهایبونوکلئوتیر یو دئوکس دارلیوراسی یدهایبونوکلئوتیر نبی (3

 وجود دارد. (RNA)در رنا AUGکدون  کیمشاهده حداقل  _ شودیدر مولکول رنا مشاهده م یسیرونو انیپا ینوشت توالرو (4

 

 بررسی موارد:                       

تواب در اشودیشروع م یسیدو رشته دنا در مرحله آغاز رونو نیب یدروژنیه یهاوندیشکستن پ (1  موتن ک بوق  لوه  نیو. ط مرح

 .شودیاز رنا ساخته م یکوتاه رهیزنج

 .ردیگیقرار نم یسیانداز مورد رونوراه یدهایاما نوکلئوت کندیم ییانداز را در مرحله آغاز شناسارنابسپاراز راه( 2

شواهده م یسویرونو انیوشدن و پا لیآغاز و طو یهارنا و دنا در مرحله یدهاینوکلئوت نیب وندیپ جادیا( 3  نیوکوه در ا شوودیم

 .میهست دو رشته دنا نیب یدروژنیه وندیمراحل شاهد شکستن پ

نوا نیو. در اشودیساخته شده جدا م یاز مولکول دنا و رنا میآنز ،یسیرونو انیدر مرحله پا( 4 کوول ر شواهد مول لوه  توک  یمرح

 .باشدیرمزه آغاز م AUGوجود دارد چون  AUGرمزه  کی شده، حداقل تازه ساخته کیپ یبود. در هر رنا میخواه یارشته

سددتفاده  یوریا شاتیو هم در آزما تیفیگر شاتیکه هم در آزما یدام مورد در رابطه با جاندارک                 مورد ا

 قرار گرفت، درست است؟

 است. هانیاز پروتئ یاخود فاقد مجموعه یساختار کروموزوم اصلدر  (1

 .کندیم کیبدن را تحر یمنیا ستمیس اش،نهیقط نوع بدون پوشف (2

 .شدابیمربوط به کدون آغاز نم اًجاندار قطع نیقابل ترجمه ا کیپ یرناها دینوکلئوت نیلاو (3

 جاندار، فاقد گروه فسفات آزاد است. نیدر ا یدروژنیه وندیپ یدارا دیاس کیر نوع نوکلئه (4

 

  یباکتر ت،یفیو گر یوریا شاتیجاندار مشترک آزما                      

  ،دارد. با توجه به شکل یحلقو یاست که دنا ایاسترپتوکوکوس نومون

  .باشدیم یگرید یدینوکلئوت یتوال یدارا آغاز قبل از کدون ک،یپ یدر ساختار مولکول رنا دیتوان فهمیم

 :هانهیگز ریسا یبررس

 



 

 

 
52 

 

 .ستندین ستونیه ها،نیپروتئ نیکه ا شودیمشاهده م ییهانیپروتئ زین هایباکتر یتن اصلدر ساختار فام«: 1» نهیگز

شوکنندیم کیتحررا  یمنیا ستمیس اشنهیو بدون پوش دارنهیهر دو نوع پوش«: 2» نهیگز نووع پو نودیآن م دارنهی. اما فقط   توا

 .شود یماریب جادیمنجر به ا

 هوا،یکوه در باکتریدر حال باشندیدر ساختار خود م یدروژنیه یوندهایپ یناقل دارا یدر تمام جانداران، دنا و رنا«: 4» نهیگز

قول،ی دنا، فسفات آزاد ندارند، اما در رنا بودنی حلقو لیدلبه هوا کیو نا شوته دارا یانت هوا یر سوفات آزاد و انت  یدارا گورید یف

 .باشدیآزاد م لیدروکسیه

 .شده است انیبه ................ ب ریز یها............ مورد از عبارت                  

 .شودیم یسیرونو اًالزامانداز دو راه نیب یمولکول دنا توال کیدر  -الف

 .دهندیانجام م یمشابه یهارا در جهت یسیمولکول دنا، رونو کی یر روبه هم ب کیهر دو ژن نزد -ب

 .دارند یمشابه یهستند، رشته الگو کسانی یسیجهت رونو یمولکول دنا که دارا کی یهر دو ژن موجود بر رو -ج

 .شوندیجدا و حذف م ش،یرایپ یموجود در سلول ط یاز دنا ینیمع یهایها، توالژن یدر بعض -د

 درستی - 4( هر4             نادرستی      -2( 3                درستی     -1( 2                   ادرستی ن -1( 1

 

 :همه موارد یبررس .موارد نادرست هستند ریشده است و سا انیب یدرست به (ج)تنها مورد                      

 .شودینم یسیرونو یتوال نیو ا اور هم قرار دارندمج 3و  2انداز ژن دو راه ر،یبا توجه به شکل ز (الف

 .ستیها ندر متفاوت بودن جهت یباشد و الزام یمتفاوت ایمشابه و  یهادر جهت یسیبه هم ممکن است رونو کیدر دو ژن نزد (ب

 است. کسانی زین یسیجهت رونو اًقطع کسانیها با رشته الگو در ژن ر،یبا توجه به شکل ز (ج

 

 

 

 

 .شوندیجدا و حذف م شیرایپ یساخته شده، ط (ینه دنا)از رنا  ینیمع یهایها، توالژن یبعضدر  (د

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریند مورد عبارت زچ                   

 «................. طور حتم که ............... ، به یااختهیهر  »

 .کندیم جادیا ینقطه آغاز همانندساز نیخود چند دنای هر در –دارد  یااختهی یبه غشا افتهیاتصال ن یدنا -الف

نددد یاستفاده م میدو نوع آنز یرشته دنا به عنوان الگو برا کیاز  -ب شددی در –ک سددلول بخ خدده  نددز یاز چر  میاز آ

 .کندیاستفاده م کازیهل

 .به دنا متصل نباشد ینیپروتئ چیکه ه دهدیانجام م یرا تنها زمان همانندسازی  –رنابسپاراز دارد  مینوع آنز کیفقط  -ج

ندددیم یخود را همانندساز یاهسته دناهای –نابالغ را دارد  کیپ یرنا شیرایپ ییتوانا -د بددرا ک جددام آن از  یو  ان

 .کندیاستفاده م ینیپروتئ میاز دونوع آنز شیب

1 )1                                     2 )2                                   3 )3                                   4 )4 
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 :همه موارد یهمه موارد نادرست هستند. بررس                     

هوم  هواوتی. در پروکارسوتیمتصل ن ییسمالاپ یهسته محصور شده است و به غشا یدر فضا یاصل یدنا هاوتیوکاریدر  (الف

 .باشند ینقطه آغاز همانندساز کی یخود دارا یدر دنا توانندیم هاوتیپروکار .ار ندارندل قرسلو یدر تماس با غشا دهایزملاپ

سوپاراز  میدو آنز یرشته دنا به عنوان الگو برا کیاز  توانندیهم داشته باشند م یکه همانندساز یازنده یهااختهیهمه  (ب دناب

 .ندارندی چرخه سلول هاوتی. پروکارندیو رنابسپاراز استفاده نما

کوه  یزمان دیبا یجانداران همانندساز نینوع رنابسپاراز وجود دارد. در ا کیفقط  ها،وتیکه در پروکار دیدقت کن (ج انجام شود 

 .و دنابسپاراز به دنا متصل هستند کازیمانند هل ییهانیپروتئ حالت نیفشرده کننده به دنا متصل نباشند اما در ا یهانیپروتئ

کواری یهااز سلول یبعض دی. دقت کنشودیم دهید هاوتیوکاریدر  کیپ یمولکول رنا شیرایپ ندیفرا (د لوه یوتیو  G0 در مرح

نودیم یخود را همانندساز یاصل یبه طور حتم دنا هااختهی نیگفت ا توانینم جهیقرار دارند. در نت یااختهیچرخه  قوت کن . د

 .شوندیاستفاده م زین هامیاز آنز یگریو دنابسپاراز انواع د کازیوه بر هللاع ،یهمانندساز یدر ط دیکن

 کنند؟یکامل م یدرست عبارت را به ریند مورد از موارد زچ                   

 «................ تواندی.... را دارد، م.......... ییکه توانا یمیهر آنز ،یوتیپروکار اختهی کی در»

نددا  یهااز رشته یکیمکمل را تنها در مقابل  یدهاینوکلئوت ت،یدر هر بار فعال _ یدینوکلئوتیرشته پل دیتول (الف د

 .قرار دهد

 .را بشکند بوزیریفسفات و قند دئوکس نیب وندیهر پ از،یدر صورت ن _ بوزیر یفسفات و قند دئوکس نیب وندیپ جادیا (ب

 یخود، به هر دو رشته مولکول دنا تیهنگام فعال _دنا  یدهایلئوتمکمل در مقابل نوک یدهایقرار دادن نوکلئوت (ج

 .متصل شود هیاول

 کند. تیآن فعال اختهی یبار در طول زندگ کیاز  شیب _دنا  خوردهچینردبان پ یهاموجود در پله یوندهایشکستن پ (د

1 )1                                  2 )2                                3 )3                               4 )4 

 

 :موارد یبررس .هستند حیصح «د»و  «الف»موارد                       

دنابسپاراز،  میو آنز دهدیدنا قرار م یدهایدر مقابل نوکلئوت یرا براساس رابطه مکمل دهایبونوکلئوتیرنابسپاراز، ر میآنز (و ج الف

سوپاراز هم می. آنزدهدیدنا قرار م یدهاینوکلئوت را در مقابلمل مک یدهایبونوکلئوتیر یدئوکس نوا رناب شوته د هور دو ر بوه  موان  ز

شوده و  هارشته از یکیدنابسپاراز، تنها به  میآنز کهی. در حالکندیم یسیها رونواز رشته یکیاما فقط از  شود،یمتصل م متصل 

 .کندیم یفقط از همان رشته الگوبردار

سو دینوکلئوت کیگروه فسفات از  نبی فسفات –قند  وندیپ ،یدر هنگام همانندسازپاراز دنابس میآنز (ب نود دئوک  دیواز نوکلئوت بوزیریو ق

گوردد و پ تواندیم میآنز نیا ندیفرا نی. در صورت بروز اشتباه در ادهدیم لیتشک گر،ید نودیبر سوتریفسفود و شوکند و نوکلئوت ا  دیورا ب

 .ندارد یاثر دینوکلئوت کیقند و فسفات داخل  نیب وندیدنابسپاراز بر پ میکند. آنز نیگزیجا حیصح دیاشتباه را با نوکلئوت

نودهایو پ یآل یآن از بازها یهادارد که پله خوردهچیبه نردبان پ هیشب یساختار (دنا)DNA ( د شوک یدروژنیوه یو شوده  لیت

بو میبشکنند. آنز رای دروژنیه یوندهایپ توانندیو رنابسپاراز م کازیهل میاست. آنز توهیبوار در  کیواز  شیرنابسپاراز   تیوفعال اخ

 بار کیتنها  اخته،ی یدر هر چرخه زندگ کازیهل میوجود نداشته باشد، آنز یوتیپروکار اختهیدر  دیزملاکه پ ی. در صورتکندیم

 کند. تیفعال اختهیبار در  کیاز  شیب تواندیم دیزملا. اما در صورت وجود پکندیم تیفعال
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 .............اند که ....شده یسازمانده ییدر واحدها یعات وراثتاطلا                  

 اند.به نام دنا قرار گرفته یادو رشته یمولکول یبر رو ن،یو فرانکل نزیلکیو یهاشیراساس آزماب (1

 رد.دا سملاتوپیاز رنابسپارازها در س یانواع مختلف تیبه فعال ازیها نهر کدام از آن انبی (2

 .دیآیبه اجرا در م دهایاس کیاز نوکلئ یگروه لهیها به وسآن یهاتورالعملدس (3

 دار استفاده کردند.نشان یدهایها از نوکلئوتهر کدام از آن ییشناسا یلسون و استال برامز (4

 

تولااط                       حودها یعات وراث سوازمانده ییدر وا نوا  نوام ژن در د نوا، نوشوده یبوه  سو کیوکلئاند. ر کوه  یدیا سوت  ا

 :هانهیگز ریسای . بررسآوردیدنا را به اجرا در م یهادستورالعمل

 .و همکارانش بود یوریا یهاشیآزما جیدر دنا قرار دارند از نتا یعات وراثتلااط نکهیا«: 1» نهیگز

 .کندیم یسینوع رنابسپاراز رونو کیژن تنها  کی یهمواره از رو«: 2» نهیگز

 ها.ژن ییدنا بودند نه شناسا یشده در مورد همانندساز مطرح یهاطرح شیمزلسون و استال به دنبال آزما«: 4» نهیگز

 شده است؟ انیب ینادرستچند مورد به  کیپ یمولکول رنا کی شیرایپ ندیر مورد فراد                  

 .رشته رمزگذار دارد یالتو با یکسانی یتوال مانده، یرونوشت باق ،یسملاتوپیس کیپ یرنا کیدر  (الف

 .شودیمولکول مرتبط با ژن م ینوع یسازپارچهکیباعث  (ب

 .همراه هست شیرایبا پ کیپ یمولکول رنا یبر رو یرییهر تغ (ج

 .ردیگیفسفاته انجام م 3آزاد  یدهایبا شرکت انواع نوکلئوت شیرایپ (د

1 )1                                      2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 

 :موارد ینادرست است. بررس (د)و  (ج)، (الف)عبارت                       

تووال ییهابا بخش یمشابه یهست که توال هاانهیهمان رونوشت ب ماندهیرونوشت باق (الف  یاز رشته رمزگذار دارد که مربوط به 

 .(کسانی ینه توال)است،  هاانهیب

 .شودیمولکول م نیا یسازکپارچهیباعث  شیرایپ ندیمولکول مرتبط با ژن هست که فرا یمولکول رنا نوع (ب

 .است شیرایپ ندیفرا راتییتغ نیاز ا یکیپس از آن شود.  ای یسیرونو نیدر ح یراتییخوش تغممکن است دست کیرنا پ (ج

نوواع  ازین نی. بنابراشوندیاز مولکول رنا به هم متصل م یو فقط قطعات افتدیاتفاق نم یبسپاراز تیفعال شیرایپ ندیدر فرا (د به ا

 .ستیآزاد ن دینوکلئوت

 که بتوان شکل  یسیاز رونو یادر رابطه با هر مرحله نهیدام گزک                 

 شده است؟ انیب یدرست را به آن نسبت داد، به مقابل

 .باشدیدر حال حرکت م یسیرونو انیپا یسمت توالرشته الگو، به یرنابسپاراز بر رو اًطعق (1

 .باشدیدنا م ینا و مشابه رشته الگورِ دمکمل رشته رمزگذ ،یسیدرحال رونو یرنا (2

 .شودیشکسته م ی(اشتراک) ینسلاکووا وندیپ ،یسیمرحله از رونو نیطور حتم در اهب (3

 توسط رنابسپاراز، شود. یسیسبب توقف رونو ییهایمرحله، توال نیدر ا ستیمکن نم (4
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جوود در  یسیرونو انیو پا شدنلیبه هر دو مرحله طو توانیشکل مورد نظر را م                      بوارت مو قوط ع سوبت داد. ف ن

 :هانهیگز یبررس .مراحل درست است نیا یدر رابطه با هر دو ،«3» نهیگز

 .آن قرار دارد یبر رو رای. زکندیحرکت نم انیپا یسمت توالرنابسپاراز به ،یسیرونو انیدر مرحله پا«: 1» نهیگز

 .مکمل رشته الگو و مشابه رشته رمزگذار است ،یسیدر حال رونو یرنا«: 2» نهیگز

سواخت،  یفسفاته به رشته رناسه یدهایبونوکلئوتیشدن ربه هنگام اضافه ،یسیدر همه مراحل رونو«: 3» نهیگز حوال  نودیپدر  و

 .رندیشوند و بتوانند درون رشته رنا قرار بگ فسفاتهتک دهایتا نوکلئوت شودیها شکسته مفسفات نیب یاشتراک

 .شودیتوسط رنابسپاراز م یسیرونو انیوجود دارد که موجب پا یاژهیو یهایتوال ،یسیرونو انیدر مرحله پا«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم یدرست را به ریرت زعبا اًقطع نه،یگزدام ک                  

 .....«............. RNA یهاکوتاه شدن مولکول ................. شیرایو ندیفرآ»

 .ردیگیصورت م III مراز یپل RNA میآنز تیدر محل فعال - ماننده (1

 تمام شده باشد. یمراز یپل یهاتیکه فعال دهدیرخ م یهنگام - فلارخب (2

 .کندیاثر خود را اعمال م یدینوکلئوتیرشته پل کی یبر رو - ماننده (3

 نقش دارد. ینسلاکووا یوندهایپ لیدر تشک وند،یوه بر شکستن پلاع - فلارخب (4

 

ثور م RNA رشته یبر رو RNA کوتاه شدن ندیفرآ                       توک گوذاردیا شوته کوه  سوت. و یار مول  شیرایوا در ع

 .شودیانجام م DNA ه تازه ساخته شدهشتر یکه بر رو شودیم دهید یهمانندساز

 .انجام شود وتیممکن است در سلول پروکار شیرایو«: 1» نهیگز

 .دهدیرخ م DNA یهمانندساز یط شیرایو ندیفرا«: 2» نهیگز

نودیپ لیشکستن و تشک نترون،یا یهابر اثر جدا شدن رونوشت mRNAی هاکوتاه شدن مولکول یط«: 4»نهیگز سولاکوا و  ین

 .دهدیرخ م

 کند؟یطور مناسب کامل م را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

 «................ دارد، فقط ..........که .... یی(RNA)همه جانداران، هر رنا  در» 

 ژن حاصل شده است. کی یسرونوی از – یاشتراک یوندهایدر ساختار خود پ (1

 .شودیم شیرایپ اختهی هسته درون در – انیپا (کدون)ر ساختار خود رمزه د (2

 ساخته شده است. (مرازیپلRNA)رنابسپاراز  کی توسط –در حال ساخت اتصال  یدیپپتیرشته پلبه  (3

 .کندیها ارتباط برقرار م(کدونیآنت)خود با پادرمزه  یها(کدون)رمزه  قطری از – اریرشته رمزگذار شباهت بسبه  (4

 

سوط  نیدر حال ساخت نقش دارد. ا دیپپتیجانداران در اتصال به رشته پل در همهناقل  یرنا                       نوا تو کوول ر مول

 :هانهیگز ریسا یبررس. «(رنابسپاراز نوع ک»یدر سؤال نگفته است  دیدقت کن)رنابسپاراز ساخته شده است  کی

 .شده باشد یسیژن مجاور رونو نیچند یاز رو کیپ یرنا کیممکن است  هایدر باکتر (1 نهیگز

 .هسته ندارند هاوتیپروکار (2 نهیگز

 باشد. یرناتن یرنا ایناقل  یرنا ،یسیممکن است محصول رونو دیدقت کن (4 نهیگز
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حدددها نیاستر در بیفسفود وندیپ یکه دارا یوتیوکاری اختهی یهامیدرباره همه آنزدام عبارت، ک                     یوا

 است؟ حیباشند، صحیسازنده خود م

 در ساختار خود شوند. یراتییبل از خروج از هسته، ممکن است دچار تغق (1

 .شوندیم دیتول اختهیاز ژنوم  یرنابسپاراز به بخش میآنز یاتصال نوع یپ رد (2

 .شودیم دیتول اختهیموجود در هسته  یخط یاز دنا یسیرونور اثر د (3

 شوند.یم دیتول اختهیدر  یخط یاز مولکول دنا یبخش یسیز رونوا (4

 

سوته،  یاهوهسته یهااختهیهستند که در  یمیآنز تیخاص یرنا دارا یهااز مولکول یبرخ                       سوت در ه ممکن ا

کوول  یرنا بسپاراز به بخش میآنز یرنا، نوع مولکول دیتول یها برامحل نیشوند. در همه ا دیتولست لاکلروپ ای یتوکندریم از مول

 .شودیدنا متصل م

  یوتیوکاری یاختهی کی یکه در هسته ریتوجه به شکل ز با                  

 باشد؟یم حیصح ریرخ داده است. چند مورد از موارد ز

 .باشدیدر حال انجام م (ب)در جهت  یسیرونو (الف

 .است ترکینزد B نسبت به نقطه A به نقطه یسیانداز ژن در حال رونوراه اًقطع (ب

 .اندرا شروع کرده یسیزمان رونورنابسپاراز به طور هم میزآن نیچند (ج

 .باشندیم دیزمان در حال تول طور همبه دیاس کیبونوکلئیچند نوع مولکول ر (د

 .شودیم دیتول کسانی نیپروتئ نیساخته شده، چند یبه دنبال ترجمه رناها تیدرنها اًقطع (ه

1 )1                              2 )3                              3 )4                                  4 )2 

 

 :موارد یاست. بررس حیصح (ب)تنها مورد                      

 .شودیانجام م «الف»در جهت  یسیشده، رونو دیتول یرنا یهابا توجه به طول مولکول (الف مورد

 .قرار دارد A انداز در سمتراه یتوالشده،  دیتول یتوجه به طول رناها با (ب مورد

 .اندزمان آغاز نکرده هستند، اما آن را به صورت هم یسیدر حال رونو میآنز نیچند دیدقت کن (ج مورد

 .نوع هستند کیشده، از  دیتول یرناها یهمه (د مورد

 ل رنا باشند.لکومو ریممکن است سا ستند؛ین کیپ یرنا اًشده، الزام دیتول یرناها دیدقت کن (ه مورد

 کند؟یم لیتکم نامناسبطور  را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                   

لدد یدارا یدهایددکه از نوکلئوت یبسپاراز میمعده انسان، هر نوع آنز یپوشش اختهی کیهسته  در» . ............ یبدداز آ

 «.............. کند،یاستفاده م

 .نقش دارد استریفسفود یادهونیپ لیدر شکستن و تشک - نیدنآ (1

 .دهدیبا قند متفاوت با رشته الگو را در برابر رشته الگو قرار م ییدهاینوکلئوت - لیوراسی (2

 مولکول دنا به عنوان الگو استفاده کند. کیاز هر دو رشته  تواندیم - نیتوزسی (3

 است. دارتروژنین یآل یبازها انیم یوندهایشکستن پ ییفاقد توانا - نیمتی (4
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نو دیاز نوکلئوت توانندیرنابسپاراز و دنابسپاراز هر دو م میآنز                       سوتن  دارنیآد سوپاراز در شک نود. رناب سوتفاده کن ا

 :هانهیگز ریسا ینقش ندارد. بررس استریفسفود وندیپ

نودیاستفاده م دارلیوراسی دیرنابسپاراز از نوکلئوت میآنز«: 2» نهیگز نوز نیو. اکن حو میآ را در  دهایوبونوکلئوتیر یسویرونو نیدر 

 .دهدیقرار م دهایبونوکلئوتیر یمقابل دئوکس

نودیرنابسپاراز م دی. دقت داشته باشکنند2یاستفاده م دارنیتوزیس دیرنابسپاراز و دنابسپاراز هر دو از نوکلئوت«: 3» نهیگز از  توا

 .ژن کیهر دو رشته دنا به عنوان الگو استفاده کند، اما نه در 

 است. یدروژنیه یوندهایشکستن پ ییفاقد توانا میآنز نی. اکندیاستفاده م دارنیمیت دیابسپاراز از نوکلئوتدن«: 4» نهیگز

 

سدد یااختهیچرخه  یط تواندیم یااختهیجاندار تک یوعن                       قددار وار شددت از ن لدد ،یخود و با گذ مددواد آ  یاز 

 است؟ حیصح ریچند مورد از موارد ز جاندار، نیخود استفاده کند. در ارتبار با ا یانرژ نیتأم یبرا طیموجود در مح

 .نقش دارد یدیپپتیرشته پل یتوال نییدر تع شود،یم یراتییدچار تغ دیکه پس از تول RNA هر مولکول (الف

 .کندیم شرکت یچیمارپ ای یاصفحه یساختارها جادیدر ا هانیسازنده پروتئ دینواسیهر آم (ب

 .شود یسیسرعت رونو شیکه با ژن فاصله دارد، سبب افزا یدینوکلئوت یممکن است توال (ج

 باشند. اختهیژن خاص در  کیاز  یسیزمان در حال رونوطور همرنا بسپاراز به مینوع آنز نیممکن است چند (د

1 )1                                2 )2                              3 )3                                4 )4 

 

سو وتیوکاری اختهیمنظور سؤال،                        قواط وار خوه  یاست، چون ن توهیدر چر جوود دارد و در  یااخ  هواوتیوکاریو

 :موارد ی. بررسشودیمشاهده م

 .شودیم رییخوش تغدست دیپس از تول زیناقل ن یرنا کیپ یاز رنا ریبه غ (الف مورد

 .کنندیشرکت نم یچیمارپ ای یاصفحه یساختارها جادیدر ا دهاینواسیاز آم یبرخ (ب مورد

مول رونو هم داشته باشد که به ندهیافزا یانداز، توالوه بر راهلاژن ممکن است ع (ج مورد نوار راه یسویکمک عوا قورار در ک نوداز  ا

 .دهدیم شیرا افزا یسیگرفته و سرعت رونو

 نوع هستند. کیاز  یژن خاص هستند، همگ کیاز  یسیکه در حال رونو یرنابسپاراز یهامیآنز دیکنتوجه  (د مورد

  کند؟یم لیتکم حیطور صح را به زیرعبارت  نهیدام گزک                    

 «... ......قطع ........... ، به طور ....که ...... RNAاز  ینوع»

 .شودمی ترکوتاه شدن ساخته از پس –ارد را د نیترجمه شدن به پروتئ ییوانات (1

 .باشدیدر ساختار خود م AUU توالی فاقد –را برعهده دارد  بوزومیتا ر دینواسیحمل آم فهیظو (2

 .کندیزنده شرکت م اختهی ینوع یهاژن انبی در – باشدیخود م یدهاینوکلئوت نیب یدروژنیه وندیپ یه داراک (3

 .کندیهسته عبور م یانجام نقش خود، از منافذ غشا برای – شودیم دیتول یمبوزویر نیپروتئ یز ترجمه آن، نوعا (4

 

 ها:بررسی گزینه                     

 .شودیکوتاه نم هاوتیدر پروکار کیپ  RNA«:1» نهیگز
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 .(ارندوجود ند ACU و AUC و AUU یهاکدونیآنت یعن)یوجود ندارد  یکدونیآنت انیپا یهاکدون یبرا«: 2» نهیگز

  RNA یهاقسمت هیدر بق یشوند، ول دهیناقل د RNA در کدونیامکان ندارد به عنوان آنت یتوال سه نیکه ا دیدقت کن 

 .ناقل ممکن است مشاهده شوند

 .ها در سلول نقش دارندژن انیرناها در ب نیکه ا باشندیدر ساختار خود م یدروژنیه وندیپ یها دارا tRNA«:3» نهیگز

 هسته ندارند. هاوتیپروکار«: 4» نهیگز

 ؟کندینمطور مناسب کامل  را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                     

 «است، .............. دارلیوراسی دینوکلئوت یکه حاو یدینوکلئوتیدار سالم، هر رشته پلهسته اختهی کی در»

 .شودیاخته مول دنا ساز مولک یبخش یرنابسپاراز از رو میآنز یسیرونو یر پد (1

 .باشدیژن خود م یرشته الگو یدهایبا نوکلئوت کسانی یدیاقد نوکلئوتف (2

 با رشته رمزگذار ژن خود دارد. یمتفاوت یدینوکلئوت یوالت (3

 .شودیم یراتییخود، دچار تغ یانجام کارها یراب (4

 

سوی دینوکلئوت یکه حاو یدینوکلئوتیهر رشته پل                        نووع دارلیورا سوت،  سوت. در  یا نوا ا کوول ر توهیمول  یهااخ

هوا یبورا هامولکول نیو ا شودیانجام م یراتییتغ (نه همه رناها)از رناها  یاریدر بس ،یوتیوکاری جوام کار سوت یان خوش خوود د

 :هانهیگز ریسا یبررس .شوندیم یراتییتغ

 .شوندیاز مولکول دنا ساخته م یبخش یرنابسپاراز از رو میآنز یسیرونو یهمه رناها در پ«: 1» نهیگز

هو بوزیر یدنا از نوع دئوکس یدهایو در نوکلئوت بوزیرنا از نوع ر یدهایجا که قند موجود در نوکلئوتاز آن«: 2» نهیگز سوت،   چیا

 .ندارد آن وجود یالگو یرنا و رشته دنا نیب یکسانی دینوکلئوت

 دینوکلئوت یکه حاو ییرناها یدینوکلئوت یتوال شود،ینم دهید دارلیوراسی دیئوتکه در مولکول دنا، نوکل ییجااز آن«: 3» نهیگز

 هستند با رشته رمزگذار ژن خود متفاوت است. دارلیوراسی

 د؟ینمایکامل م نامناسبطور  را به ریعبارت ز نهیدام گزک                     

 «...... با توجه به شکل مقابل، بخش مشخص شده با حرف ........ »

1 )A را از آنجا آغاز کند. یسیکرده و رونو دایپ قیطور دقمناسب را به دیانداز نوکلئوت، با کمک راه 

2 )B شودیم یسیرونو ندیفرآ انیکه سبب پا باشدیم ژهیو یهایتوال ی، دارا. 

3 )C دهدیخود را از دست م ینترونیا یهایتوال یسی، پس از اتمام رونو. 

4 )A شکندینا را ماز دِ یمکمل در بخش یبازها نیب یوندهایپ یسینوغاز رو، در آ. 

 

 یسویرونو یرنابسپاراز، رشته الگو و رنا می: آنزبیترتبه C و A  ،B یهابخش ،یبا توجه به شکل کتاب درس                       

 .شده هستند

را  یسیکرده و رونو دایپ قیطور دقمناسب را به دیانداز نوکلئوترنابسپاراز با کمک راه میآنز ،یطبق متن کتاب درس«: 1» نهیگز

 .کندیمحل آغاز م نیاز ا

 .شودیم یسیرونو ندیفرآ انیموجود است که سبب پا یاژهیو یهای، توال(رشته الگو)در دنا «: 2» نهیگز

 



  

 
59 

 

بواز م ،یسیرونو یرنابسپاراز در ابتدا میآنز«: 4» نهیگز هوم  نودیدو رشته دنا را از  نودیشودن پبوا شکسته نودیفرآ نیوکوه ا ک  و

 .ردیگیمکمل در دنا صورت م یبازها نیب یدروژنیه

 ؟ستین حیصح نهیرو، کدام گزر رابطه با شکل روبهد                     

 در مولکول دنا ندارند. یبخش مکمل چیها هحلقه نای (1

 اشند.داشته ب نیمیباز ت توانندیهستند که م انهیم یهاحلقه نای (2

 نشان داده شده است. شیرایبالغ پس از پ یشکل، رنا نیر اد (3

 قابل مشاهده است. هاانهیف رونوشت ملابرخ هاانهیشکل، رونوشت ب نیر ا د (4

 

بخش  چیهستند که در دنا قرار دارند و ه یاانهیم یهاحلقه مانند، همان بخش یهابخش دیدقت کن 

 در مولکول رنا ندارند. یمکمل

 رد؟یگیصورت م یسیشدن رونو لیمرحله طو یدر ط ر،یند مورد از موارد زچ                     

 .شودیمشاهده م یسیهمانند مرحله آغاز، حباب رونو ●

 .شودیدنا مشاهده م یدر ط یسیحرکت حباب رونو ●

 بوزیر یو دئوکس بوزیر یدارا یدهاینوکلئوت نیب یوندهایشکستن پ ●

 دهاینوکلئوت نیب یدروژنیه وندیپ لیتشک ●

 شده دیتول یو سپس مصرف انرژ انرژی شدن آزاد ●

1 )2                                  2 )3                                 3 )4                                    4 )5 

 بررسی موارد:                      

 .شودیمشاهده م یسیاب رونوشدن، حب لیدر مرحله آغاز و طو (مورد اول

 .کندیحرکت م زین یسیشدن به علت حرکت رنابسپاراز، حباب رونو لیمرحله طو یدر ط (دوم مورد

نود، پ یسویاز رنا و دنا که در حباب رونو یبخش نیمرحله ابتدا ب نیدر ا (سوم و چهارم مورد نودیقورار دار شوک یدروژنیوه و  لیت

 .شوندیدوباره به هم وصل مدنا  رشته شکسته شده و دو دونیپ نی. سپس با حرکت حباب، اشودیم

نورژ دهایفسفات نوکلئوت یهاگروه نیب وندیدر ساختار رنا، پ دهایقرار گرفتن نوکلئوت یدر ط (پنجم مورد آزاد  یشکسته شده و ا

 .شودیم یسیصرف عمل رونو یانرژ نیو ا کندیم

 ............ ست،یل تخم دوزرمانند در سلور ساختار پَه                    

 همراه است. نیپروتئ سازشیپ نیچند دیا تولب (1

 شود.یم جادیا IIمرازیپل RNA نیا دخالت چندب (2

 شود.یآزاد درون سلول م یهابب کاهش تعداد فسفاتس (3

 شود.یآزاد درون سلول م یدهایبونوکلئوتیبب کاهش رس (4

 

طو باشندیم یسیرونو ندیفرا یژن در ط یاز رو RNA نیشدن چندساختهدهنده رمانند نشان ساختار پَ                          یکوه در 

 :هانهیگز ریسا رد .شودیها در سلول کاسته مآن زانیم از شوند،یم رهیآزاد وارد زنج یدهایبونوکلئوتیکه ر یهنگام ندیفرآ نیا
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 (mRNAاً صرف هن)باشد  یاRNA مربوط به هر تواندیرمانند مساختار پَ«: 1» نهیگز

 .نقش داشته باشند یساختار نیچن جادیدر ا توانندیم زین گرید یمرازهایپل RNA«: 2» نهیگز

خوود را  رهیکه به هنگام ورود به زنج کنندیآزاد شرکت م یدهایبونوکلئوتیر ،یسیرونو ندیدر فرآ«: 3» نهیگز سوفات  دو گروه ف

 .شوندیسلول م درون آزاد یهاتعداد فسفات شی. پس سبب افزادهندیاز دست م

 ................. شودیحاصل م ستیژن در سلول تخم دوز کی یسیر ساختار پر مانند که از رونود                      

 .ردیگیصورت م یسیژن رونو یهاقسمت یتماماز  (1

 اند.فعال مرازیپل RNA یهامیآنز ،یدینوکلئوتیپل یهاه تعداد رشتهب (2

 اند.متفاوت استریفسفود وندیدر حال ساخت از نظر تعداد پ یدهایاس کیبونوکلئری (3

 هستند. DNAدر یدروژنیه وندیمشغول شکستن پ کازیهل می، آنزRNAیهاه تعداد مولکولب (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

 .شودینم یسیژن رونو یرالگویرشته غ یاز رو«: 1» نهیگز

 .اندفعال مرازیپل RNA میدر حال ساخت، آنز یهاRNA به تعداد«: 2» نهیگز

 .با هم تفاوت دارند استریفسفود وندیاز نظر تعداد پ جهیاند، در نتدر حال ساخت متفاوت یهاRNA طول«: 3» نهیگز

 .ی(سینه رونو)کاربرد دارد  یدر همانندساز کازیهل میآنز«: 4» نهیگز

 ............... که در یمیهر آنز                       

 است. استریفسفود وندیسنتز پ ییدخالت دارد، فاقد توانا DNA یدروژنیه یوندهایکستن پش (1

 است. یدروژنیه وندیشکستن پ ییتوانا یدر هر دو رشته شرکت دارد، دارا DNA استریفسفود وندیپ لیکتش (2

 کند.یم یسیرونو DNA یهااز رشته یکی یدخالت دارد، از رو DNA یدروژنیه یوندهایکستن پش (3

 .کندیم یهمانندساز DNA یهااز رشته یکی یدر هر دو رشته شرکت دارد، از رو DNA استریفسفود وندیپ لیشکت (4

 

 ها:بررسی گزینه                      

 .ستیصادق ن مرازیپل RNA یبرا«: 1» نهیگز

سوتریفسفود وندیپ لیدر تشک مرازیپل DNA میآنز«: 2» نهیگز شورکت دارد. ا DNA ا شوته  هور دو ر نوز نیودر  نوا میآ  ییتوا

 .را ندارد یدروژنیه وندیشکستن پ

 .ستیصادق ن کازیهل یبرا«: 3» نهیگز

شوته یکی یدر هر دو رشته شرکت دارد، که از رو DNA استریفسفود وندیپ لیدر تشک مرازیپل DNA«: 4» نهیگز   یهااز ر

DNA کندیم یهمانندساز. 

 .......... . DNA یهمانندساز ........... یسیرونو ندیر فرآد                     

  .شودیشکسته م یدینوکلئوتیپل یرشته یسازنده میتوسط آنز ،DNA یدو رشته نیب یدروژنیه وندیپ - فلارخب (1

  اند.تسه گروه فسفا یدارا یدینوکلئوتیپل یکننده در ساختار رشتهآزاد شرکت یدهایبونوکلئوتیر - ماننده (2

  .شوندیالگو جدا نم یاز رشته دیجد یدینوکلئوتیپل یهارشته ها،میپس از جدا شدن آنز - ماننده (3

 .ردیگیقرار م دارنیآدن دینوکلئوت دار،نیمیت دیجفت شدن بازها، مقابل نوکلئوت نیطبق قوان - فلارخب (4
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شوته یسوازنده میآنز یسیدر رونو                         نوز) یدیونوکلئوتیپل یر شوته (مورازیپل RNAمیآ بواز  DNA یدو ر هوم  را از

  دهد.یرخ م کازیهل میتوسط آنز DNA یرشته باز شدن دو DNA یکه در همانندساز یدرحالی( دروژنیه وندیشکستن پ) کندیم

  است؟ غلط نهیدام گزک                       

  .دهدیانجام م II مرازیپلRNAرا  I مرازیپلRNAژن  یاز رو یسیونور (1

2) RNA فلابرخ یوتیپروکار مرازیپلRNAمرازیپل I نوع  کیاز  شیب تواندیمRNA کند. دیتول  

 مورازیپلRNA تیدر ترجمه محصول فعال I مرازیپل RNA تیهمانند محصول فعال III مرازیپلRNA تیحصول فعالم (3

II نقش داشته باشد. تواندیم 

 کند. یژن خود الگوبردار یاز رو تواندیم یوتیپروکار مرازیپل RNAژن  یسیحصول رونوم (4

 

نوا اًاست که مسلم RNA ینوع یوتیپروکار مرازیپلRNA ژن یسیمحصول رونو                         نودارد.  یسویرونو ییتوا را 

 :هانهیگز ریرد سا

 .شودیم یسیرونو  IIمرازیپلRNA ژن توسط نیاست و ا نیپروتئ ینوع ، IمرازیپلRNA محصول ژن«: 1ی»نهیگز

 RNAاز یاژهیانواع و IمرازیپلRNA کهی. درحالکندیم دیها را تولRNA از یانواع یوتیپروکار مرازیپل :RNA«2ی»نهیگز

 .کندیم دیرا تول یبوزومیر یها RNA یعنی

صوول فعال وIII (tRNA ) مورازیپلRNA تیمحصول فعال«: 3» ینهیگز موهI (rRNA ) ازموریپل RNA تیومح  یدر ترج

  دخالت دارند.II (mRNA ) مرازیپلRNA تیمحصول فعال

  تر است؟مناسب «هانترونیا» یبرا فیدام تعرک                     

  .شوندیاز ژن جدا م ،یسیاند که پس از رونو DNAاز  ییهایوالت (1

  اند.داده یرا در خود جا دهاینواسیآم یااز ژن هستند که رمزه یشبخ (2

 .شوندیترجمه نم نیبه پروتئ یسیهستند که پس از رونو یژن نیب یهایوالت (3

 باشند. یسیآغاز رونو گاهیجا یدارا توانندیانداز فاصله دارند و نمز راها (4

 

شوت رونو ه،یاول یmRNAکوتاه شدن ندیدر فرا ،یسیهستند که پس از رونو DNA از یمناطق هانترونیا                       

 هیودر ناح یسیآغاز رونو گاهیجا ،کتاب درسی 2فصل  4 بالغ وجود ندارند. با توجه به شکل mRNA و در شودیها حذف مآن

 :هانهیگز ریسا رد .است یاگزون قطعه کی شود،یم یسیبخش از آن که رونو نیاول رایقرار دارد، ز یاگزون

 .نه از خود ژن شود،یا مجد هیاول یmRNAاز هانترونیرونوشت ا«: 1» ینهیگز

 .باشدیم دهاینواسی. پس فاقد رمز آمشودیترجمه نم جهیدر نت شود،یحذف م هانترونیرونوشت ا«: 2» ینهیگز

 .یژن نیهستند، نه ب یدرون ژن یهایتوال هانترونیا«: 3» ینهیگز
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( tRNA) ناقل یرنا یهااد مولکولعمل ترجمه، تعد یکه ط (بوزومیر)از رناتن  یگاهیارتبار با جادر 

 است؟ حیکدام مورد صح هاست،گاهیجا ریاز سا شیدر آن وجود داشته باشند ب توانندیکه م یدینواسیبدون آم

 باشد. یدیپپت وندیپ نیاول لیتشک یبرا یگاهیجا تواندمی (1

 باشد. یدیپپتیپل رهیزنج یدهاینواسیحضور همه آم یبرا یگاهیتواند جامی (2

 باشد. دیو نوکلئوت دینواسیآم نیب وندیشکست پ یبرا یگاهیجا ندتوانمی (3

 باشد. (بوزومیر)از رناتن  (tRNA)ناقل  یخروج رنا یبرا یگاهیجا تواندیمن (4

 

 :میپردازیسه مرحله ترجمه م یابتدا به بررس

نودیم تیهدا آغاز رمزه یکوچک رناتن را به سو رواحدیز ک،یپ یاز رنا ییهامرحله بخش نیمرحله آغاز: در ا -1 سوپس در ک  .

حودیشود. با افزوده شدن زیم که مکمل رمزه آغاز است به آن متصل یناقل یمحل رنا نیا بوه ا روا نواتن  عوه  نیوبوزرگ ر مجمو

سوت. ا دینواسیآم یناقل دارا یرنا یریدر رناتن، محل قرارگ P گاهیمرحله جا نی. در اشودیساختار رناتن کامل م  گواهیجا نیوا

هود  دینواسیو آم یناقل بعد یرنا یریمحل قرارگ A گاهی. جاشودیاشغال م نیونیناقل مت یاتوسط رنابتدا  در متصل به آن خوا

قوط  دینواسیناقل بدون آم یخروج رنا محلE  گاهی. جاشودیبرقرار م A گاهیدر جا یدیپپت وندیبود. پ غواز ف لوه آ است. در مرح

 .ماندیم یخال E و A گاهیو جا شودیپر م P گاهیجا

لو A گاهیوارد جا یناقل مختلف یمرحله ممکن است رناها نیشدن: در ا لیمرحله طو -2 نوا یرناتن شوند و قوط ر مول  ییف کوه مک

سوپس آمکندیرا ترک م گاهیجا صورت نیا ریدر غ کند؛یم دایاست استقرار پ A گاهیرمزه جا سوی.  نوا P گواهیجا دینوا قول  یاز ر نا

سوو کی. پس از آن رناتن به اندازه کندیبرقرار م یدیپپت وندیپ A گاهیجا دینواسیو با آم شودیخود جدا م موزه یرمزه به   انیوپا ر

 یخوال  A گواهیو جا ردیگیقرار م P گاهیدر حال ساخت است در جا یدیناقل که حامل رشته پپت یموقع رنا نی. در ارودیم شیپ

سوپس از ا ردیگیقرار م E گاهیدر جا زین دینواسیآم بدون ناقل یباشد. رنا یناقل بعد یرنا یرایتا پذ شودیم خوارج  گواهیجا نیوو 

 .برسد انیپا یهارمزه از یکیتا رناتن به  شودیم شتریب یدینواسیآم رهیو طول زنج شودیبارها تکرار م ندیفرا نی. اشودیم

سوط  گاهیجا نین وجود ندارد، امکمل آناقل  یچون رنا ، Aگاهیترجمه در جا انیپا یهااز رمزه یکی: با ورود انیمرحله پا -3 تو

 شوند؛یناقل م یرنا نیاز آخر دیپپتیآزادکننده باعث جدا شدن پل عوامل .شودیبه نام عوامل آزادکننده اشغال م ییهانیپروتئ

 نیوا اًدجدم توانندیم هارناتن یرواحدهای. زشوندیم کیپ یرناتن از هم و آزاد شدن رنا یرواحدهایباعث جدا شدن ز نیهمچن

هوا حاتیتوض طبق .ساخته شود دیپپتیپل کینسخه از  نیمراحل را تکرار کنند تا چند شواهده رنا بودون  یفوق، امکان م قول  نا

نودیگیقرار م E گاهیدر جا تیدر نها P گاهیناقل موجود در جا یوجود دارد. همه رناها E و P گاهیتنها در دو جا دینواسیآم  و ر

نواتن  E گواهیترجمه بدون ورود به جا انیکه در مرحله پا P گاهیجا یرنا نیجز آخر . بهشوندیم خارج گاهیجا نیاز ا سپس از ر

هوا P گاهیدر جا توانندیم کهی دینواسیناقل بدون آم ی. پس تعداد رناهاشودیخارج م قول  یوجود داشته باشند، از تعداد رنا نا

 .باشدیم P گاهیو سؤال در ارتباط با جا شتریه باشند بوجود داشت E گاهیدر جا توانندیکه م یدینواسیبدون آم

 

 دوازدهم ستیز -2فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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شدن  لیدر مرحله طو دهاینواسیآم ری. ساردیگیقرار م P گاهی، در مرحله آغاز درون جا(نیونیمت) نیهر پروتئ دینواسیآم نیاول

از  کیوحضور هر یبرا یگاهیاج تواندیم بوزومیر P گاهی. پس جاروندیمP گاهیو سپس به جا شوندیرناتن وارد م A گاهیبه جا

 :هانهیگز ریسا یبررس .باشد یدیپپتیپل رهیزنج یدهاینواسیآم

 .ردیگیصورت م A گاهیتنها در جا یدیپپت یوندهایپ لیترجمه، تشک یدر ط«: 1» نهیگز

 .ردیگیصورت م P گاهیناقل، تنها در جا یاتصال آن در رنا گاهیو جا دینواسیآم نیب وندیترجمه، شکستن پ یدر ط«: 3» نهیگز

نوا نیترجمه، آخر انیاما در مرحله پا رد،یگیآن صورت م E گاهیناقل از رناتن، از جا یطور معمول، خروج رنابه«: 4» نهیگز  یر

 .گرددیخارج م بوزومیاز ر P گاهیناقل از جا

 ............... P گاهیابه ج دیپپتیپل متصل به tRNA همواره پس از ورود ،ییغشا یهانیر ترجمه پروتئد                                            

 .شودیمتصل م tRNAدر یخاص یدینوکلئوت یبه توال یبعد دینواسیمآ (1

 .ردیگیشکل م کدونیکدون و آنت نیب یراشتراکیغ وندیپ یوعن (2

 .شودیمنتقل م A گاهیبه جا tRNAمتصل به  یدیپپتیته پلرش (3

 .ردیگیقرار م A گاهیدر جا یستیز (بسپار) مریپل یوعن (4

عود رد،یوقورار بگ A گاهیدر جا انیاز کدون پا ریغ یاگر کدون A گاهیشدن جا یپس از خال                        گور  شوودیوارد آن م یب و ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .هستند یستیز (اریبس) مریپل یکه هر دو نوع شودیم عامل آزادکننده وارد آن رد،یقرار بگ A گاهیدر جا انیکدون پا

 .شودیانجام م بوزومیقبل از ترجمه و در خارج از ر tRNA به دینواسیاتصال ام«: 1» نهیگز

 .دهدیاتفاق رخ م نیا tRNA تنها در صورت ورود«: 2» نهیگز

 .دهدیرخ م P گاهیبه جا دیپپتیمتصل به پل tRNA اتفاق قبل از ورود نیا«: 3» نهیگز

  ............که .... شودیم بوزومیوارد ر یهنگام ،رمزه آغازادپ یناقل حاو ینار                    

 متصل شده باشد. کیپ یتر رناتن در مجاورت کدون آغاز به رنابل از آن بخش کوچکق (1

 است. وستهیبه بخش کوچک آن پ لاًخش بزرگ رناتن قبب (2

 .کندیم کیپ یمولکول رنا یفاصله بعد از آن رناتن شروع به حرکت روبلا (3

 قرار گرفته است. A گاهیدر جا نیونیمت دینواسیبه آمربوط دون مک (4

 

لوشودیمتصل م کیپ یکدون آغاز به رناتر رناتن در مجاورت ابتدا بخش کوچک                       نوا نی. بعد از آن او قول  یر نا

سو است رناتن  Pگاهیکه مربوط به جا یاست، به بخش نیونیمت نهیدآمیکه حامل اس شوده و  بوزرگ روارد  خوش  بوه پس ب نواتن 

  .ونددیپیم یمجموعه قبل

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نهیدام گزک                 

 «................. اًنقش دارد، قطع یوتیوکاری اختهی کیدر  یااختهیتنفس  ندیکه در فرا ییهانیاز پروتئ کی هر»

 ده است.عبور کر یو دستگاه گلژ یسملاز شبکه آندوپا (1

 کوتاه شده است. ش،یرایپ ندیفرآ یآن در ط کیپینار (2

 شده است. یراتییخوش تغشدن، دستساخته یر طد (3

 .کندیم تیفعال ییدو غشا یاندامکر داخل د (4
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پوروتئ یتا ساختارها شودیم یراتییپس از ساخته شدن، دچار تغ دهایپپتیپل                       سووم  شوک نیدوم و  شوود.  لیت

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم لیتشک هانیترجمه، تنها ساختار اول پروتئ ندیفرآ یون در طچ

آزاد در  یهوابوزومیو ر زهیو: راکشووندیدر دو محل ساخته م یااختهیتنفس  ندیکننده در فرآشرکت یهانیپروتئ«: 1» نهیگز

نود و در  زهیکنند و چه به درون راک تیجا فعالچه همان شوند ساخته سملاتوپیدر س هامیآنز نیا کهیدر صورت سم،لاتوپیس برو

 .کنندیعبور نم یسملاو شبکه آندوپ یساخته شده باشند، از جسم گلژ زهیدر راک ایکنند و  تیآن جا فعال

 .هستند انهیبو  انهیم یدارا یاهسته یهااز ژن ی. چرا که فقط بعضدهدیرخ م کیپ یاز رناها یدر بعض شیرایپ ندیفرآ«: 2» نهیگز

  .کنندیم تیفعال سملاتوپیس یانهیقندکافت، در ماده زم ندیفرآ ینیپروتئ یهامیآنز«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم نادرستطور را به ریند مورد عبارت زچ                   

گددز وارد جا یا(کدون)رمزه  ،یدینوکلئوتیرشته پل کیترجمه  ندیفرا یدر ط » ندد  Eگدداهیکه هر  (بددوزومیر)ن اتر

 «............. اًقطع ،شودینم

 .شودینم زیدر حال ساخت، ن یدیناقل حامل رشته پپت یرنا یریقرارگ گاهیوارد جا -الف

 .وجود ندارد اختهیدر  زیمکمل آن ن یدیسه نوکلئوت یتوال یدارا (tRNA) ناقل یرنا - ب

 .ددار خود یدر توال نیآدن یباز آل یحاو دینوکلئوت کیحداقل  -ج

 است. استریفسفود یاشتراک وندیدو پ یدارادر ساختار خود  -د

1 )1                                  2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

 

 گاهیهرگز وارد جا ان،یو رمزه قبل از رمزه پا انیپا یها. رمزهکندیکامل م یعبارت را به درست «د»تنها مورد                       

 E گاهیاز جا انیناقل مکمل رمزه قبل از رمزه پا یچرا که رنا شوند،یرناتن نم  Pموارد یبررس .شودیم خارج: 

موزه پا شووندیم دهیود P گاهیو هم در جا A گاهیدرحال ساخت هم در جا یدیپپتیناقل حامل رشته پل یرنا (الف بوه  انیوو ر

 .شودیم وارد P و A گاهیاز آن به هر دو جا شیو رمزه پ A گاهیجا

 .صادق است انیپا یهافقط در مورد رمزه (ب

قوط در  زیوموورد ن نیوا جهینظر داد. درنت یصورت قطعبه توانیقرار دارد، نم انیکه قبل از رمزه پا یرمزها یدر مورد توال (ج ف

 .صادق است انیپا یهامورد رمزه

  قابل مشاهده است. استریفسفود وندیآن دو پ یدهاینوکلئوت انیبوده و م یدیسه نوکلئوت یهمگ یارمزه یهایتوال (د

طددع کدام اتفاق به شود،یناقل جدا م یاز رنا دیپپتیاز ترجمه که رشته پل یار رابطه با مرحلهد                  طور ق

 است؟ نادرست

  A گاهیحاصل از ترجمه در جا ییمولکول نها ینوع یریرارگق (1

 ی اشتراک وندیپ لیتشک گاهیدر جا یانرژکم وندیپ یکسته شدن نوعش (2

  بوزومیر P گاهیاز جا دینواسیفاقد آم ناقلِ یروج رناخ (3

 یدروژنیه یوندهایشدن پبدون گسسته دینواسیناقل حامل آم یرنا گاهیجا رییغت (4
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شوته پل ان،یوو پا شدنلی. در مراحل طوکندیاشاره م انیو پا شدنلیوصورت سؤال به مراحل ط                       از  دیوپپتیر

سوت. ا یانرژکم وندیپ ینوع یدروژنیه وندی. پشودیرناتن جدا م P گاهیناقل در جا یرنا نودیپ نیوا لوه طو و در  شودنلیدر مرح

 .شودیم لیتشک A گاهیدر جا یکترااش وندیپ کهیدرحال شودیشکسته م P گاهیدر جا ان،یو در مرحله پا E گاهیجا

 :هانهیگز ریسا یبررس

لوه پا نیاست. عامل آزادکننده از جنس پروتئ نیحاصل از ترجمه، پروتئ ییمحصول نها«: 1» نهیگز سوت. در مرح مول  ان،یوا عا

 .ردیگیقرار م A گاهیآزادکننده در جا

 .شودیخارج م P گاهیاز جا دینواسیفاقد آم یسپس رنا شود،یمجدا  ناقل یاز رنا دیپپتیابتدا رشته پل ان،یدر مرحله پا«: 3» نهیگز

  .شودیشکسته نم یدروژنیه وندیاما پ شود،یجا مجابه Pبه  A گاهیناقل از جا یرنا شدن،لیدر مرحله طو«: 4» نهیگز

 

سددط ر ییهانیپروتئ سهیسازنده مخار معده و در ارتبار با مقا یهااختهیاز  یکیر د                   آزاد  یهددابوزومیکه تو

شددبکه آندوپ دهیچسبی هابوزومیکه توسط ر ییهانیو پروتئ شوندیساخته م سملاتوپیدر س سدداخته  یسددملابه سطح 

 کند؟یم انیب یدرستاز راست به چپ، وجه تشابه و تفاوت آنها را به بیترتبه نهیکدام گز شوند،یم

مراحل  لیزمان با تکماز جنس غشا، هم ساختاری در محصورشدن –به مقصد  تیجهت هدا یدینواسیآم یهایجود توالو (1

  ساخته شدن

  ناقل یرنا نیاز آخر دیپپتیبه عوامل آزادکننده جهت جداشدن پل ازنی – کیپ یرنا یسیرونو انیاز پا شیغاز ترجمه پآ (2

  شدنمراحل ساخته لیاز تکمفاصله پس لاب اختهی از خروج –به مقصد  تیجهت هدا یدینواسیآم یهایجود توالو (3

 خود  تفعالی محل در شدن ساخته – کیپ یرنا یسیرونو انیاز پا شیغاز ترجمه پآ (4

 

سوستیز 2فصل  14طور که در شکل همان                        شوده در س یهوانیپروتئ د،یونیبیم 3 یشنا  سوملاتوپیسواخته 

لوژ وی سملابه شبکه آندوپ هانیتئپرو نیاز ا ی. بعضکنندیم دایپ یمختلف یهاسرنوشت سوتگاه گ نودیم ید سوت  رو کون ا و مم

ئوول  ییهوابوه بخش ایرفته  اختهیترشح به خارج از  یبرا ثول واکو نوده (چوهیرکُ)م ضوو کاف نود. بع در  زیون هوانیپروتئ یتن برو

پوروتئ یموارد براساس مقصد نیاز ا کی. در هر روندیها م سهید ایهسته و  ها،زهیبه راک نکهیا ایو  مانندیم سملاتوپیس  نیکه 

 .کندیم تیهدا را به مقصد نیدر آن وجود دارد که پروتئ یدینواسیآم یهایبرود، توال دیبا

شوبکه آندوپ دهیچسب یهابوزومیکه توسط ر ییهانیپروتئ ،3 یشناسستیز 31صفحه  14توجه به شکل  با سوطح   یسوملابه 

طورف د شووندیمی سملابکه آندوپزمان با ساخت، وارد شهم شوند،یساخته م موا از  سوط  یهوانیپروتئ گوریا شوده تو سواخته 

 .بمانند سملاتوپیممکن است در س سم،لاتوپیآزاد در س یهابوزومیر

 :هانهیگز ریسا یبررس 

موهرت) دیوپپتیساخت پل ندیها درون هسته حضور ندارند، فراناتنرِ هسته، چون یدارا یهااختهیدر «: 4»و « 2» یهانهیگز  (ج

 .شودیدر هسته انجام نم

  خارج شوند. اختهیفاصله پس از ساخت از لاکه ب کندیصدق نم کیچیمورد هدر «: 3» نهیگز
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بدده  نهیاشاره دارد. کدام گز دیپپتیرشته پل کیاز ترجمه مربور به  یابه مرحله زبرکل ش                   جدده  بددا تو

 شده است؟ انیب یدرستطور حتم بهبه مرحله نیشکل مقابل، در رابطه با ا

  .شودیخارج م E گاهیاز جا دینواسیفاقد آم یاشغال باشد، رنا A گاهیجا کهینگامه (1

  .شودیمشاهده م یدیپپت وندیسه پ ،E گاهیبه جا AUA کدونیآنت نیزمان با ورود اولمه (2

  .شودیانجام م کیپ یرنا یسیف جهت رونولابرخ ک،یپ یرنا یکت رناتن بر روحر (3

 .کندیرنا حرکت م یطور قطع رناتن بر روبه A گاهیناقل وارد شده به جا یخروج رنا یراب (4

 

که جهت حرکت رناتن از چپ به راست است. چرا؟  دهدیترجمه را نشان م شدن لیسؤال، مرحله طو ریتصو                      

شود،  E گاهیکدون در جا نیا کهیهنگام. کندیم را رمز دینواسیآم نیاست، سوم AUA کدونیکه مکمل آنت UAU کدون با

 .اضافه شده است دیپپتیبه رشته پل دینواسیآم نیچهارم

 .زمان اشغال باشندهم E و A گاهیجا ستیترجمه، ممکن ن شدنلیدر مرحله طو«: 1» نهیگز

طو دیجهت تول و ترجمه، یسیعمل رونو یبرا 3 یشناسستیکتاب ز 2فصل  7و1 یهابا توجه به شکل«: 3» نهیگز  یرشته رنا 

 .است کسانیترجمه،  یط یدیپپتیپل و رشته یسیرونو

  .شودیاز آن خارج م بوزومیمکمل نباشد، بدون حرکت ر A گاهیناقل با کدون جا یرنا کهیدر صورت«: 4» نهیگز

نددد،کی...... نزد...... یبه انتهاه ک ییدهاینواسیتازه ساخته شده، آم لیطو یدیپپتیرشته پل کیر د                  تر

 طور حتم .............. به

 اند. از دست داده A گاهیناقل را در جا یخود با رنا وندپی – لیربوکسک (1

 .اندترجمه داشته ندیفرا یط انیتا کدون پا کمتری فاصله – نیمآ (2

 اند. متصل شده بوزومیکوچک ر رواحدزی به ابتدا – لیبوکسکر (3

 اند.ترجمه قرار نگرفته نیح بوزومیر E گاهجای وندر – نیآم (4

سوستیز کتاب 2فصل  7با توجه به شکل                        شوته پل ،3 یشنا هوا یدیوپپتیر سومت انت مو یاز  هوا نیآ  یبوه انت

سویدارد. آم لیآن گروه کربوکس ی. انتهاشودیساخته م لیکربوکس بوه ییدهاینوا تودا سومت کوه  شوته پل یاب قورار  یدیوپپتیر

  اند.نشده E گاهیوارد جا چگاهی( و ه «1» نهیگز ینادرست)اند ناقل خود جداشده یاز رنا P گاهیاند، در جاگرفته

  ؟کندینمکامل  یدرست را به ریند مورد جمله زچ                  

 « ................ از ژن که یهر بخش ،یوتیوکاری اختهی کیدر »

 .شودیشناخته م انهیتحت عنوان م شود،یترجمه نم نیبه پروتئ یسیپس از رونو (الف

 .شودیبالغ مشاهده م یدر ساختار رنا باشد،یم شدهیسیرونو دینوکلئوت نیاول یحاو (ب

 .شودیاز ژن حذف م سملاتوپیقابل ترجمه قرار دارد، قبل از ورود به س یهابخش نیدر ب (ج

  داده است. یرا در خود جا دهاینواسیآم یشود، رمزها یسیرونو 2رنابسپاراز  میتوسط آنز (د

1 )1                                  2 )2                                3 )3                                  4 )4 
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 :موارد یبررس .همه موارد نادرست هستند                      

 شودیحذف م شیرایپ ندیفرا یها طکه رونوشت آن شودیاز ژن گفته م ییهابه قسمت انهیکه م نیبا ا دیدقت داشته باش (الف

موه نم نیبه پروتئ یسیاز ژن وجود دارد که پس از رونو یگریدی هادخالت ندارند، اما بخش نیو در ساخت پروتئ  شووند،یترج

 .قرار دارند انیپا پس از کدون ایاز رونوشت ژن که قبل از کدون آغاز  ییهابخش لاًمث

نوااز ژن و مولکول دنا هستند و رونوشت آن یو اگزون بخش نترونیکه ا دیدقت کن (ب . شوودیم دهیود هیواول یها در ساختار ر

 .باشدیاگزون م یهارونوشت یبالغ حاو یرنا و اگزون و نترونیا یهارونوشت یحاو هیاول یرنا نیابنابر

نوه  شوودیحذف م هیاول یو قبل از خروج از هسته، از ساختار رنا یسیپس از رونو نترونیطور که گفته شد، رونوشت اهمان (ج

 .از ژن حذف شود نترونیخود ا نکهیا

شوت آن ییهوا. بخششوندیم یسیرونو 2رنابسپاراز  میتوسط آنز هانیمربوط به ساخت پروتئ یهاژن (د کوه رونو هوا در از ژن 

شوندیم دهاینواسیآم یرمزها یحاو که شوندیم دهین نامبالغ حضور دارند، اگزو یساختار رنا نوا  ییهوابخش هوانترونی. ابا از د

  .هستند دهاینواسیآم یفاقد رمزها نیو بنابرا شوندیحذف م هیاول یها از ساختار رنارونوشت آن یسیهستند که پس از رونو

نددوع کیدر  کهیدر صورت ک،یپ یعات رنالاطا یاز رو یدیپپتیپل رهیشدن زنجساخته ندیر فراد                   ظدده،   یلح

  در آن لحظه .............. ستی، ممکن ن ..............  باشدیخود م رهیدر زنج UAC پادرمزه یتوال یناقل که دارا یرنا

 قرار گرفته باشد. P گاهیدر جا UACپادرمزه  یدارا یناقل رنای –وجود داشته باشد  E گاهیر جاد (1

 به آن متصل باشد. نیونیمت دینواسیآم حاوی رشته –وجود داشته باشد  P گاهیر جاد (2

 به آن متصل باشد. نیونیمت دینواسیآم کیتنها  یحاو یدپپتی رشته –خارج شود  A گاهیز جاا (3

 قرار گرفته باشد. E گاهیدر جا یناقل رنای –وجود داشته باشد  P گاهیر جاد (4

                       A زهپادرم یدارا UAC هانهیگز یاست. بررس نیونیمت دینواسیحامل آم: 

 .باشند نیونیممکن است دو کدون پشت سر هم مربوط به مت«: 1» نهیگز

شوود، در ا P گاهیبه جا UAC کدونیآنت یناقل دار یممکن است رنا شدنلیدر مرحله طو«: 2» نهیگز شوته  صوورتنیوارد  ر

 .است نیونیمت دینواسیآمو د یناقل حداقل دارا یمتصل به رنا یدیپپت

لوه طو A گاهیاز جا UAC کدونیآنت یناقل دارا یرنا کی نکهیا«: 3» نهیگز بوه مرح بووط  شوود، مر سوت. در  شودنلیخوارج  ا

 .است نیونیمت دینواسیآم دو یناقل حداقل دارا یمتصل به رنا یدیرشته پپت صورتنیا

 توانیم E گاهیدر آن صورت در جا رد،یقرار بگ P گاهیدر جا نیونیناقل مت یرنا شدن،لیممکن است در مرحله طو«: 4» نهیگز

 .ناقل مشاهده کرد یرنا

ناقل  یمولکول رنا نیهنگام ورود دوم در» کنند؟یم لیتکم حیرا به طور صح مقابلند مورد عبارت چ                 

 «................. شود،یم P گاهیاوارد جناقل  یرنا نیکه دوم یهمانند زمان گاه،یجا نیبه ا A گاهیمکمل رمزه جا

 .را ترک کرده است P گاهیمکمل رمزه آغاز، جا tRNA (الف

 .جا شده استرناتن به اندازه دو رمزه جابه (ب

 .شده است لیتشک یدیپپت وندیپ نیدوم (ج

  بشود. P گاهیوارد جا UAA یممکن است توال (د

1 )1                                    2 )2                                3 )3                                4 )4 
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 :موارد یهستند. بررس حیصح «د»و  «الف»موارد                      

 .شودیخارج م P گاهی،از جا P گاهیدوم به جا tRNA قبل از ورود دینواسیآم نیمربوط به نخست tRNA (الف

 .ردیگیصورت م یدیپپت وندیپ نیدوم یبار دوم بعد از برقرار یراتن برنا ییجاجابه (ب

 .نه هنگام ورود آن ردیگیشکل م یدیپپت وندیپ نیدوم ، Aگاهیمکمل رمزه جا tRNA نیبعد از ورود دوم (ج

  وارد شده باشد. بوزومیر P گاهیتواند به جایاگر مربوط به پادرمزه باشد م UAA یتوال (د

نددا کیها حداکثر آن یکه در ط یاز مراحل کیترجمه، هر  ندیفرا                    قددل یر ندداتن  (tRNA) نا درون ر

بدد یکه در ط یاف هر مرحلهلاوجود دارد، برخ (بوزومیر) نددا کیدد از شیآن ممکن است  قددل یر درون  (tRNA) نا

 دارد؟ یاوجود داشته باشد، چه مشخصه (بوزومیر)رناتن 

 ممکن است. (بوزومیر)رناتن  P گاهیناقل موجود در جا یاز رنا دینواسیآم (tRNA) شدنِجدا  (1

، (بوزومیر)درون رناتن  کیپ یپادرمزه مکمل با رنا یتوال یدارا، (tRNAناقل ) یجود همزمان سه مولکول رناو (2

 است. رممکنیغ

 است. رممکنیغ (بوزومیر) رناتن E گاهیدر جا (tRNAناقل ) یرنا یِریرارگق (3

 ممکن است. (بوزومیر)رناتن  A گاهیدر جا یدیپپت وندیپ یلِکتش (4

 

قول  یرنا کیاز  شیترجمه، ب شدنلیناقل و در مرحله طو یرنا کیترجمه، حداکثر  انیدر مراحل آغاز و پا                       نا

نودیم یخوال E و Aی هاگاهیو جا شودیپر م P گاهیمرحله آغاز، فقط جا در .درون رناتن وجود داشته باشد تواندیم بوق مان . ط

نواتن از E گاهیناقل بدون ورود به جا یترجمه، رنا انیدر مرحله پا ،3 یشناسستیز کتاب 2فصل  13شکل  . گورددیخوارج م ر

در  ن،یبنابرا گردد؛یخارج م گاهیجا نیو سپس از ا ردیگیقرار م E گاهیدر جا دینواسیبدون آم ناقل یرنا شدن،لیدر مرحله طو

قورار گ شدنلیطو مرحله فلاترجمه برخ انیپا مراحل آغاز و نوا یریوآن،  قول یر نواتن  E گواهیدر جا (tRNA) نا  (بووزومیر)ر

 :هانهیگز ریسا یاست. بررس رممکنیغ

شودنِلاترجمه برخ انیو پا شدنلیدر مراحل طو«: 1» نهیگز شوته پپت ف مرحله آغاز آن، جدا نوا یدیور قول یاز ر  (tRNA) نا

 .ردیگیصورت م (بوزومیر) رناتن P گاهیموجود در جا

نوامراحل، وجود هم نیاز ا کی چیدر ه«: 2» نهیگز کوول ر سوه مول قول دارا یزمان  نوا یتووال ینا بوا ر مول   کیوپ یپوادرمزه مک

(tRNA)  ستیممکن ن (بوزومیر)درون رناتن. 

 ممکن است. شدنلیترجمه، تنها در مرحله طو یدر ط یدیپپت وندیپ لیتشک«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 «.................. ستینترجمه رونوشت ژن پادتن، ممکن  ندیفرا در»

 .خارج شود P گاهیاز جا نیونیمت دینواسیآم یناقل حاو یرنا بوزوم،یر ییجاجابه نیاول نیرحد (1

 شود. A گاهیوارد جا انیمکمل کدون پا کدونیآنت د،یپپتیو رشته پل دینوکلئوت نیب وندیشدن پشکسته یابر (2

 را ترک کند. بوزومیر دینواسیآم نیناقل مربوط به آخر یرنا ،یدیپپت وندیپ نیآخر لیر هنگام تشکد (3

 شود. بوزومیر A گاهیدوم وارد جا دینواسیآم یناقل حاو یرنا ک،یپ یبه رنا بوزومیعد از اتصال بخش بزرگ رب (4
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 :هانهیگز یبررس                       

سوت نیونیبه مت لاًکه قب)ناقل  یرنا نیاول بوزوم،یر ییجاجابه نیاول نیدر ح( 1 بووده ا صول  . شوودیخوارج م P گواهیاز جا (مت

 .ستیمتصل ن دینواسیبه آم گر،ید ییجادرواقع، در زمان جابه

 .وجود ندارد یکدونیآنت ان،یپا یهاکدون یکه برا دیدقت کن( 2

خور وارد جا یکی دینواسیناقل مربوط به آم یرنا ،یدیپپت وندیپ نیآخر لینگام تشکه در( 3 بوه آ سوپس  E گواهیمانده  شوده و 

 .کندیرا ترک م بوزومیر

نوا نیتر، آخرو بخش کوچک کیپ یبه رنا بوزومیاتصال بخش بزرگ ر( 4 سوت. ورود ر غواز ا لوه آ فواق در مرح حواو یات قول   ینا

 .افتندیدو اتفاق پشت سر هم م نیا نیاست، بنابرا ترجمه شدنلیاتفاق در مرحله طو نیاول A گاهیدوم به جا دینواسیآم

نددالابددرخ شددودیسدداخته م 2که توسط رنابسپاراز  یرکوچکیغ ینار                 کددوچکیغ یف ر سددط  یر کدده تو

 دارد؟ یاچه مشخصه شود،یساخته م 3رنابسپاراز 

 رناتن متصل شود. یرواحدهایزبه  ،یسیرونو انیاز پا شیتواند پمی (1

 .خوردیخود تا م یرو یامولکول تک رشته ،ییساختار نها در (2

 کوچک رناتن اتصال دارد. رواحدیتمام مراحل ترجمه، به ز یر طد (3

 .شودیم یراتییخوش تغبه طور قطع دست ،یسیس از رونوپ (4

 

سواخت یانواع ها،وتیوکاریدر                       سوپاراز،  هوا از رناب جوام م یرنا لوف را ان نود؛یمخت نوا لاًموث ده سوط  کیوپ یر تو

 کیوپ یرنا ،3 یشناسستیز 2فصل  13و 12، 11 یها. طبق شکلشودیساخته م 3ناقل توسط رنابسپاراز  یو رنا 2رنابسپاراز 

 :هانهیگز ریسا یبررس .کوچک رناتن متصل است رواحدیتمام مراحل ترجمه به ز یناقل در ط یف رنالابرخ

قوت کن کیوپ یرنا یسیرونو انیاز پا شیممکن است پ یحت یسازنیپروتئ هاوتیدر پروکار«: 1» نهیگز شوود؛ د غواز  کوه  دیوآ

 .دارند تیفعال هاوتیوکاریدر  3و  2 یرنابسپارازها

نوا علت نیکنند. به هم جادیا یدروژنیه وندیپ توانندیمکمل م یدهایناقل، نوکلئوت یرنا ییدر ساختار نها«: 2» نهیگز توک  یر

 .در ساختار خود، است یدروژنیه یوندهایپ فاقد کیپ یرنا یی. ساختار نهاخوردیخود تا م یرو ،یارشته

نوا ایو  یسیرونو نیدر ح یراتییخوش تغممکن است دست کیپ یرنا«: 4» نهیگز پوس از رونو یپس از آن شود. ر قول   یسوینا

 .شودیم یراتییدچار تغ

 «........در مرحله ......»کشت سترون  طیفعال کال در مح یهااختهیر د                 

 .کندیانتخاب م یسیمناسب را به عنوان محل آغاز رونو دینوکلئوت ییرنابسپاراز به تنها میآنز ،یسیغاز رونوآ (1

 .شودیبا رمزه آغاز جفت م نیونیناقل مت یرناتن، رنا کی یرواحدهایغاز ترجمه، پس از اتصال زآ (2

 دو رشته شکسته شود. یآل یبازها نیب وندیژن پ کیاز  ییهاممکن است در بخش ،یسیونوشدن ر لطوی (3

 .شودیآزاد م کیپ یرناتن، رنا رواحدیو جدا شدن دو ز E گاهیناقل از جا یرنا نیترجمه، پس از خروج آخر انیاپ (4

 

نوز یسیشدن رونو لیدر مرحله طو                       کوت آ سوپاراز،  میبوا حر نودهایپرناب سوته  یدروژنیوه یو نوا شک شوته د دو ر

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم
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 .کندیانداز به آن کمک مراه یو توال ستین ییقابل شناسا ییبه تنها میتوسط آنز یسیآغاز رونو دینوکلئوت«: 1» نهیگز

 .ونددیپیکوچک رناتن م رواحدیگ به ززرب رواحدیبا رمزه آغاز، ز نیونیناقل مت یدر مرحله آغاز پس از جفت شدن رنا«: 2» نهیگز

 .شودیخارج م P گاهیناقل از جا یرنا نیترجمه، آخر انیدر مرحله پا«: 4» نهیگز

 کند؟یکامل م یرا به درست ریعبارت ز نهیدام گزک                  

 نی... از ا....فاصله ......لاب شودی..... رناتن م........ گاهیوارد جا UAG یاز سه مرحله ترجمه که توال یاهر مرحله در»

 «.... ......... ستینمرحله، ممکن 

1) P - گاهیدر جا یدروژنیه وندیپ جادیبا ا دیپپتیناقل متصل به رشته پل یرنا _س پ A ردیرناتن قرار گ. 

2) A - رناتن انجام نشود. گاهیجا نیدر ا تروژنیکربن و ن نیب یاشتراک وندیپ لیتشک _بل ق 

3) E - مشاهده شود. یستیز یبسپارها نیب وندینوع پ ستن دوشک _س پ 

4) P - رناتن انجام شود. ییجاناقل به رناتن، بدون جابه یورود رنا _بل ق 

 

کوه در ا (کدون)مربوط به رمزه  تواندیم UAG یدینوکلئوت یتوال دیدقت کن                       موزه پا نیوباشد   انیوصوورت ر

 mRNA یبر رو( AUC) صورت رمزه نیا باشد که در (کدونیآنت)مربوط به پادرمزه  اندوتیم نیو همچن شودیمحسوب م

 :هانهیگز یبررس .است دینواسیآم یو دارا باشدیم

لوه طو یتوال ، Pگاهیبه جا یتوال نیدرست؛ در صورت ورود ا«: 1» نهیگز کوه در مرح سوت  پوادرمزه ا بوه  بووط   یطو شودنلیمر

طو باشدیترجمه م انیمرحله پا شدن،لیطو شده است. پس ازمرحله P هگایوارد جا بوزومیر ییجاجابه  tRNA کیوآن  یکه 

 .شودینم لیتشک دیجد یدروژنیه وندیپ گاهیجا نیو در ا شودیوارد م P گاهیساخته شده به جا دیپپتیمتصل به رشته پل

شود، ا یصورت پادرمزه باشد، در ایممکن است مربوط به رمزه  UAG ینادرست؛ توال«: 2» نهیگز پوادرمزه با بوه   نیوکه مربوط 

طو نیا و قبل از شودیم A گاهیوارد جا شدنلیمرحله طو یط یتوال غواز  یمرحله، مرحله آغاز ترجمه وجود دارد که  لوه آ مرح

 .افتدیاتفاق نم دهاینواسیآم نیب یدیپپت وندیپ لیتشک

طو یتوال نیا میشویه ممتوج ، Eگاهیبه جا UAG ینادرست؛ در صورت ورود توال«: 3» نهیگز کوه  سوت   یمربوط به پادرمزه ا

 یاشتراک وندیآن هم پ یقرار دارد که ط انیمرحله پا شدن،لیطو وارد شده است. پس از مرحله E گاهیبه جا شدنلیمرحله طو

 .شودیشکسته م (و رمزه tRNA نیب) یدروژنیه وندیو هم پ(  tRNA و دیپپتیرشته پل نیب)

غواز)است که در مرحله قبل از آن  شدنلیمنظور مرحله طو«: 1» نهیگز حاتیوجه به توض؛ با تنادرست«: 4» نهیگز لوه آ ، (مرح

 .شودیرناتن مشاهده نم ییجاجابه

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت زند مورد، چ                   

 «......... یکدونیآنت ینوع توال هر»

 .ردیقرار بگ بوزومیر A گاهیدر جا تواندیم (ب                              . شودیمتصل م یخاص دینواسیبه آم (الف

 است. یامولکول تک رشته کیاز  یجزئ (د  ناقل است.  یبا خود مولکول رنا یدروژنیه یوندهایفاقد پ (ج

1 )1                                     2 )2                                  3 )3                                 4 )4 

 

 بررسی موارد: .است حیصح (د)و  (ج)، (ب)موارد                       
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 .شودیمتصل م دینواسیبه آم کدون،یآن آنت یناقل دارا یبلکه رنا شود،یوصل نم دینواسیبه آم کدونیآنت یتوال (الف

 .رندیقرار گ بوزومیر A گاهیجار د توانندیم ها،کدونیتمام انواع آنت (ب

 .است tRNA مولکول یدهاینوکلئوت ریبا سا یدروژنیه یوندهایفاقد پ کدونیآنت یتوال (ج

 هستند. یارشتهتک ی،همگ tRNA یهااست و مولکول tRNAاز مولکول  یجزئ کدونیآنت (د

 است ؟ حیساز سالم بدن انسان صحپادتن یهااختهی یترشح یهانیند مورد درباره همه پروتئچ                 

 .شوندیساخته م سملاتوپیموجود در س یهابوزومیتوسط ر (الف

 .شوندیبدن م یدفاع یهااختهی یبعض یهامیآنز تیباعث فعال (ب

 .شوندیزنده خاص متصل م اختهینوع  کیاز خود حداقل به  ییهاتوسط بخش ژنیدر صورت برخورد با آنت (ج

 .شودیم یبندمیو جز بخش اول خون انسان تقس شوندیمحسوب م نیلوبوگل ینوع (د

1 )1                                 2 )2                                3 )3                               4 )4 

 

شوح یهانیپروتئ .باشدیخارج کشور م 95سال  یساز سوال کنکور سراسر هیسوال شب نای                        توهی یتر  یهااخ

 بررسی موارد: .ها هستندساز، پادتنپادتن

نودیشورکت م سملاتوپیس یهابوزومی، ری(و چه ترشح ییچه غشا ،یااختهیچه درون ) هانینواع پروتئهمه ا دیدر تول (الف . کن

تووهیدرون  یهووانیپروتئ یبوورا بوورا سووملاتوپیس آزاد یهووابوزومیر یااخ شووا یهووانیئپروت یو  شووح ییغ  یهووابوزومیر ،یو تر

شورکت م یسملاکه در سطح شبکه آندوپ یسملاتوپیس نودیزبر هستند؛  مواده زم سوملاتوپی. سکن نودامک یانوهیشوامل   هاو ا

 (درست). باشدیم

با  ایشوند و  یخوارگانهیب شیمحلول سبب افزا ژنیبه هم چسباندن و رسوب آنت ،یساز یبا خنث ای توانندیها مهمه پادتن (ب

 زا،یماریبردن عوامل ب نیاز ب یبرا خوارهاگانهیکنند. در هر صورت ب لیتسه را یخوارگانهیمکمل، عمل ب یهانیاتصال به پروتئ

 (درست). ابدییم شیها افزاآن تیهستند که فعال یااختهیدرون  یهامیآنز یدارا

حوالتشوندیمتصل م خوارگانهیب اختهیها حداقل به دتناپ ،2یشناسستیز کتاب 2فصل  14مطابق شکل  دیدقت کن (ج  ی. در 

سوت، ز یابه سلول زنده پادتن خود زین شوند،یمکمل م یهانیپروتئ یسازکه باعث فعال بور  یهوانیپروتئ رایومتصل ا مول  مک

 (درست)هستند.  رگذاریعوامل زنده تأث

 (نادرست)همان خوناب است. اول خون انسان، . منظور از بخش ستندیها در خون نهمه پادتن دیدقت کن (د

  کند؟یم لیتکم حیرا صح زیرند مورد، عبارت چ                 

 « ..............مولکول رنا ینوع ندارددر موش، امکان  پهلونهیس یماریدر عامل مولد ب»

 .شود دیرناها تول ریسازنده سا یهامیمتفاوت با آنز یمآنزی توسط – الف

 .وچک رناتن متصل شودک بخش به دنا از کامل جداشدن از لقب – ب

 .قابل ترجمه باشد یهایتوال یخود حاو هایبخش تمام در – ج

 منتقل شود. (سملاتوپیس) اختهی انیبه م یسرونوی اتمام از پس – د

1 )1                                     2 )2                                    3 )3                                 4 )4 
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 :موارد ی. بررسکندیم لیتکم یدرستعبارت را به «د»و  «ج»، «الف»موارد                      

 .رنابسپاراز دارند مینوع آنز کی هاوتیپروکار (الف

فصل  15شکل )ا هم رخ دهند. ن بزماهم توانندیدو عمل م نیا ستیو ترجمه جدا ن یسیچون محل رونو هاوتیدر پروکار (ب

 (3 یشناسستیزکتاب  2

 قرار دارد انیکه قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پا کیپ یاز مولکول رنا یشدن دارد. بخشترجمه تیقابل کیپ یتنها رنا (ج

 .آن ترجمه شود یهابخش همه وجود ندارد که یکیپ یرنا چیه نی. بنابراشودیترجمه نم

 ندارد. یمفهوم سملاتوپیبه س دیانتقال رنا پس از تول نی. بنابراردیگیصورت م سملاتوپیرنا در س دیهسته ندارند و تول اهوتیپروکار (د

نددا » کند؟یکامل م یدرست عبارت مقابل را به ریند مورد از موارد زچ                    ی(هددا)در همه مراحل ترجمه ر

 «.........انسان، در بدن  نترفرونیبالغ مربور به ا کیپ

 .شودیآزاد م A گاهیمولکول آب در جا کی ،یستیز زوریکاتال ینوع تیبا فعال (الف

 .وجود دارد دیمتصل به نوکلئوت یدهاینواسیاز آم یرهایزنج ای دینواسیآم کی بوزومیر P گاهیدرون جا (ب

 .دوشیم افتی بوزومیدرون ر 3رنابسپاراز  تیمحصول حاصل از فعال کیحداقل  (ج

 .شوندیم افتی بوزومیدر ساختار خود هستند، در ر یدیپپت وندیکه واجد پ یستیبسپار ز یتعداد (د

1 )1                                   2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 

 :موارد یبررس .است حیصح «د»و  «ج»، «ب»موارد                       

 .است حیصح شدنلیتنها در مورد مرحله طو (الف

بوه  هیوو در بق دینواسیآم کیمتصل به  P گاهیناقل موجود در جا یمرحله ادامه، رنا لیدر مرحله آغاز و اوا (ب صول  حول مت مرا

 .است دینواسیآم کیاز  شیب یدارا یرهایزنج

 .وجود دارد بوزومیناقل در ر یمولکول رنا کیحداقل  ،یسازنیدر همه مراحل پروتئ (ج

 .شوندیم افتی هانیهمواره رناها و پروتئ بوزومیدر ساختار ر نیشده است. بنابرا لیتشک هانیو پروتئ یرناتن یاز رناها بوزومیر (د

سدداخت » کند؟یم لیتکم یدرست رو را همواره بهعبارت روبه ر،یند مورد از موارد زچ                   بدده  ژن مربور 

 «........... اخته،یدر  نیونیدهنده متمولکول انتقال

 .شودیم یسیرونو 3رنابسپاراز  میتوسط آنز (الف

 .شودینم دهیژن د ییکه در محصول نها آوردیوجود مبه یسیرونو یرا در ط ییهارونوشت( ب

 .ردیگیبسپاراز به عنوان الگو قرار م مینوع آنز کیتنها توسط ( ج

 قابل استفاده است. ل،یفاصله پس از تشکلاکه ب کندیم دیتول یمولکول( د

 3( 4                                  2( 3                                    1( 2               ( صفر                1

 

 :موارد یبررس .ناقل است یرنا ن،یونیدهنده متتقالتمام موارد نادرست هستند. منظور از مولکول ان                      

 .کندیصدق نم هاوتیدر مورد پروکار (الف

 .ناقل ینه رنا شود،یم دهید هیاول کیپ یدر رنا نترونیرونوشت اگزون و ا (ب
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 .کنندیرنابسپاراز و دنابسپاراز هر دو از دنا به عنوان الگو استفاده م یهامیآنز (ج

 .شوندیم اختهی انیشوند و سپس وارد م یراتییشدن ممکن است دچار تغرنا پس از ساخته یهامولکول اهوتیوکاریدر  (د

 

 در ترجمه، ..................... یمصرف هیواد اولم                    

 .سازدیآن را م ینوکلئاز تیبا فعال میآنز یهستند که نوع ییهاکولمو (1

 برقرار کنند. یدیپپت وندیپ گریکدیبا  اختهیدر هسته  ستیکن نمم (2

 .اندیدروژنیه وندیپ یبرقرار ییاقد تواناف (3

 هستند. رفعالیصورت غبه اخته،یاز  ییهازم در ترجمه در بخشلاعوامل  گریف دلاخبر (4

 

برقرار  یدیپپت دونیبا هم پ دهاینواسیعمل ترجمه، آم یهستند. ط دهاینواسیدر ترجمه، آم یمصرف هیمواد اول                      

 :هانهیگز ریسا یبررس .شود دهید اختهیهسته  درون ،(بوزومیر)رناتن  تیو فعال یدیپپت وندیپ لیتشک ستی. ممکن نکنندیم

 .ندارد دینواسیدر ساخت آم یدارد که نقش ینوکلئاز تیدنابسپاراز خاص«: 1» نهیگز

 .هستند یدروژنیه وندیپ یبرقرار ر بهقاد نیدر ساختار دوم و سوم پروتئ دهاینواسیآم«: 3» نهیگز

عوالیصورت غبه اختهیاز  ییهاها در بخشزم در ترجمه است. رناتنلااز عوامل  یکیرناتن «: 4» نهیگز کوه  ییهواو در بخش رف

 .شودیم دهیرناتن فعال د شود،یم دهید یسازنیپروتئ

 

 کند؟یم لیتکم حیطور صح را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                      

 «..................... ستینمرحله، ممکن  نیفاصله ..................... از الااز ترجمه که .....................، ب یامرحله در»

 رناتن اشغال باشد. گاهجای دو – پس –ناقل باشد  یرنا یرایپذ تواندیرناتن فعال م گاهیر سه جاه (1

 .ناقل باشد یرناتن، فاقد رنا E گاهجای – قبل – شودیم لیتشک تروژنیو نکربن  نیب یاشتراک وندپی (2

 رناتن مشاهده شود. جاییجابه – قبل – شودیناقل شکسته م یو رنا دیپپتیرشته پل انیم وندپی (3

 رخ دهد. گاهیجا کیدر  وند،پی نوع دو شکست – پس –وجود ندارد  یاشتراک وندیو شکست پ لیشکت (4

 

فواق  شدنلی. پس از مرحله آغاز، مرحله طوشودینم دهید یاشتراک وندیو شکست پ لیدر مرحله آغاز، تشک                       ات

 .شودیمشاهده م P گاهیدر جا یاشتراک وندیپ و شکست E گاهیدر جا یدروژنیه وندیمرحله، گسستن پ نی. در اافتدیم

 :هانهیگز ریسا یبررس

نو یرنا میتوانیم گاهیدر هر سه جا ،شدنلیدر مرحله طو«: 1» نهیگز لوه پامیناقل مشاهده ک  A و P گواهیدو جا ان،یو. در مرح

 .اشغال است

لوه طو. در شوودیبرقرار م دینواسیدو آم تروژنیکربن و ن انیم یدیپپت وندیپ«: 2» نهیگز نودیپ شودن،لیمرح  جوادیا یدیوپپت و

 .است ناقل یرناتن فاقد رنا E گاهی. در مرحله آغاز، جاشودیم

لوه طوشودیشکسته م انیو پا شدنلیناقل در مرحله طو یو رنا دیپپتیرشته پل انیم وندیپ«: 3» نهیگز کوه  شودنلی. در مرح

 .شودیم دهیرناتن د ییجااست، جابه انیمرحله قبل مرحله پا
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  کند؟یم لیتکم نادرستعبارت مقابل را به طور  نه،یدام گزک                     

 «است.................  اًالزام باشدیم ..............که  یکیپ RNA کولمول»

 بالغ _در مجاور هسته متصل  (بوزومیر) واحد کوچک رناتن ریه زب (1

 شده یسیرونو 2مراز نوع یپل RNAتوسط  _ابالغ ن (2

 نابالغ _موجود  ستون،یه یهانیر محل حضور پروتئد (3

 مؤثر یدیپپتینوع رشته پل کی دیفقط در تول _الغ ب (4

  بالغ آماده خروج از هسته را مشاهده کرد. mRNA نابالغ هم mRNA توانیدرون هسته هم م یدر فضا

 :هانهیگز ریسا یبررس

1)mRNA  نیو ا شودیم دهید سملاتوپیبالغ در س mRNA شودیمتصل م بوزومیواحد کوچک ر ریبه ز. 

 مولکول رنا  نیاست و از آنجا که ا یوتیوکاری یهااختهیها مربوط به ونوشتبالغ و نابالغ و حذف ر یکه بحث رنا دیدقت کن( 2

 .شده است یسیرونو 2نوع مرازیپل RNA پس توسط است؛ شده یسیرونو یااست از ژنوم هسته کیپ یرنا ینوع

 که  یت، در صوررا دارد یدیپپتینوع رشته پل کیساخت  یزم برالاعات لافقط اط یوتیوکاری کیپ یهر رنا دیدقت کن( 4

 را داشته باشند. یدیپپتیپل نوع رشته نیچند یزم برالاعات لااط توانندیم یوتیپروکار یرناها

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریجمله ز نه،یدام گزک                     

 ...«.......... اًقطع . ..............که  اختهیآزاد  یهابوزومیساخته شده در ر نیپروتئ هر»

 .ماندیم سملاتوپیس یانهیدر ماده زم _ شوندیآزاد م سملاتوپیرون سد (1

 .رودیها مواکوئل ای هازوزومیبه سمت ل _ رودیم یسملاه شبکه آندوپب (2

 .رودیم اختهی یترشح به سمت غشا یبرا _ رودیم یه دستگاه گلژب (3

 .شودینم یسملاوارد شبکه آندوپ _ شودیم یتوکندریارد مو (4

 

بوا  یسوملارفتن به شبکه آندوپ یبرا هااختهیآزاد  یهابوزومیدر حال ساخت در ر یهانیپروتئ                        موراه  تودا ه اب

 نیواز ا گرید ی. برخروندیم یبه دستگاه گلژ سپس شوند،یم لیمتصل و در آنجا تشک یسملاخود به شبکه آندوپ یهامبوزویر

 ایمانده و  یدر آنجا باق ایو  شوندیم لیتشک سملاتوپیس یانهیبلکه درون ماده زم شوندینم یسملاوارد شبکه آندوپ هانیپروتئ

 :سرنوشت دارند 4 روندیم یسملاکه به شبکه آندوپ ییهانیپروتئ .شوندیست ملاو کلروپ یتوکندریهسته، م یهااندامک وارد

 .سازندیرا م اختهیغشا  یهانیتئروپ (د     .روندیم اختهی یت غشاترشح به سم یبرا (ج       واکوئل (ب       زوزومیل (الف

کدده (بوزومیر)از رناتن  یگاهیند مورد، درباره هر جاچ                       سددت  سددت ا بدده زنج tRNA در صددل   رهیددمت

 شود؟ دهیدر آن د تواندیم یدینواسیآم

 .شوندیدر آن شکسته نم چگاهیه یدروژنیه یوندهایپ (الف

 .شودیناقل اشغال م یترجمه توسط رنا انیدر مرحله آغاز و پا (ب

 .شود لیدر آن تشک تواندیم یدروژنیه یوندهایترجمه، پ ندیفرا یدر ط (ج

 .شودیدر آن مشاهده م دینواسیآم کیمتصل به  tRNAترجمه،  نیدر ح (د

1 )1                                     2 )2                                    3 )3                                  4 )4 
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مووارد                       هوا  سوتند «د»و  «ج»تن سوت ه لوه طو .در موه در جا نودیشودن فرا لیودر مرح  P و A یهواگاهیترج

 :موارد یبررس .شود دهید تواندیم یدینواسیآم رهیمتصل به زنج  tRNAرناتن،

 (نادرست). شودیشکسته م P گاهیناقل در جا یو رنا کیپ یرنا نیب یدروژنیه یوندهایمه، پرجت انیدر مرحله پا (الف

 (نادرست). (نه مرحله آغاز) شودیناقل اشغال م یشدن توسط رنا لیتنها درمرحله طو A گاهیجا (ب

نوا انیوم یدروژنیوه وندیپ و در مرحله آغاز A گاهیدر جا کیناقل و پ یرنا انیم یدروژنیه وندیشدن پ لیدر مرحله طو (ج  یر

 (درست). شودیم لیتشک P گاهیدر جا کیناقل و پ

لوه طو P گواهیدر جا دینواسیآم کیمتصل به  tRNAدر مرحله آغاز ترجمه  (د بوه  tRNAشودن  لیوو در مرح صول   کیومت

 (درست)شود.  دهید تواندیم A گاهیدر جا دینواسیآم

 است؟ نادرست (هاوتیوکار)ی هایاار با هو هستهدام عبارت، در ارتبک                     

 .ندیرا ترجمه نما یسیدر حال رونو ی(هاRNA)رنا  توانندیها، م(بوزومیر)اتن رن (1

 است. نیونیتازه ساخته شده، مت یدهایپپتیپل ینیآم یدر انتها دینواسیآم نیولا (2

 متفاوت باشد. دتوانیدو ژن، م یبرا یسیرشته مورد رونو( ، DNA)مولکول دنا  کیر د (3

 گردند. یراتییخوش تغپس از آن دست ایو  یسیرونو نیممکن است در ح ک،یپ ی(هاRNA)نا ر (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس  .است (هسته) یسی، متفاوت با محل رونو(سملاتوپیس)محل وقوع ترجمه  ها،وتیوکاریدر                       

 .است حیحدوازدهم ص 2فصل  7مطابق شکل «: 2» نهیگز

نودیمختلف، م یهاژن یکه برا شودیم یسیاز دو رشته دنا در هر ژن رونو یکیفقط «: 3» نهیگز شود.  توا فواوت با  3شوکل )مت

 (دوازدهم 2فصل 

 پس از آن شود. ایو  یسیرونو نیدر ح یراتییخوش تغممکن است دست کیپ یرنا«: 4» نهیگز

 کند؟یطور مناسب کامل م را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                      

 «................طور حتم  ، به .............ترجمه که  ندیاز فرا یاهر مرحله در»

 .شودیمشاهده نم P گاهیدر جا UGA توالی – شودیم لیتشک یدیپپت وندیپ A گاهیر جاد (1

 .شودیاشغال م نیپروتئ یتوسط نوع A گاهجای – شودیم لیشکسته و تشک یدروژنیه وندپی (2

 .شودیخارج م E گاهیاز جا دینواسیناقل بدون آم رنای – شودیم دهیناقل در رناتن د یرنا کیقط ف (3

 شوند. دهیصورت جدا از هم د به توانندیرناتن م یرواحدهازی – شودیوارد نم A گاهیپادرمزه به جا یوالت (4

 

حودهای. در هر دو مرحله، زشودینم A گاهیناقل و پادرمزه وارد جا یرناترجمه،  انیدر مراحل آغاز و پا                         یروا

 :هانهیگز ریسا یبررس .شوند دهیبه صورت جدا از هم د توانندیرناتن م

شوود،  P گواهیوارد جا ACU . اگر رمزهشودیم لیتشک یدیپپت وندیپ A گاهیشدن، در جا لیدر مرحله طو«: 1» نهیگز نواتن  ر

 .باشد P گاهیبه عنوان پادرمزه در جا تواندیم UGA یتوال

 ان،یودر مرحله پا(.  Aو E گاهیدر جا بیبه ترت). شودیم لیشکسته و تشک یدروژنیه وندیشدن پ لیدر مرحله طو«: 2» نهیگز

 .شودیاشغال متوسط عوامل آزاد کننده  A گاهیجا

 



 

 

 
76 

 

نوا نی. اما در اشودیم دهید P گاهیناقل در جا یرنا کیدر مرحله آغاز ترجمه فقط «: 3» نهیگز خوروج ر لوه  بودون  یمرح قول  نا

 .شودیمشاهده نم E گاهیاز جا دینواسیآم

سدد یچرخه سلول یط تواندیم یسلولجاندار تک یوعن                        قددار وار شددت از ن لدد ،یخود و با گذ مددواد آ  یاز 

 است؟ حیصح ریمورد از موارد ز چند جاندار، نیبا ا خود استفاده کند. در ارتبار یانرژ نیتأم یبرا طیموجود در مح

 .است انیکدون پا یدارا شود،یم یراتییدچار تغ دیکه پس از تول RNA هر مولکول (الف

 .شبدر است اهیبرگ گ هیدر سلول شب tRNAی بعدساختار سه (ب

 .شود یسیرونو تیکه با ژن فاصله دارد سبب تقو یدینوکلئوت یممکن است توال (ج

 .ردیصورت بگ زیها، ترجمه آنها ناز ژن یاز انواع یسیممکن است درضمن رونو (د

1 )1                                2 )2                              3 )3                                4 )4 

 .وجود دارند یوتیوکاری یهاسلول یسلول در چرخه یاست. چون نقاط وارس وتیوکاریمنظور سوال سلول                       

 .باشد RNA از مولکول یگریممکن است انواع د (الف

 .شبدر است اهیبرگ گ هیآن شب یساختار دو بعد یحرف است ول هیدر سلول شب tRNAی بعدساختار سه (ب

 .شودیم یسیرونو تیموجب تقو ندهیافزا یتوال (ج

 است. حیصح یتوکندریم یهاژن یبرا (د

هددر  یسددازنیپروتئ یبددرا ازیددمددورد ن یدهایاس کیبونوکلئیرباره همه رد                       تددهیدر  نددده دارا اخ  یز

 .........گفت ..... توانی، م(ها)کروموزوم

  .شودیترجمه نم هابوزومیها، در رمولکول نیا یدینوکلئوت یاز توال یخشب (1

  .شوندیم یراتییخوش تغدست اخته،ی خود درون یانجام کارها یها برااز آن یاربسی (2

  است. یدروژنیه وندیفاقد پ اًرشته، قطع کیمجاور در  یدهاینوکلئوت نیبوده و ب یارشتهتک یمگه (3

 .شودیساخته م اختهیدرون  یاز انواع رنابسپارازها یکیمولکول دنا توسط  یهااز رشته یکیاز  یسیرونو یر پد (4

 نیو. اشوندیاستفاده م اختهیدر  یسازنیپروتئ یبرا یبوزومیناقل و ر ک،یپ RNA که هر سه نوع دیدقت کن                     

قوت کن یدروژنیوه وندیفاقد پ رشته کیمجاور در  یدهاینوکلئوت نیب یهستند و همگ یارشتهها تکمولکول سوتند. د در  دیوه

 :هانهیگز ریسا یبررس .باهم فاصله دارند دهاینوکلئوت نیبلکه ا شود،ینم لیتشک یدروژنیه وندیمجاور پ یدهاینوکلئوت نیب

که قبل  mRNA از مولکول ی. بخششوندیترجمه نم ، tRNAو rRNA یهامولکول یهاتمام بخش دیدقت کن«: 1» نهیگز

 .شوندیترجمه نم زیهستند ن انیاز کدون آغاز و بعد از کدون پا

 .ستین حیصح هاوتیپروکار یبرا«: 4»و « 2» نهیگز

  طور قطع .................رناتن، به A گاهیناقل از جا یمولکول رنا کیترجمه، پس از خروج  ندیر فراد                    

  .شوندیناقل م یاز رنا دیپپتیوامل آزادکننده منجر به جداشدن پلع (1

 .شودیمستقر م A گاهیدر جا یبعد دینواسیناقل حامل آم ینار (2

 .شودیرناتن مشاهده م P گاهیدر جا یندروژیه وندیپ لیکتش (3

4) tRNA گاهیدر جا نیونیمت دینواسیآم یاوح P .رناتن حضور دارد 
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وارد  گواهیبوه جا شود،یرناتن خارج م A گاهیناقل از جا یرنا کهیترجمه، هنگام انیو پا شدنلیدر مرحله طو                     

P عو نیونیومت دینواسیمربوط به آم آغاز و چون رمزه باشدیاخت مدر حال س یدیپپتیرشته پل یو حاو شودیم سوت، قط در  اًا

 :هانهیگز ریسا حی. تشرشودیم دهید نیونیمت دینواسیدر حال ساخت مذکور، آم یدیپپتیرشته پل

نودیم تیوخارج شود عوامل آزادکننده فعال A گاهیناقل از جا یرنا نیاگر آخر«: 1» نهیگز لوه طو کن  نیو، ادنشو لیوو در مرح

 .دهدیاتفاق رخ نم

سوتقر نم A گواهیدر جا یدیوناقل جد یبرسد، رنا انیپا یهااز رمزه یکیرناتن به  کهیدر صورت«: 2» نهیگز مول  شوودیم و عوا

 .شوندیوارد م A گاهیآزادکننده به جا

بوه جا A گاهیناقل از جا یبا خروج رنا گاهچیه«: 3» نهیگز نواتن، پ P گواهیو ورود آن  نودیر شوک P گواهیدر جا یدروژنیوه و  لیت

 .شودیم لیتشک P گاهیتنها در مرحله آغاز ترجمه در جا یدروژنیه وندی. پشودینم

  دهد؛یرا نشان م tRNA که مولکول مقابلرابطه با شکل در                      

 است؟ نادرست ریاز موارد زچند مورد 

 فعال  گاهیکه در جا دهدیناقل را نشان م یاز مولکول رنا یساختار (الف

 .کندیناقل متصل م یرا به رنا دینواسیکه آم ردیگیقرار م یاژهیو میآنز

قددل  یرناها گریبا انواع د دیحداقل در سه نوکلئوت اًکه قطع دهدیرا نشان م tRNA مولکول هیاول یتاخوردگ (ب نا

 .تفاوت دارد

 .شودیم لیتبد یناقل فعال با شکل سه بعد یبه رنا ،یتاخوردگ لیاست که با تشک یناقل بدون تاخوردگ یساختار رنا (ج

ندددیپ دهایددبونوکلئوتیبددا ر توانندیپادرمزه، م یتوال یآل یآن، بازها دینواسیمتصل به آم یبعددر ساختار سه (د  و

 دهند. لیتشک یدروژنیه

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                              4 )4 

 بررسی موارد: .نادرست هستند «ج»و  «ب»، «الف»موارد                      

 .کندیناقل متصل م یرا به رنا دینواسیکه آم ردیگیقرار م یاژهیو میفعال آنز گاهیناقل در جا یفعال رنا یساختار سه بعد (الف

بووط  یهایتوال لاً. اگر مثباشندیپادرمزه با هم متفاوت م هیناقل در ناح یرنا یهامطابق متن کتاب، مولکول (ب پوادرمزه مر دو 

 .باهم تفاوت دارند دینوکلئوت کیناقل فقط در  یدو رنا نیا جهینت باشد؛ در UAG و UAA ناقل به صورت یبه دو رنا

 .شودیرنا مشاهده م هیاول یهایساختار، تاخوردگ نیدر ا دیدقت کن (ج

نوا یدهایونوکلئوت ریبا سا توانندیپادرمزه نم یتوال یدهاینوکلئوت (د  کوول ر قول پ یمول نودینا شوک یدروژنیوه و موا  لیت نود، ا ده

 دهند. لیتشک یدروژنیه وندیپ کیپ یمولکول رنای( دهایبونوکلئوتیر) بوزیر یدارا دیترجمه با نوکلئوت یدر ط توانندیم

 کند ؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریز ی رت جملهدام عباک                      

 «که در دوران قبل از بلوغ آبشش دارد، در ساختار پر مانند، ........... یتخم جانور اختهی در»

 دهند.یخود را ازدست م یهانترونیکه قبل از خروج از هسته ا شوندیم دیتول ییهاولکولم (1

 ترجمه شود. شانییبخش ابتدا یدینوکلئوت یشود که تمام توال دیتول ییهاmRNAمکن است م (2

 اند.ژن خاص را شروع کرده یاز نوع یسیزمان رونوبه طور هم راز،میپل RNA میآنز کیاز  شبی (3

 اند.شده دیراه انداز ژن تول یبه توال یمیرآنزیغ نیپروتئ یاتصال انواع یدرپ یشده، همگ دیتول یمرهایلپ (4
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 یبرا مرازیپل RNA میاست؛ پس آنز وتیوکاری یکه جاندار باشدیم ستیجانور مورد سوال، دوز دیدقت کن                      

 :هانهیگز ریسا رد .دارد اجیاحت ی(میرآنزیغ نیپروتئ) یسیبه عوامل رونو اًالزام یسیانجام رونو

 .RNA درون ژن قرار دارد نه نترونیا دیدقت کن«: 1» نهیگز

 .شوندیهستند که ترجمه نم RNA مولکول یدر ابتدا و انتها هاییبخشدرسی،  کتاب 2فصل  13 و 11 یهامطابق شکل«: 2» نهیگز

 زمان شروع نشده است. ها به طور همآن یسیهستند، اما رونو یسیدر حال رونو میآنز نیچند دیدقت کن«: 3» نهیگز

 کند؟یکامل م نادرسترا به طور  ریز لةجم ک،یدام ک                      

 .......... یپ در

 .شودیم ییشناسا A گاهیکدون وارد شده به جا بوزوم،یر ییجاجابهر ه (1

 کند.یبه جلو حرکت م دیسه نوکلئوت زهبه اندا بوزومیر ،A گاهیدر جا یدیپپت وندیجاد هر پای (2

 شود.یترجمه شروع م انیپالة مرح بوزوم،یر A گاهیبه جا UAG یرود هر توالو (3

 شود.یکامل م بوزومیختار رآغاز، ساهر کدون مة رجت (4

 

تووالیشوروع م انیوپالوة مرح ، A گواهیبه جا UAG ورود کدون یدر پ                      موا  تووالیم UAG یشوود ا نود   یتوا

 شوند.یم ییترجمه شناسا انیتوسط عامل پا ای tRNAتوسط  ای A گاهیجا یهاکدون .باشد tRNA در کدونیآنت
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کدام  ها،وتیوکاریدر  یسیرونو میو تنظ coli.Eی مربور به قند مصرف یسیرونو یهامیتوجه به تنظبا                    

 کند؟یطور مناسب کامل م را به ریعبارت ز نه،یگز

جددود ..............،  یخاص یانداز توالژن ............... که در حد فاصلش با راه کیاز  یسیمنظور شروع رونو به»  از دنا و

 «زم است تا ..............لا

 به رنابسپاراز متصل گردد. ندهیافزا یدر دنا، توال یدگیخم جادای با – ندارد – یوتیوکاری (1

 انداز متصل شود.به رنابسپاراز کمک کنند تا به راه یخاص یهانپروتئی – ندارد – یوتیروکارپ (2

 .شکل دهد رییتغ رد،یگیحرکت رنابسپاراز را م یاز دنا که جلو یخاص توالی – دارد – یوتیروکارپ (3

 کنند. تیانداز هدابا اتصال به رنابسپاراز، آن را به محل راه هانیاز پروتئ گروهی – دارد – یوتیوکاری (4

 

صو یتووالاز انددر حد فاصل ژن و راه ،یسیمثبت رونو میدر تنظ ،یکتاب درس 2فصل  17طبق شکل                        از  یخا

شوود و تا بتواند به راه کنندیبه رنابسپاراز کمک م یخاص یهانیپروتئ ،یسیمثبت رونو میتنظ در .دنا وجود ندارد صول  انداز مت

 :هانهیگز ریسا یرا شروع کند. بررس یسیرونو

نوا  یخاص یهابه بخش یسیاز عوامل رونو یممکن است گروه هاوتیوکاریدر «: 1» نهیگز تواز د نوام  صول  نودهیافزا یوالبوه  مت

هوم رندیگیدر کنار هم قرار م یسیدر دنا، عوامل رونو یدگیخم جادیو ا ندهیافزا یبه توال هانیپروتئ نیا وستنیشوند. با پ . کنار 

فوزا یسیعوامل، سرعت رونو نیا یریقرار گ نود؛یم شیرا ا شوکل  ده بوق  سو 35صوفحه  19ط تواب در  بوه نودهیافزا یتووال ،یک

 .شودیمتصل نم ازرنابسپار

 .شودیشروع م یسیشکل مهارکننده، مانع سر راه رنابسپاراز برداشته و رونو رییغاپراتور، با ت یدارا یهادر ژن«: 3» نهیگز

 ییهوانیپروتئ ازمندیبه آن ن وستنیپ یکند و برا ییانداز را شناساراه ییبه تنها تواندیرنابسپاراز نم هاوتیوکاریدر «: 4» نهیگز

سوپاراز)انداز از راه یخاص یبه نواح اتصال با هانیپروتئ نیاز ا یهستند. گروه یسیم عوامل رونونا به بوه (نوه رناب سوپاراز را  ، رناب

 ندارد. وجود از دنا یخاص یانداز، توالژن و راه نیب هاوتیوکاریدرون هسته  دیدقت کن نی. همچنکنندیم تیانداز هدامحل راه

وجدود دارد،   ییانداز توسط رنابسدپاراز بده تنهدا   راه ییها امکان شناساکه در آن ییهااختهیند مورد درباره چ                       

 شده است؟ انیب نادرست

 .متصل به غشا دارند یکروموزوم اصل (الف

 .کنندیرا درون خود و اطراف خود حفظ م یهومئوستاز (ب

 .تندو رنا هس نیطول عمر پروتئ رییقادر به تغ (ج

 .شوندیم اهیگ شهیفسفات از ر یهاونیجذب  شیتنها باعث افزا (د

1 )1                                       2 )2                                3 )3                                4 )4  

 

 :هاعبارت یبررس .باشدیم هایباکتردر مورد  سؤال .نادرست هستند «د»و  «ب» یهاعبارت                     
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 .باشندیمتصل به غشا م یاصل یدنا یدارا هایباکتر (الف

 نیب عیما یهومئوستاز ها،یااختهیر. در پُکنندیرا حفظ م اختهیدرون  یهستند و فقط هومئوستاز یااختهیتک ها،یباکتر (ب

 .شودیحفظ م زین یااختهی

 .دهندیم رییرنا را تغ ای نیژن، طول عمر پروتئ انیب میتنظ یبرا هایباکتر (ج

 نقش داشته باشند. ومیمثل آمون دارتروژنین یهاونیجذب  شیدر افزا توانندیم هایباکتر (د

 است؟ حیصح نهیکدام گز ،یحلقو (DNAی )مولکول دنا یدارا یهااختهیدرباره  ریا توجه به موارد زب                   

 .را آغاز کنند کیپ یمولکول رنا کیزمان ترجمه به صورت هم توانندیم سملاتوپیتار بدون غشا در ساخس نیچند -الف

سددب در  جادیا یها برااز هورمون یگروه هااختهی نیاز ا یدر گروه -ب کددنش منا تدده،یوا از  یقددیبدده طر دیددبا اخ

 .قرار دهند ریها را تحت تأثعبور کنند و ژن یدیپیفسفول یغشاها

 .شودیمحسوب م نترونیا یهایجز توال کند،یعات آن در ترجمه شرکت نملااط تیژن که در نها کیاز  یبخشهر  -ج

 بیددنددوع ترک کیاست، بعد از ترجمه  یسیرونو انیپا ژهیو یتوال کیعات لااط یکه حاو mRNAهر مولکول  -د

 .کندیم دیتول یدیپپت یوندهایپ یدارا

 است. حیالف همانند مورد د صحقط مورد ف (1

 .باشدیم شتریعداد موارد درست از تعداد موارد نادرست بت (2

 است. حیف مورد ب صحلاورد ج برخم (3

 .باشدیعداد موارد درست با تعداد موارد نادرست برابر مت (4

 بررسی موارد: .وجود دارد یحلقو یدنا هاوتیو هم در پروکار هاوتیوکاریهم در                      

سوه ژن لااط ،یسیمثبت رونو ای یمنف میشده در تنظ دیتول کیپ یرنا ،لایاکیاشرش یدر باکتر ان مثالبه عنو (الف مورد عوات 

 (درست)مختلف ترجمه شوند.  بوزومیزمان توسط سه رهم صورت به تواندیسه ژن م نیمختلف را درون خود دارد. رونوشت ا

توهیژن  انیوب میدهنده تنظ رییه عوامل تغست کا 3 یشناسستیز 35در صفحه  یمورد خط کتاب درس نیا (ب مورد  دیوبا اخ

 (درست). برسند هاعبور کنند و به ژن یسلول یاز غشاها یبتوانند به نوع

نودیشود ماز ژن که ممکن است ترجمه ن یباشد. بخش یم یااز مولکول دنا است و دو رشته یژن، بخش دیدقت کن (ج مورد  توا

 (رستناد)از رشته رمزگذار باشد.  یجزئ

عوات لااط یکوه دارا شوودیساخته م کیپ یرنا کیکتوز، لا هیمربوط به تجز یسیرونو یمنف میبه عنوان مثال در تنظ (د مورد

 (نادرست)کتوز است. لاکننده  هیتجز ینیپروتئ میسه آنز ساختی زم برالاعات لااط یاست اما دارا یسیرونو انیپا یتوال کی

 ندهیافزا ینیپروتئ باتیاز ترک یانواع یانسان سالم که دارا یکریپ یهااختهیاره تمام ند مورد دربچ                  

 است؟ حیباشند، صحیسرعت واکنش ها م

 .هستند کسانی یو ژن یتنو از نظر فام شوندیم جادیتخم ا اختهیرشتمان  میتقس یدرپ یهمگ -الف

 .خاموش هستند ایفعال  ریها غنژ ریو سا شندابیروشن م ایها فعال از ژن یتنها تعداد اختهیدر هر  -ب

 .هستند یفعال متفاوت یهاژن یاند، داراعملکرد و شکل متفاوت یکه دارا یااختهیهر دو  -ج

 .گذارندیاثر م اختهیموجود در  یهاژن تیبر فعال یطیاز عوامل مح یبعض -د

 4( 4                               3( 3                  ( صفر             2                                1( 1
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شودیبدن انسان م یکریپ یهااختهیها نادرست است. منظور صورت سوال همه همه عبارت                          سوتند و  با نوده ه کوه ز

  ندارد. (دنا) یکیماده ژنت اخته،ی نیا رایت، زسالم نادرست اس انسان قرمز بالغ در بدن چهیها درباره گودارند. همه عبارت میآنز

 پرواز کردن دارد؟ ییدرست است که توانا یدام عبارت درباره هر جانورک                    

  نقش دارند. اختهیدرون  یهمه کارهاها در انجام آن یهانیروتئپ (1

  د.به افراد نسل بعد منتقل کنن میطور مستقخود را به یهاتوانند ژنمی (2

  قرار دارد. میها در تماس مستققلب و رگ یداخل وارهید یهااختهیون آن فقط با خ (3

 اند.شده لیتشک یرمساویوجود دارد که از دوبخش غ یااختهیدرون  یها، ساختارهاآن یهااختهیرون د (4

 

هستند که  یااختهیدرون  زیر یتارهااخس یکه همگ شوندیمشاهده م هابوزومیهمه جانوران، ر یهااختهیدر                      

 .پرواز کنند توانندیها ممانند حشرات، پرندگان و خفاش یجانوران .انداز دوبخش با اندازه متفاوت ساخته شده

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .(نه همه) دهندیانجام م هانیرا پروتئ یااختهی یندهایاز فرا یاریطبق متن کتاب دهم، بس«: 1» نهیگز

سول  میخود را به طور مستق یهاژن توانندیکارگر نازا هستند و نم یزنبورها دیبه عنوان مثال دقت کن«: 2» نهیگز فوراد ن بوه ا

 .بعد منتقل کنند

  (نه خون)بدن در تماس است.  یهااختهیحشرات گردش خون باز دارند و همولنف با همه «: 3» نهیگز

 کند؟یم لیتکم حیطور صحرا به ریزند مورد عبارت چ                     

 .........« توانندیدر بدن انسان، م سازنده ............. یهااختهیف لا............. در گوسفند، برخ وارهید یهااخته»ی

 .کنند دیگوارش سلولز را تول یزم برالا یها مآنزی – کباری روده – یرابیس *

 .کنند انیرا ب یگوارش یهامیمربور به آنز هایژن – پرز – ردانیش *

 .وارد کنند یداخل طیرا به مح غذایی مواد در موجود آب – بزرگ روده – لاهزار *

 کنند. دیماده تول شیفسفات را در سطح پ یتر نآدنوزی –پوست  درمیسطح اپ نیترخارجی  – ی* نگار

1 )1                                  2 )2                                    3 )3                                 4 )4 

 

 بررسی موارد: .است حیفقط مورد آخر صح                      

سوط مینم دیوتول یرابیس وارهیکننده سلولز در گوسفند توسط د هیتجز میآنز دیدقت کن (اول مورد کوه تو  یهواکروبیشوود بل

 .شودیم دیتول یرابیساکن س

توهی. شوندیوارد عمل م یگوارش یهامیگوسفند، آنز ردانیدر محل ش (دوم مورد شو یهااخ کوه  ییهوامیپورز، آنز یپوش نود  دار

 .کنندیم لیتبد دیمونوساکار تر را بهدرشت یهابه نام مالتوز و مولکول یدیساکارید

 .شودیآب جذب م زیدر روده بزرگ انسان ن (سوم مورد

 دیوماده تول شیفسفات را در سطح پ یتر نیآدنوز زیکولیگل یط توانندیزنده هستند و م ینگار وارهید یهااختهی (چهارم مورد

 .هستند پوست مرده درمیاپ یبخش سطح یهااختهیکنند. 
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 است؟ حیصح یوتیوکاریدر سلول  ینیپروتئ یسیند مورد درباره همه عوامل رونوچ                 

 .نقش ندارند یسیژن قبل از رونو انیب میدر تنظ *

 .کندیم رییتغ یدر اثر عوامل نده،یها به افزاآن وستنیپ لیتما *

 .ها نقش داردآن دیدرون هسته، در تول یِسیاز عوامل رونو یگروه تیفعال *

 .رندیقرار بگ (ها)در تماس با ژن توانندیدارند و م یانواع مختلف هانیپروتئ نی* ا

1 )1                                     2 )2                                    3 )3                               4 )4 

 

 بررسی موارد:                      

 یسیژن قبل و بعد از رونو انیب مینقش دارند و در تنظ یسیژن در مرحله رونو انیب میعوامل در تنظ نیا دیدقت کن (مورد اول

 (ستدر)ندارند.  ینقش

 (نادرست)انداز متصل شود. هبلکه ممکن است به را شود،یمتصل نم ندهیبه افزا یسیاز عوامل رونو کیهر اًالزام (مورد دوم

کواری یهاعوامل در سلول نیهمه ا (مورد سوم سوتند. در نت ینویو پروتئ شووندیم دهیود یوتیو پو جوهیه مول  تیوفعال یدر  عوا

 (درست)اند. شده دیموجود در هسته، تول یِسیرونو

 (نادرست). شوندیاز ژن محسوب نم یکه جزئ رندیگیدر تماس قرار م ندهیانداز و افزاعوامل با راه نیا دیدقت کن (مورد چهارم

پددس  کند،یبرخورد م ژهیو ژنیآنت کیبار با  نینخست یبرا کهیهنگام B تیلنفوس یر انسان، نوعد                  

تددهی نیا مشترک همه یژگی. وآوردیوجود مبه اختهی یتعداد زیو تما میاز رشد، تقس سدد یهااخ صددل از تق و  میحا

 کدام است؟ زیتما

 .شوندیم یسینوع رنابسپاراز رونو کیها توسط در آن نیپادتن و پرفور یهاژن (1

 .شودیها، فقط در درون هسته سلول انجام مژن انیب میبر مراحل تنظ اختهیظارت ن (2

 .شوندیم یسیرونو 2ها، همواره توسط رنابسپاراز نوعدر هسته آن یبوزومیر یاهنیپروتئ یهانژ (3

 .شودیم یسیرنابسپاراز رونو مینوع آنز کیتوسط  ،یسیرونو انیپا یها همانند توالانداز هر ژن آناهر (4

 

 نیا ی. در هر دوشودیم جادیاره خاط B یهاتیو لنفوس هاتیسموسلاپ ، B یهاتیلنفوس زیو تما میاز تقس                      

نوز کیهسته، همواره توسط  در هابوزومیر یهانیمربوط به پروتئ یهاوجود دارند و ژن هابوزومیر ها،اختهی سوپاراز  مینوع آ رناب

 . شوندیم یسیرونو

 :هانهیگز ریسا یبررس

 (شوند ینم انیب). شوندینم یسید اما رونووجود دارن نیمربوط به پرفور ی(ها)ژن ها،اختهی نیدر ا دیدقت کن (1نهیگز

ظو هااختهی نینظارت ا ،یطبق متن کتاب درس دیدقت کن (2نهیگز حول تن نودیژن م انیوب میبر مرا سوته و  توا  زهیوراک ایودر ه

 .ردیصورت بگ

 .شودینم یسیها رونوانداز مربوط به ژنراه دیدقت کن (4نهیگز
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نددد  هیکه در تجز ییهامیبه منظور ساخته شدن آنز ،لایکایاشرش یر باکترد                   نددد، چ مالتوز دخالت دار

 است؟ یضرور ریمورد ز

 .از دنا متصل شود یخاص یمالتوز به توال( الف

 .قند مالتوز وجود داشته باشد یباکتر طیدر مح (ب

 .از دنا برداشته شود یخاص یتوال یمانع سر راه رنابسپاراز از رو (ج

 .رندیدر کنار هم قرار گ یسیدر دنا عوامل رونو یدگیخم جادیبا ا (د

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                              4 )4 

 

سواخت  یهواژن مورددر  یسیرونو میتنظ ،لایاکیاشرش یباکتر در .است یضرور (ب)تنها مورد                        بوه  بووط  مر

 :موارد ی. بررسشودیکننده مالتوز به صورت مثبت انجام م هیتجز یهامیآنز

موک  شودیاتصال خود متصل م گاهیکننده به جافعال نیپروتئ ط،یدر حضور مالتوز در مح (الف سوپاراز ک و پس از اتصال به رناب

 .کند را شروع یسیانداز متصل شود و رونوتا به راه کندیم

شوکل  شود؛یشروع م یسیاتصال شده و رونو گاهیآن به جا وستنیکننده باعث پمالتوز به فعال اتصال بوق  صول 17ط تواب  2ف ک

 .گرددیمالتوز به دنا متصل نم 3 یشناسستیز

لوت دخ آن هیوکوه در تجز شووندیساخته م ییهامیآنز یقند مالتوز وجود داشته باشد، درون باکتر ،یباکتر طیاگر در مح (ب ا

بورابه آن یازین یباکتر چون شوندیساخته نم هامیآنز نیدارند. در عدم حضور مالتوز ا موالتوز  جوود  سواخته  یها ندارد؛ پس و

 .است یآن دخالت دارند ضرور هیکه در تجز ییهامیشدن آنز

نودههیتجز یهوامیساخته شدن آنز یدر ط ،لایاکیاشرش یدر باکتر (ج شود کن شوته  بوا بردا تووز  سور راه الک موانع   نیپوروتئ)ن 

ظوژن یسیرونو تواندیم متصل است، رنابسپاراز (اپراتور)از دنا  یخاص یکه به توال (مهارکننده هود. در تن بوت  میها را انجام د مث

 .مالتوز مهارکننده و اپراتور وجود ندارد هیمربوط به تجز یسیرونو

سوتنیبا پ ،یسیر مرحله رونود هاوتیوکاریژن  انیب میدر تنظ (د خو و مول رونو یبر تووال یسویاز عوا بوا ا نودهیافزا یبوه   جوادیو 

مول ندهیمتصل به افزا یسیدر دنا، عوامل رونو یدگیخم نوار عوا بوه راه یسویرونو در ک صول  قورار ممت نوداز  نودیگیا هوم ر نوار  . ک

 .است وتیپروکار یجاندار لایاکیاشرش یباکتر دهد؛یم شیرا افزا یسیعوامل، سرعت رونو نیا یریقرارگ

 است؟ نادرست ریچند مورد از موارد ز کیپ یرنا راتییا توجه به تغب                 

 هانیبر ساختار اول پروتئ یریتأث ،یها از ماده وراثتحذف شدن آن لیژن به دل یهانترونیرخداد جهش در ا (الف

 .نخواهد داشت

شددد، تغ دیددنوکلئوت ییتاسدده یهارخداد جهش در رونوشت اگزون اگر به صورت حذف شدن دسته (ب یددبا در  ری

 .دهدیچارچوب خواندن رخ نم

 یبالغ نسبت به رنا کیپ یهستند، طول مولکول رنا یسیرونو یمنف میتنظ یکه دارا یجانداران یهادر همه ژن (ج

 .تر استکوتاه هیاول

گددزون م یهایمولکول دنا، توال یرو یمتوال یهاژن نیدر حد فاصل ب (د ندددیا نددد توان صددله  یهاازها لددف و فا مخت

 از هم داشته باشند. یمتفاوت

1 )1                                      2 )2                                  3 )3                                 4 )4 
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 بررسی موارد: .همه موارد نادرست است                     

 .شودیحذف نم شیرایدر پ DNA از نترونیا دی. دقت کنردیگیصورت م کیپ یرنا یاز رو هانترونیحذف رونوشت ا (الف

 .. رونوشت اگزون، اشاره به مولکول رنا دارددهدیمولکول دنا رخ م یجهش بر رو (ب

 .شودیم دهید هاوتیوکاریدر  کیپ یرنا شیرایپ ندیفرا (ج

فواوت یهامختلف داشته باشند و در فاصله یهاهانداز توانندیها ماگزون یبراساس شکل کتاب درس (د شوته  یمت قورار دا هوم  از 

 .شودیمشاهده نم یژن نیب یدر نواح هایتوال نیتوجه شود که ا دیبا یباشند. ول

 

لدده 2 وزیم میمستق میفاصله از تقسلاکه ب دیهاپلوئ یهااختهیچند مورد درباره                   سدداز اسپرم یهادر لو

 است؟ حیصح شوند،یم جادیو بالغ اسالم مرد  کی

 .دهدیها رخ مدر آن یزیساز تمااسپرم یهاحرکت به سمت وسط لوله نیدر ح ●

 .باشندیها ماسپرمتر از تاژک کوتاه یتاژک یها دارااز آن یگروه ●

 .باشندیمجاور خود م یهااختهیبا  یسملاتوپیت سلااتصا یدارا ●

 .کندیم رییتغ یسرتول اختهی ریتحت تأث هاتهاخی نیژن ا انیب متنظی ●

1 )1                                  2 )2                                      3 )3                                  4 )4 

 

سولااست که ب ییدهایمنظور صورت سوال اسپرمات .اندموارد الف، ج و د درست                      صول  2 وزیوم میفاصله از تق حا

 بررسی موارد: .اندشده

سواختارها ییتوانا دیاست. درست است که اسپرمات حیاست و صح یخط کتاب درس نیجمله ع نیا (الف بوا  کوت  خوود را  یحر

 (درست)کند. یساز حرکت ماسپرم یهالوله وسط به سمت یسرتول یهااختهیندارد، اما به کمک ترشحات 

سوتند. در نت یهادیها اسپرماتاختهی نیا ،2وزیم میحاصل از تقس یهااختهی، ال گفته شدهدر صورت سو (ب  جوهیبدون تاژک ه

 (نادرست) .ها تاژک ندارنداختهی نیاز ا کی چیه

 شوودیمشاهده م یسملاتوپیت سلااتصا شده،لیتازه تشک یهادیاسپرمات نیب ،2یشناسستیکتاب ز 7فصل  2مطابق شکل  (ج

 (درست). رودیم نیت از بلااتصا نیا زیز تماکه بعد ا

کوروزوم و  سوهیک یهوامیآنز لاًموث کند،یکسب م یدیجد یهایژگیو اختهیبه اسپرم،  دیاسپرمات زیتما نیدر ح (د تواژک  ایوآ

. از دهدیم را نشان هااختهی نیژن ا انیب میدر تنظ رییموضوع تغ نی. اشوندیم انیها باز ژن یگروه جهیشود. در نتیم لیتشک

 انیوب میتنظ رییتغ سبب تواندیبه اسپرم نقش دارد، پس م دیاسپرمات زیتما میدر تنظ یسرتول یهااختهیکه ترشحات  ییجاآن

  شود. هااختهی نیژن در ا

  متصل به غشا درست است؟ یتن اصلفام کیبا  ییهااختهیژن در  انیب میدر رابطه با تنظ نهیدام گزک                

  را دارد. یتوال نیاتصال به ا ییانداز مؤثر است، تواناراه ییکه در شناسا ینیعامل پروتئهر  (1

  از آن است. یبخش ای مادهشیاتصال به پ ییتوانا یدارا شود،یکه به دنا متصل م ینیر پروتئه (2

 است. در مجاورت آن ژن قرار گرفته باشد،یژن مؤثر م کی یسیرونو میدنا که در تنظ یر تواله (3

 .شودیدنا م یو حرکت رنابسپاراز بر رو تیمانع از فعال شود،یاپراتور متصل م یکه فقط به توال ینیپروتئهر  (4
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 :هانهیهمه گز یبررس .متصل به غشا هستند یتن اصلفام کی یدارا یوتیپروکار یهااختهی                    

 (نادرست). شودیانداز متصل نمانداز به رنابسپاراز مؤثر است، به راهشناساندن راهه در کننده کفعال نیبه عنوان مثال پروتئ«: 1» نهیگز

 (نادرست). شودیماده متصل نم شیو به پ ستین میاما آنز شودیبه دنا متصل م نکهیکننده با افعال نیپروتئ«: 2» نهیگز

موورد رونو اًفعال کننده، الزام ننده ومهارک یهانیمربوط به ساخت پروتئ یژن یهایتوال لاًمث«: 3» نهیگز  یسویدر مجاورت ژن 

 (نادرست)قرار ندارند. 

  (درست). شودیدنا م یرنابسپاراز بر رو تیمانع از حرکت و فعال شود،یمهارکننده که به اپراتور متصل م نیپروتئ«: 4» نهیگز

سدد یااختهیچرخه  یط تواندیم یااختهیجاندار تک یوعن                 قددار وار  دمثلیددتول ،یخود و با گذشت از ن

 جاندار، درست است؟ نی. کدام عبارت، درباره ادینما

  .شودیم تیهدا ن،یانداز و پروتئکمک مجموعه راهرنابسپاراز به ،یساختار نیپروتئ کی دیه منظور تولب (1

  .ددرگیم ییرنابسپاراز شناسا مینوع آنز کیوسط ت ، mRNAو  tRNA یهاانداز ژنهرا (2

  .ردیگیرنابسپاراز، مورد ترجمه قرار م میهر آنز هیاز محصول اول ییهاقط بخشف (3

 را دارد. نیپروتئ کیساختن  یرنابسپاراز، همواره الگو تیفعال هیصول اولمح (4

 

هوا از ناز ژ یسویونوبه منظور ر هاوتیوکاری. در شودیم دهید هاوتیوکاریدر  یااختهیدر چرخه  یقاط وارسن                      

نودازراه بوه دیواز ژن با یسیرونو یرنابسپاراز برا ،یساختار یهانیپروتئ یهاجمله ژن کوه ا ا شوود  صول  بوه نیومت مور  موک  ا ک

 .ردیپذیصورت ماند، انداز متصل شدهکه به راه یسیمخصوص به نام عوامل رونو یهانیپروتئ

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ردیپذیصورت م 2و  3یتوسط رنابسپارازها بیترتبه mRNA و tRNAی هااز ژن یسیرونو هاوتیوکاریدر «: 2» نهیگز

  .باشدیم mRNA سازشیپ یهاتنها در ارتباط با ژن«: 4»و « 3» ینههایگز

  همواره درست است؟ نهیکدام گز ،لایاکیاشرش یباکتر طیکتوز در محلار صورت وجود د                 

  .شودیطور کامل انجام م به یسیونورحله آغاز رم (1

  .شودیکتوز آغاز ملا هیمربوط به تجز یهاانداز ژنراه یاز رو یسینورو (2

 .ردیگیمهارکننده صورت م نیاز ژن پروتئ یسیونور (3

 اتصال به اپراتور را ندارد. ییمهارکننده توانا نیروتئپ (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

 .ستیالکتوز ن کنندههیتجز یهااز ژن یسیبه رونو یازین صورتنیباشد، در ا یباکتر طیوکز در محگل اگر«: 1» نهیگز

 .شودینم یسیانداز رونوراه 3 یشناسستیکتاب ز 2فصل  2و شکل  98 یطبق کنکور سراسر«: 2» نهیگز

پوروتئ ایباشد  طیکتوز در محلا ایچه گلوکز «: 3» نهیگز نوده رونو نینباشد، همواره از ژن  جوام م یسویمهارکن چوون  شوود،یان

 .وجود دارد اختهیدر  نیپروتئ نیهمواره ا

بوه آنز یهااز ژن یسیبه رونو یازین صورتنیباشد، در ا طیاگر گلوکز در مح«: 4» نهیگز بووط  نودههیتجز یهوامیمر تووز لا کن ک

  .ماندیم یمهارکننده متصل به اپراتور باق نیو پروتئ ستین
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  است؟ نادرست ،لایاکیشیاشر یژن در باکتر انیب میدر ارتبار با تنظ نه،یدام گزک                   

 شود. یسی( رونومرازیپلRNAتوسط رنابسپاراز ) ستیف اپراتور ممکن نلاانداز و برخکننده همانند راهاتصال فعال گاهیاج (1

 .ردیگیکننده صورت مفعال نیبه پروتئ دراتیکربوه ینوعاتصال  یتوسط رنابسپاراز، در پ یسیمالتوز، شروع رونو هیتجز یراب (2

 انداز دخالت دارد.خود همانند اتصال عامل مهارکننده، در اتصال رنابسپاراز به راه گاهیکننده به جاصال فعالات (3

 دهد.قرار  اختهی اریرا در اخت یشتریمالتوز، ممکن است گلوکز ب هیمربوط به تجز یهاانداز ژنجاد جهش در راهای (4

 

بوه  کندیو پس از اتصال به رنابسپاراز کمک م شودیخود متصل م گاهیبه جا تواندیکننده مفعال نیپروتئ                       توا 

 .شودیندارد و فقط مانع حرکت آن م رنابسپاراز در اتصال یمهارکننده نقش یرا شروع کند ول یسیانداز متصل شود و رونوهرا

 :هانهیگز ریسا یبررس

سوط  تواندیاپراتور م یتوال یول شودینم یسیانداز قرار دارد رونوراهکننده که قبل از اتصال فعال گاهیانداز و جاراه«: 1» نهیگز تو

 .شود یسیرنابسپاراز رونو

 .شودیشروع م یسیاتصال شده و رونو گاهیآن به جا وستنیکننده، باعث پاتصال مالتوز به فعال«: 2» نهیگز

از  یسویرونو زانیوکند و با اثر بر م لیتبد ترفیضع ای تریقو یاندازآن را به راه تواندیژن، م کیانداز جهش در راه«: 4» نهیگز

نودههیتجز یهامیآنز زانیم شیتر کند. با افزاکم ای ترشیآن، محصول ژن را ب لووکز ب کن نودیم یشوتریموالتوز، گ  اریودر اخت توا

 .ردیقرار بگ اختهی

 ؟کندینم لیتکم یدرسترا به ریژن در جانداران زنده، عبارت ز انیب میدر مورد تنظ نه،یدام گزک                   

 « .............. امکان دارد (هاوتیپروکار) هایاهسته شیپ ............. (هاوتیوکار)ی هایاهو هسته در»

  انجام نشود. ینیعوامل پروتئ انداز بدون وجوداتصال رنابسپاراز به راه - ماننده (1

  ژن انجام شود. انیب میتنظ mRNA یداریپا زانیدر م رییتغ قیاز طر - انندهم (2

 شود. میژن تنظ یسیانداز مقدار رونوبه راه یبسپاراز ییفاقد توانا یهانیپروتئ وستنیپ لیتما رییتغ قیاز طر - فلاخبر (3

 کوچک فراهم شود. یبا رنا وندیپ یبرقرار قیاز طر کیپ یشدن رنا هیتجز طیشرا یسیرونو یدرط - فلاخبر (4

 

صوال  یسویژن پس از رونو انیب میاز تنظ یمثال کیپ یکوچک مکمل به رنا یرناها یاتصال بعض                       بوا ات سوت.  ا

مودت سواختهی عمل ترجمه متوقف و رنا جهی. در نتشودیم یریرناها، از کار رناتن جلوگ نیا پوس از  . شوودیم هیوتجز یشوده 

 :هانهیگز ریسا یبررس

سواراه ییبه تنها تواندینم (مرازیپل RNA)رنابسپاراز  (هاوتیوکار)ی هایادر هوهسته«: 1» نهیگز نوداز را شنا بورا ییا نود و   یک

ظوهم در ت (هاوتیپروکار) هایاهسته شی. در پهستندی سینام عوامل رونوبه ییهانیپروتئ ازمندیبه آن ن وستنیپ ژن  انیوب مین

 .ابدییم انداز اتصالبه راه (مرازیپل RNA)سپس رنابسپاراز  شودیکننده به رنابسپاراز متصل مفعال نیمالتوز، ابتدا پروتئ

 .است نیپروتئ ایرنا  (طول عمر) یداریدر پا رییهمان تغ ای کیپ یژن طول عمر رنا انیب میتنظ گرید یهااز روش«: 2» نهیگز

سوپاراز از راه یخاص یبا اتصال به نواح یسیاز عوامل رونو یگروه (هاوتیوکار)ی هایاهوهستهدر «: 3» نهیگز  RNA)انداز، رناب

قودار  کنند،یم رییتغ یانداز در اثر عواملبه راه هانیپروتئ نیا وستنیپ لیچون تما کند،یم تیانداز هدارا به محل راه (مرازیپل م

  .کندیم رییژن آن هم تغ یسیرونو
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 باشد؟ لایاکُیاشرش یباکتر (یDNA) وقوع جهش در دنا یامدهایاز پ تواندیند مورد مچ                  

 از ژن یعدم اتصال مهارکننده به بخش (ب     کتوزلا کنندههیتجز میفعال آنز گاهیدر جا رییتغ (الف

 (مرازیپل RNA)رنابسپاراز  تیفعال شیافزا (د                          نیپروتئ یکتوز به نوعلاعدم اتصال  (ج

1 )1                                   2 )2                                   3 )3                                 4 )4 
 

 :موارد یبررس .غلط است( ب)فقط مورد                        

 مربوط به  هیکتوز در ناحلاه کنند هیتجز میاگر جهش در ژن آنز (الف

 منجر به  نیدر ساختار پروتئ تواندیم رییتغ نیفعال رخ دهد، ا گاهیجا

 .شود میفعال آنز گاهیدر جا رییتغ

  ایبه نظر طراح کنکور دارد که آ یاست و بستگ یمورد چالش نیا (ب

 با توجه به شکل کتاب درسی،طراح   ! ریخ ای باشدیاز ژن م یجزئ

 نظر نگرفته است. از ژن در یرا جزئاپراتور  

کون  نیپوروتئ نیکتوز به الااتصال  هیکه مربوط به ناح فتدیاز ژن سازنده مهارکننده اتفاق ب یاگر جهش در بخش (ج شود، مم با

 .کتوز به مهارکننده متصل نشودلااست 

 .آن شود تیفعال شینابسپاراز و لذا افزارِ میمانع از مهار آنز تواندیژن مهارکننده، م ایاپراتور  یدر توال رییجهش با تغ (د

 کاهش دهد. ای شیانداز افزاراه هیرا به ناح میآنز نیا یبیترک لیم تواندیم فتد،یجهش در ژن سازنده رنابسپاراز هم اتفاق ب اگر

 کند؟یرا به طور مناسب کامل م ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 «و به دنبال اتصال فعال کننده به ......... لایاکیاشرش یباکتر طیدر محصورت حضور قند مالتوز  در»

 .رندیگیقرار م ندهیافزا یتوال یبر رو یسیانداز، عوامل رونواهر (1

 .گرددیو از اپراتور جدا م دهدیشکل م رییالتوز، مهارکننده تغم (2

 .شوندیم یسیمربوط به سنتز مالتوز رونو یها، ژن(مرازیپل RNA)نابسپاراز ر (3

 .ردیگیقرار م ییمورد شناسا یسیرونو یمناسب برا دینوکلئوت نیاول، (DNA)از دنا  یخاص یوالت (4

لورنابسپاراز با اتصال به راه میکننده، آنزاتصال فعال گاهیکننده به جابه دنبال اتصال فعال                      نوداز او  دیونوکلئوت نیا

 :هانهیگز ریسا یبررس .کندیم ییرا شناسا یسیرونو یمناسب برا

 .شودیمتصل م (اندازنه راه)کننده، اتصال فعال گاهیکننده به جافعال نیپروتئ«: 1» نهیگز

 .مهارکننده فاقد نقش است ،یسیمثبت رونو میدر تنظ«: 2» نهیگز

 .باشندیم (نه سنتز) مالتوز هیها مربوط به تجزژن«: 3» نهیگز

 است؟ حیدرون خود، صح دیاس کینوکلئ یهامولکول یزنده ، دارا اختهیدرباره هر  ریموارد ز رد ازند موچ                     

 .ردیگیدنابسپاراز صورت م میتوسط آنز ،یاهسته یهاژن یهمانندساز (الف

 .شده است دیتول اختهیدرون همان  یستیز یزورهایتوسط کاتال دیاس کیهر مولکول نوکلئ (ب

 .شودیم دیتول اختهیژن در  کیتنها  انیب یدر پ اخته،ی یستیز زوریهر کاتال (ج

 .شوندیم یراتییخوش تغخود دست یانجام کارها یشده در هسته، برا دیتول یاز رناها یاریبس (د

 ر( صف4                               3( 3                                2( 2                                 1( 1
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 بررسی موارد: .هستند (رنا و دنا) یخط دیاس کینوکلئ یدارا یوتیو پروکار یوتیوکاری یهااختهیهمه                     

 .هسته ندارند هاوتیپروکار (الف مورد

 .منتقل شود گرید یبه باکتر یباکتر کیاز  یحلقو یممکن است دنا (ب مورد

 .دارند ازیژن ن کیاز  شیبه ب جهیدارند و در نت یدیپپتینوع رشته پل کیاز  شیب ها،نیاز پروتئ یگروه (ج مورد

 هسته ندارد. وتیپروکار (د مورد

 ............بدن انسان سالم و بالغ،  یخوارهار درشتد                 

 .شودیم یسیرونو اخته،یموجود در  یدنا یهامه بخشه (1

 .شوندیانداز متصل مهبه را یسیژن پادتن، عوامل رونو انیب یراب (2

 نقش دارد. یمیتنظ یتوال کیهر ژن، حداقل  انیب میر تنظد (3

 ترجمه دارد. ییاز هر محصول رنابسپاراز توانا ییهانها بخشت (4

مو زین ندهیافزا توانندیها ماز ژن یدارند. برخ ی(میتنظ یتوال ینوع)انداز ها، راههمه ژن                     پوس ه شوند.  ه داشته با

 :هانهیگز ریسا یدارند. بررس یمیتنظ یتوال کیها حداقل ژن

 .شوندینم یسی، رونوی(ژن نیب یهایتوال)ها قرار دارند ژن نیکه ب ییهادنا و بخش یمیتنظ یهابخش«: 1» نهیگز

 .شودینم انیخوارها بکه ژن پادتن در درشت دیدقت کن«: 2» نهیگز

 .شوندیترجمه نم یتنرنا یناقل و رنا یرناها«: 4» نهیگز

 ........ امکان ..........کتوز، به دنبال ..لا هیدر ارتبار با تجز یکال ایشرشاِ یر باکترد                  

 جدا شدن مهارکننده از اپراتور وجود دارد. -ژن  یرشته الگو یساخته شده با اندازه متفاوت رو یاز رناها یجاد ساختارای (1

 وجود ندارد. اختهیغلظت فسفات آزاد درون  شیافزا -اختهیبه درون  دیساکارید یورود نوع شیزااف (2

 وجود دارد. تیدر نها کیپ یاز مولکول رنا یدیپپتیسه نوع رشته پل دیتول -هاژن یرنابسپاراز رو میکت آنزحر (3

 وجود ندارد. چگاهیه ریند شده قکنن هیتجز یهامیژن آنز انیب شیافزا -شودینم یسیکه رونو یاهیبه ناح نیپروتئ یصال نوعات (4

 نیو. از ترجمه اکنندیم جادیا کیپ یرنا کیانداز دارند و هر سه با هم راه کیکتوز، لا هیسه ژن مربوط به تجز                    

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم جادیا یدیپپتیسه نوع رشته پل کیپ یرنا

 .دهدیساختار مورد نظر رخ م لیقبل از تشک کننده از اپراتورکه جدا شدن مهار دیتوجه کن«: 1» نهیگز

 .ابدییم شیفسفات آزاد افزا دیفسفاته و تول سه یدهایکتوز، مصرف نوکلئوتلا هیتجز یهاژن یسیشدن رونوبا فعال«: 2» نهیگز

نوده  هیوتجز یهامتصل شود، ژن (شودینم یسیکه رونو یبخش)انداز اگر مهارکننده جدا شده و رنابسپاراز به راه«: 4» نهیگز کن

 خواهند شد. انیکتوز بلا

 کند ؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 «. .............. جاندار ..............جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال . در»

 ژن وجود دارد. انیب میتنظ یراب یشتریو همکارانش، فرصت ب یورای مطالعه مورد –ف لارخب (1

 دارند. گریکدینسبت به  یمتفاوت اریبس یدینواسیآم یکننده، توال یسیرونو یهانیکزاز، پروتئ یماربی عامل –مانند ه (2

 وجود دارد. یادیز یاریبس یدهاینوکلئوت ،یسیموثر در رونو یهایتوال نیب ،یسیعوامل رونو دارای –ف لاخبر (3

 .کندیم رییتغ یسیمولکول حاصل از رونو اًها، قطعژن یدر رشته الگو یابا وقوع هر جهش نقطه ،یباضنقا چهیکر دارای –انند هم (4
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 ها:بررسی گزینه                     

 .ژن وجود دارد انیب میتنظ یبرا یزمان کمتر هایاهستند و نسبت به هوهسته یاهستهشیپ اختهیهر دو  دیدقت کن (1

 .ردیگیصورت م ی(وتیرنابسپاراز پروکار) مینوع آنز کیفقط توسط  یسیرونو ها،یاهستهشیدر پ( 2

جاندار مطالعه مزلسون و ) هایاهستهشیف پلابرخ ی(سیعوامل رونو یجانداران دارا) ،یاهوهسته یهااختهی یمورد برا نیا( 3

 .صادق است (استال

 .کندیم رییتغ یسیحاصل از رونو یرنا یدینوکلئوت یتوال طعاًها، قژن یدر رشته الگو یاوقوع هر جهش نقطهبا  (4

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نهیدام گزک                    

 «... .......انداز ......راه ی.. توال............. ندهیافزا یتوال ،یاهسته یهاکروموزوم یدارا اختهیدر  »

 .شودیآزاد مشاهده نم یفاقد انتها یدینوکلئوتیدو رشته پل یدارا یر مولکول دناگاه در ساختاچیه _ف لارخب (1

 .ردیگیقرار نم یسیرنابسپاراز، به عنوان اگزون مورد رونو میآنز یتوسط نوع چگاهیه _مانند ه (2

 .نداشته باشد یاهسته یهااز ژن یژن گروه انیب میدر تنط ینقش موثر تواندیم _ف لارخب (3

 ژن نقش دارد. یدینوکلئوت یرنابسپاراز به توال میدر اتصال آنز تواندیم _مانند ه (4

 

 :هابررسی گزینه                     

موا راه یخط یدنا یبرا ندهیافزا یتوال یوتیوکاری یهااختهیدر «: 1» نهیگز سوت، ا نوداز مموجود در هسته ا نودیا سواختار  توا در 

 .ست مشاهده شودلاکلروپ ای یتوکندریم یحلقو یمولکول دنا

سوط گاهچیژن نقش دارند؛ اما ه انیب میانداز در تنظو راه ندهیافزا یهایتوال«: 2» نهیگز گوزون  مورازیپل RNA تو نووان ا بوه ع

 .شوندینم یسیرونو

 .را ندارند ندهیافزا یمیتنظ یها، توالاز ژن یگروه دیکندقت «: 3» نهیگز

تووالیپل RNA در اتصال ندهیافزا یالتوف لاانداز برخراه دیدقت کن«: 4» نهیگز تووال یدیونوکلئوت یمراز به  قوش دارد و   یژن ن

 .دهد شیو مقدار آن را افزا یسیسرعت رونو تواندیفقط م ندهیافزا

بدداره شددوندیمتصل م ندهیبه نام افزا  DNAاز مولکول یبه بخش ینیپروتئ یهااز مولکول ینواعا                      . در

 است؟ حیصح ریچند مورد از موارد ز ها،نیتئپرو نیا

 .هر ژن در هسته نقش دارند انیب میدر تنظ ، DNAدر مولکول یدگیخم جادیبا ا (الف

 .رندیگیانداز ژن در تماس قرار نمراه یدینوکلئوت یگاه با توالچیه (ب

 .دهندیم شیاز ژن را در هسته افزا یسیسرعت و مقدار رونو (ج

 .باشدیانداز مراه یتحت کنترل توال هانیوتئپر نیا دیتول (د

1 )1                                   2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 

 :موارد یشوند. بررسیمتصل م ندهیافزا یبه توال یسیاز عوامل رونو یبرخ                     

 .ندارند ندهیافزا یتوال یاهسته یهاژن یبرخ (الف
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نوز یسیبلکه با عوامل رونو ردیگیتماس قرار نمانداز در راه یبا توال ندهیمتصل به افزا یسیعوامل رونو (ب بوه آن و آ صول   میمت

RNA  در تماس است مرازیپل. 

 .شوندیم یسیمقدار و سرعت رونو شیافزا هجیو در نت یسیرونو تیسبب تقو ندهیمتصل به افزا یسیعوامل رونو (ج

 انداز خود قرار دارد.راه یمربوط به آنها تحت کنترل توال یژن یاز توال یسیرونو جهیهستند؛ در نت ینیعوامل پروتئ نیهمه ا (د

 است؟شده  انیب یدرست مهارکننده به نیدر مورد پروتئ نهیکدام گز ،لایاکیاشرش یدر باکتر                    

 .شوندیم دیتول ندهیمتصل به افزا یسیفعال شدن عوامل رونو جهیر نتد (1

 اتصال به اپراتور را دارد. ییتوانا ییکتوز، وجود داشته و به تنهالاکتوز همانند حضور لا ابیر غد (2

 .شودیانداز ماز بخش راه یسیکتوز به اپراتور متصل شده و مانع رونولا ابیر غد (3

 .دهدیانداز را از دست مراه یاتصال به توال ییاتصال به آن، توانا جهینتکتوز و در لار حضور د (4
  

 کتوز،لاکتوز وجود داشته، در صورت عدم اتصال به لاو حضور  ابیمهارکننده در هر دو حالت غ نیپروتئ

 :هانهیگز ریسا یاتصال به اپراتور را دارد. بررس ییتوانا 

 .(هاوتینه پروکار)وجود دارد  هاوتیوکاریدر  ندهیزااف یو توال یسیعوامل رونو«: 1» نهیگز

 .ردیگیصورت نم یسیانداز رونواز بخش راه«: 3» نهیگز

 .(اندازنه راه) دهدیاتصال به اپراتور را از دست م ییکتوز توانالااتصال به  جهیمهارکننده در نت نیپروتئ«: 4» نهیگز

 . در باشدیدرون کروموزوم خود م ستونیبه نام ه ییهانیپروتئ یدارا یااختهیجاندار تک یوعن                     

 باشد؟یم حیصح ریچند مورد از موارد ز یااختهیجاندار تک نیرابطه با ا

 .وجود دارد یسیکننده رونو میتنظ یتوال کیاز  شیجاندار، ب نیا یهااز ژن یگروه یبه طور معمول برا (الف

 .ردیقرار بگ زیزمان تحت ترجمه نصورت همبه ،یسیرونو یدر ط یاهژن هست کی ستیممکن ن (ب

 یسیبه کمک عوامل رونو مرازیپل RNA میآنز نیتوسط چند تواندیم ، mRNAسازنده یهاانداز ژنراه (ج

 .شود ییشناسا

به  هانیاز پروتئ یاتصال انواع یدر پ اخته،ی نیا یاهسته یدنا یهاژن یسیحاصل از رونو یهاRNAهمه  (د

 .شوندیم دیها تولانداز ژنراه یتوال

1 )1                                    2 )2                                    3 )3                                  4 )4 

 

 .باشدیم هاوتیوکاریخود، در کروموزوم  ستونیه یاز جانداران دارا منظور .است حیهمه موارد صح                      

 .شودیمشاهده م زین ندهیافزا یتوال لاًمعمو هاوتیوکاریدر  (الف

 .باشدیزمان نمهم هاوتیوکاریدر  یاهسته یهاو ترجمه ژن یسیرونو (ب

 .شودیصل مانداز ژن متبه راه میآنز نیچند جهیوجود داشته باشد؛ درنت یادیز ازیخاص ن RNA کیبه  اختهیممکن است در  (ج

 .شودیمشاهده م 3و 2و  1نوع  یمرازهایپل RNAمانند  ییهانیاتصال پروتئ (د
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 است؟ نادرست نهیدام گزک                     

 عبور کنند. یخون یهارگیمو یبرخ وارهیاز د توانندیخوار، مگانهیب دیسف اختهیهمانند هر  یخون یهااختهی نیترشبی (1

 شود. هیاز کبد و کل نیتیتروپویترشح هورمون ار شیباعث افزا تواندیدر ارتفاعات م یهمانند زندگ یتنفس یماریب یوعن (2

 .دهندیخود را از دست م یهااندامک شتریقرمز، هسته و ب یهاچهیاز پستانداران گو یاریر انسان و بسد (3

 .شودیم دیاستر تولیفسفود وندیپ یدارا کولمولها، ژن یتمام یسیرونو یدر پ اد،یتحرک ز یدارا دیسف اختهیر هسته هر د (4

 

 ها:بررسی گزینه                      

غوز  دیقرمز خون، پس از تول یهااختهی دی. دقت کنباشندیم اپدزید تیقابل یدارا یخون دیسف یهااختهیهمه «: 1» نهیگز در م

 .کنندیر معبو استخوان مغز یهارگیمو وارهیورود به خون از د یاستخوان، برا

فوزا توانندیخون م ژنیاکس زانیدر ارتفاعات به علت کاهش م یهمانند زندگ یتنفس یهایماریب«: 2» نهیگز شوح  شیباعث ا تر

 .شوند نیتیتروپویهورمون ار

سو ،دهم یکتاب درس 4فصل  تیطبق فعال«: 3» نهیگز سوان و ب سوتانداران، گو یاریدر ان سوته و ب یهاچوهیاز پ موز، ه  شوتریقر

 .دهندیخود را از دست م یهاکاندام

ها خاموش ژن یبرخ یخون دیسف یهااختهی، اما در «هاژن یتمام یسیرونو یدر پ»در سوال گفته شده  دیدقت کن«: 4» نهیگز

 .کنندینم دیتول RNA لاًاص جهیدر نت شوند؛ینم یسیهستند و رونو

 درست است؟ نهیدام گزک                     

 .شودیم دیدر سلول تول ینیپروتئ میآنز یژن توسط نوع کی یسیرونو یپر د ک،یپ RNAر ه (1

 .شودیم دیتول دهاینواسیاز آم یخط مریپل کیدر سلول، فقط  کیپ RNAترجمه هر مولکول  یر پد (2

 .باشدیاستر در سلول همراه میفسفود وندیپ لیژن، با تشک انیب میژن همانند هرنوع تنظ انینوع بهر  (3

 را آغاز کنند. کیپ RNA کیزمان، ترجمه به صورت هم بوزومیر نیزنده ممکن است چند یهار سلولد (4

  

لوف  یاز رو کیپ RNA مولکول کی، طیکتوز محلاژن مربوط به مصرف  انیب میدر زمان تنظ سه ژن مخت

کون  تووانیم . پسکندیم دیتول (مختلف میسه آنز)مختلف  یدیپپتیسه رشته پل تیدر نها جهیشود. در نتیم دیتول فوت مم گ

 را شروع کنند. کیپ RNAمولکول  کیزمان ترجمه به صورت هم بوزومیر نیاست چند

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نهیدام گزک                      

 « .......انداز ......راه ی.... توال........ ندهیافزا ی،توالیاهسته یهامکروموزو یسلول دارا در»

 .شودینم دهیو فاقد دو سر متفاوت، د یدینوکلئوتیدو رشته پل یدارا DNAدر ساختار مولکول  گاهچیه _ف لارخب (1

 .ردیگیقرار نم یسیمورد رونو مراز،یپل RNA میتوسط آنز گاهچیه _مانند ه (2

 نداشته باشد. یاهسته یهااز ژن یگروه انیب میدر تنظ یممکن است نقش مؤثر _ف لارخب (3

 انداز را فعال کند.متصل به راه مرازیپل RNA ،یسیاز عوامل رونو یبا اتصال به گروه تواندیم _انند هم (4

 

 :هانهیگز یبررس                      
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نودیانداز مموجود در هسته است، اما راه یخط DNAی برا ندهیافزا یتوال یوتیوکاری یهادر سلول«: 1» نهیگز سواختار  توا در 

 .مشاهده شود زین یتوکندریدر م یحلقو DNA لمولکو

 .شوندینم یسیرونو مرازیپل RNA توسط گاهچیژن نقش دارند؛ اما ه انیب میانداز در تنظو راه ندهیافزا یهایتوال«: 2» نهیگز

 .ارندرا ند ندهیافزا یمیتنظ یها، توالدرواقع همه ژن شود؛یمشاهده م ندهیافزا لاًمعمو دیدقت کن«: 3» نهیگز

تووال یسیعوامل در کنار هم، عوامل رونو هیبا قرار گرفتن کل«: 4» نهیگز بوه  سوتند، م نودهیافزا یکه  صول ه نودیمت مول  توان عوا

 انداز را فعال کنند.متصل به راه یسیرونو

 کند؟یم لیتکم ینادرستطور  را به ریعبارت ز نهیدام گزک                     

عددد از .......لاب ،یکتوز در باکترلاجذب  میکننده آنز مزژن ر یسیرونو ندیفرآ در» صددله ب ظددار  تددوانی.. م........فا انت

 «.........داشت .....

 مشاهده شود. میتوسط آنز یدروژنیه یوندهایشکستن پ _ یسیآغاز رونو گاهیجا کینزد یدینوکلئوت یبه توال میآنز یصال نوعات (1

نودیپ لیتشک _ یسینوآغاز رو گاهیدر جا DNAاز شدن دو رشته ب (2 سولاکووا و نود پ ین نودیهمان نوز یدروژنیوه و سوط آ  میتو

 مشاهده شود.

 منتقل شود. بوزومیترجمه به ر یشده برا دیتول mRNAمولکول  _ یسیرونو انیپا گاهیجا یاز توال یسیونور (3

 ود.متصل ش یسیشروع رونو یانداز براراه یبه توال یگرید میآنز _ مرازیپل RNA میروع حرکت آنزش (4

 

نوز شوود،یمشاهده م ینسلاو کووا یدروژنیه وندیپ لیتشک یسیدر مرحله سوم رونو                       موا آ  مورازیپل RNA میا

 ندارد. ینقش چیه یدروژنیه وندیپ لینقش دارد و در تشک ینسلاکووا وندیپ لیفقط در تشک
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 است؟ نادرست یفرد یهاا تفاوتتبار بدر ار نه،یدام گزک                     

 است. هاتیجمع رییتغ یزم برالا طیاز شرا یکی (1

 .شودیم گریکدیگونه از  کیاعث شناخت افراد موجود در ب (2

 .ابدییم شیآن افزا زانیم ت،یبر جمع یعیاثر مکرر انتخاب طببا  (3

 داشته باشد. ییبه سزا ریمختلف تأث یهاماندن گونه داریتواند در پامی (4

  

نوان را در  شودیدارند که باعث م یمشترک یهایژگیگونه، و کیافراد  همه عو کیوآ قورار داد. در  نوه   نیگو

سوت) شوودیم گریکدی ها ازوجود دارد که باعث شناخت آن زین یفرد یهاافراد تفاوت نیا انیحال، در م تو .(2نوهیگز یدر  یوق

حو یندیها بهترند. فراکه کدام تفاوت دیآیم شیسؤال پ نیهست، ا یتفاوت فرد بوا م سوازگارتر  فوراد  خواب  طیرا که در آن ا انت

نود؛یم یعیدارند، انتخاب طب دمثلیزنده ماندن و تول یبرا یشتریکه شانس ب ییهاآنی عنی شوند،یم خواب  نام ثور انت بوا ا پوس 

فوراد تیوو در نها شوودیاسته مافراد ک ریسا زانیم و به مرور، از مانندیم یباق تیخاص در جمع یصفت یافراد دارا ،یعیطب  یا

کواهش م انیم یفرد یهاخواهند داشت، لذا تفاوت یترشیوجود دارند از نظر آن صفت مشابهت ب تیکه در جمع بودییافراد   ا

نووع دیوماندن گونه مؤثرند. فر  کن داریدر پا یفرد یهانشان داد تفاوت توانیمثال م کیذکر  با. (3نهیگز ینادرست) از  یدر 

رخ دهد،  یدیشد یرا تحمل کنند. اگر سرما سرما توانندیم هایبعض یعنینسبت به سرما دارند؛  یاد تحمل متفاوتران، افرجانو

 کنندیم دمثلیتول گرانیاز د شتریافراد، ب نیا ن،یزنده ماندن دارند. بنابرا یبرا یترشیشانس ب کنندیآنان که سرما را تحمل م

سورما  ابد،ی. اگر سرما همچنان ادامه شودیاز گذشته، به نسل بعد منتقل م شیصفت تحمل سرما، ب جهینت و در باز هم آنها که 

نوابرا یهابه نسل صفت و انتقال دمثلیتول یبرا یشتریشانس ب کنند،یرا تحمل م مودت ن،یبعد را خواهند داشت. ب عود از  بوا  یب

 نیو ا است ترشیاول، ب تیبا جمع سهیدر مقا کنندیتحمل م که سرما را یشد که در آن، تعداد افراد میرو خواهروبه یتیجمع

مشاهده  یفرد یهاهم تفاوت گرید یهاافراد گونه انیو در م ستیمنحصر به انسان ن یفرد یها. تفاوتتیدر جمع رییتغ یعنی

جوود تفاوت ط،یشورا نیواز ا یکیزم است. لا یطیشرا ر،ییتغ یکه برا دهدیم مثال نشان نیا .(4نهیگز یدرست) شودیم  یهواو

 .(1نهیگز یدرست)است  یفرد

 ..... داشته باشد....است، ممکن ..... AB (پیژنوت)نمود با ژن یگروه خون یکه دارا یاتربچه پنج سالهدخ                                            

 Aخود، سه دگره  یقلب چهیماه اختهی کیدر  ست،نی (1

 Bدگره  کیخود،  یاسکلت چهیماه اختهی کیست، در ا (2

 Aدگره  کیخود،  یخوار کبددرشت اختهی کیدر  ست،نی (3

 نوع دگره کیخود، فقط  یموجود در حفره شکم یهااختهیاز  یکیست، در ا (4

 

نود؛  نیا یدند که برالادو ایدختر پنج ساله،  نیبدن ا یهااختهی                       ثول  ایوصفت هر دو دگره را دار توهیم  یهااخ

 دگره  لاًاند و اصهسته خود را از دست داده قرمزی هاچهیمثل گو ایدگره دارند و  نیهستند که چند یاچند هسته یاچهیماه

 

 

 دوازدهم ستیز -3فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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بورا کیبا )د لاتک اختهیدختر هنوز کامل نشده است، لذا  نیدر ا ییزاکه گامت ییجااز آن یندارند. از طرف گوره   نیوا ینووع د

 .دیآیم دیپد یموجود در حفره شکم یگامت در زنان در لوله رحم دیشدختر وجود ندارد. توجه داشته با نیا بدن در (صفت

نووع از دگره نیهستند. بنابرا یادو هسته ای کیدر انسان به صورت  یقلب چهیماه یهااختهی هوا امکان مشاهده سه دگره از هر 

 .ندارد وجودی قلب چهیماه اختهی کیدر ارتباط با صفت اشاره شده در 

هور  کیوامکان مشاهده فقط  نیهسته در خود هستند. بنابرا نیچند یبدن دارا یاسکلت یاچهیاهم یهااختهی یتمام گوره از  د

 وجود ندارد. هااختهینوع  نیها در انوع از دگره

 

خددون کیقرمز ................  چهیر گود                    نددا Rhی فرد سالم و بالغ با گروه  بددت، ر صددل از ژن  کیددپ یمث حا

 .شودی........... ترجمه م یهاتوسط رناتن D نیپروتئ

 آندوپلاسمی شبکه به متصل –الغ موجود در خون ب (1

 یسملاتوپسی آزاد –شده در مغز قرمز استخوان  دیزه تولتا (2

 آندوپلاسمی شبکه به متصل –شده در مغز قرمز استخوان  دیازه تولت (3

 یسملاتوپسی آزاد –الغ موجود در خون ب (4

 

 ندیفرا نیاند و بنابراشده در مغز قرمز استخوان، هنوز هسته خود را از دست نداده دیقرمز تازه تول یهاچهیگو                      

بوه  یهواهست که توسط رناتن ییغشا نیپروتئی نوع D نیپروتئ نی. همچنردیپذیها انجام مو ترجمه در آن یسیرونو صول  مت

 .شودیساخته م یسملاشبکه آندوپ

 

 است؟ حیصح یخون یهاارتبار با گروهام عبارت در کد                  

 است. یکاف D نیپروتئ دیتول یقرمز موجود در خون برا یهاچهیدر گو Dدگره  کیاشتن تنها د (1

 حد واسط خواهد شد. پیموجب بروز فنوت اخته،ی یهمتا یهاکروموزوم یتوان بر روجود دو دگره همو (2

 دارند. A دراتیقرمز خود کربوه یهاچهیگو یغشا یرو یهستند، همواره به تعداد برابر A دگره یکه دارا یمه افراده (3

 .دهدیم لیتشک یترشیب ی، نقاط آغاز همانندسازلادر مرحله مورو ،Bدگره  ینسبت به کروموزوم دارا Dدگره  یروموزوم داراک (4

 

کوه مقرار دارد. همان 9کروموزوم شماره  یروB رهو دگ 1کروموزوم شماره  یرو D (الل)دگره                         دیودانیطور 

 .دهدیم لیتشکی ترشیب ینقاط آغاز همانندساز جهیبلندتر است و درنت 9از کروموزوم  1کروموزوم 

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ندیاضافه نما یدیجد نیخود پروتئ یغشا یرو توانندیقرمز موجود در خون دگره ندارند و نم یهاچهیگو«: 1» نهیگز

 .یتوانناق  است، نه هم تیبا رابطه بارز یحدواسط مربوط به صفات پیبروز فنوت«: 2» نهیگز

عوداد کربوه A دگره یدارا AB و A یبا گروه خون یافراد«: 3» نهیگز تواب، ت شوکل ک بوه  در  A یهادارتیوهستند. با توجه 

 است. شتریب AB یخون وهگر با یدارد از فرد A یکه گروه خون یقرمز فرد چهیگو یغشا
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 کند؟یم لیتکم یدرسترا درباره انواع وراثت صفات به ریعبارت ز نهیدام گزک                     

 «با رابطه ...........  یادو دگره یف صفتلابا رابطه .............. برخ یادو دگره یانسان سالم و بالغ، در صفت کیدر  »

 کنند. دایزمان بروز پهم توانندی ، دو حالت مربوط به صفت نماقن تبارزی – یتوانهم (1

 کند. دایبروز پ تواندیصفت م یاز سه حالت برا یکیناق ، تنها  تبارزی – یارز و نهفتگب (2

 کنند. دایبروز پ توانندیزمان مهر دو حالت صفت هم ،نهفتگی و بارز –ناق   تیزبار (3

 کنند. دایزمان با هم بروز پهم توانندیحالت صفت م کیاز  شیب ،نهفتگی و بارز – یتوانهم (4

 :هانهیگز یبررس                       

 .کنند دایزمان بروز پهم توانندیدو حالت صفت م هر ،یتواندر رابطه هم«: 1» نهیگز

 .ردصفت وجود دا یتنها دو حالت برا ،یاصفت دو دگره کی یبرا ینهفتگدر رابطه بارز و «: 2» نهیگز

سوط حالت دایزمان بروز پهم توانندیناق ، هر دو حالت صفت نم تیدر رابطه بارز«: 3» نهیگز حود وا خواص  یهواکنند، بلکه 

 .ابدییصفت بروز م

 کنند. دایزمان با هم بروز پهم توانندیصفت م حالت کیاز  شیب ،یف بارز و نهفتگلابرخ یتواندر رابطه هم«: 4» نهیگز

 ،یکتاب درس (فصل سوم) کیانسان مطرح شده در بخش ژنت یخون یهاتوجه به همه انواع گروه با                 

 حتم ................... طوربه صورت نیکرد، در ا ینیبشیرا پ پیژنوت پ،یفنوت ینتوان از رو یاگر در فرد

 را در سطح غشا قرار دهد. یگروه خون یهادراتیانواع کربوه تواندیرد مف (1

 .باشدیقرمز م یخون اختهی یدر غشا یگروه خون نیپروتئ یاقد نوعف (2

 هر دو است. ای Rh ای ABO یخون یهاقابل ترجمه مربوط به گروه یهاژن یاراد (3

 قرمز خود دارد. چهیگو یدر غشا یگروه خون نینوع پروتئ کیو  دراتیو نوع کربوهد (4

 یهاپیصورت ژنوت نیدارد که در ا B یگروه خون ای A یگروه خون ایل، فرد عات صورت سؤالابا توجه به اط                       

AA یا AO و BB  یا  BOقابل تصور است. 

 یهاژن اًفرد قطع نیا نیبنابرا.  Dd ای DD :متصور شد توانیم پیژنوتمثبت بوده و دو نوع  Rh یاز نظر گروه خون نیهمچن

 .ددار Rh و ABO یخون نظر گروه قابل ترجمه از

 داشته باشد. تواندینم AB یفرد گروه خون نیا دیدقت کن« 4»و « 1» یهانهیمورد گز در

 انسان درست است؟ یخون یهاند مورد، در ارتبار با گروهچ                 

 .است AB یگروه خون یخود، دارا 1شماره  یها (کروموزوم)تن در فام (الل)دو نوع دگره  دارای فرد هر – الف

 .خود دارد 9شماره  یها(کروموزوم)تن در فام (الل)نوع دگره  کی ،یگروه خون دراتینوع کربوه کی دارای فرد هر – ب

 1شددماره  یها(کروموزوم)تن در فام (الل)نوع دگره  کیقرمز،  یهاچهیگو یغشادر  D نیپروتئ دارای فرد هر – ج

 .خود دارد

گروه  دراتینوع کربوه کیحداقل  یخود، دارا 9شماره  یها(وزومومکر)تن دو نوع دگره در فام دارای فرد هر – د

 است. یخون

 2( 4                         ( صفر           3                                    1( 2                                  3( 1
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  .است حیفقط مورد د صح                      

گوره در فام یکه دارا یقرار دارد. افراد 9تن شماره در فام ABO یخونوه گر یهاژن گاهیجا خوود  9شوماره  یهواتندو نوع د

نوابرا B و  A ،AB یخون یهاگروه یدارا بیترتدارند که به BOو  AO ، ABی نمودهاهستند، ژن سوتند؛ ب موه ا نیه  نیوه

 :موارد ریسا یبررس .قرمز خود هستند یهاچهیگو یدر غشا یگروه خون دراتینوع کربوه کیحداقل  یافراد، دارا

گوره در فام یکه دارا یقرار دارد. افراد 1شماره تن در فام Rh یگروه خون یژن گاهیجا (الف نووع د خوود  1شوماره  یهواتندو 

 یخونوه گر یهاژن گاهیکه جا دیداشت. دقت داشته باش خواهند مثبت یافراد گروه خون نیدارند. همه ا Dd نمودهستند، ژن

ABO 1قرار دارد نه  9تن شماره در فام. 

هوادارند که ژن B ایو  A یخون یهاهستند، گروه یگروه خون تدراینوع کربوه کی یکه دارا یافراد (ب بورا ینمود کون   یمم

 .ندخود دار 9شماره  یهاتندو نوع دگره در فام AO و BOی نمودها. افراد با ژنباشدیمBO  یا BB و AO یا AAآنها 

شوا D نیپوروتئ یکه دارا یافراد (ج خوون یهاچوهیگو یدر غ گوروه  سوتند،  خوود ه موز  شوته و م یقر بوت دا نودیمث  یدارا توان

 .باشندیخود م 1شماره  یهاتندر فام دگره دو نوع یدارا ، Ddنمودباشند. افراد با ژن DD ای Dd ینمودهاژن

نددد کند،یازدواج م B یسالم و بالغ با گروه خون یبا مرد A یسالم و بالغ با گروه خون ینز                     لددد فرز بددا  یتو

 .کندینم یترشیکمک ب یخون یهاگروه ریسا نسبت به نیاز والد کی چیه یقطع پیژنوت نیی......... در تع یگروه خون

1 )A                                2 )B                              3 )AB                           4 )O 

گوروه  BO و AO صورتبه نیوالد یهاپیداشته باشد ژنوت O یاگر فرزند گروه خون                        فورد  خواهند بود، اگر 

خوون گرفته از پدررا  O را از مادر و دگره A باشد که دگره AO دیبا اًداشته باشد قطع A یخون گوروه  نود   B یباشد و اگر فرز

 را از پدر گرفته باشد. Bرا از مادر و دگره  O باشد که آلل BO دیته باشد بااشد

 .......قرمز بالغ ...... چهیگو یر مولکول موجود در غشاه                  

 ساخته شده است. یمیآنز یندهایوسط فرات (1

 فرد نقش دارد. یگروه خون نییر تعد (2

 منحصر به فرد است. یدینواسیآم یتوال یاراد (3

 .کندیم فایسلول، نقش ا یر نقل و انتقال مواد از غشاد (4

 :هانهیگز ریسا یبررس                      

 .غشا یهانیپروتئ گرینقش ندارند، مثل انواع د یگروه خون نییدر تع ییغشا یهاهمه مولکول«: 2» نهیگز

 .هستند دراتیاز جنس کربوه ی(گروه خون)B و A یهامولکول«: 3» نهیگز

 ندارند. یدر نقل و انتقال مواد نقش یمربوط به گروه خون یهامولکول«: 4» نهیگز

Bیسالم و بالغ با گروه خون یردف                 
Oیبا گروه خون یپدر یدارا +

مددورد ا نهیاست، کدام گز−  نیدددر 

 شده است؟ انیفرد درست ب

 .باشدیم d دگره یفرد دارا نیدر ا یخون هاختیر ه (1

 وجود دارد. BB پیفرد ژنوت نیا یکریپ یهااختهیاز  یر برخد (2

 را دارند. D ، فقط دگره Rhفرد از ژن مربوط به صفت  نیا یهااختهیاز  یخبر (3

 کروموزوم دارند. کی یرا رو d و D فرد، دو دگره نیا یکریپ یعیسالم و طب یهااختهیاز  یرخب (4
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قوط  نیاز ا جهیدرنت باشندیم ی(جنس) دیهاپلوئ ها،اختهیاز  یفرد بالغ برخ نیچون در ا                       گوره  کیوصوفت ف د

 ها:بررسی سایر گزینه .را دارند (الل)

 .باشدیم یافاقد هرگونه دگره جهیگلبول قرمز فاقد هسته و درنت«: 1» نهیگز

 .باشدیم BO پیژنوت یدارا اًفرد قطع نیا جهیدرنت باشدیم Oی ه خونروگ یفرد دارا نیچون پدر ا«: 2» نهیگز

 .رندیگیکروموزوم قرار نم کی یبر رو یگاهیجاصفت تک کیدو دگره  یعیطور طب به«: 4» نهیگز

 .......بالغ آن مکمل است، . کیپ یکه با رنا یانسان اختهی کیخاص در هسته  یرشته ژن کیاز  ییهاخشب                 

 .رسدیها همواره به صورت وابسته به جنس به ارث مدر آن رییهستند که تغ ییرمزها یاراد (1

 .شوندیحذف م یسیپس از رونو لاًقرار دارند که احتما یگرید یر مجاورت توالد (2

 کند. نییفرد را تع کیقرمز  یهاچهیگو یموجود در غشا یهادراتیتواند همه کربوهمی (3

 .شودیختم نم یسیآن فقط به رونو انیو ب ستیانداز ناز راه یه طور قطع جزئب (4

 

گوزون م کیپ یکه با رنا ییهاژن، بخش کیدر رشته الگو از                        نودیبالغ حاصل از ژن مکمل هستند را ا . از نام

ترجمه شود.  کیپ یزم است تا رنالانشده و  ختمی سیآن به رونو انیاست، ب کیپ یژن رنا نیاز ا یسیکه حاصل رونو ییجاآن

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ها مستقل از جنس خواهد بودمربوط به آن یهاعات و صفتلاباشند، انتقال اط یرجنسیغ یهاکروموزوم یها اگر روژن«: 1» نهیگز

شوت آن شود؛یهرگز حذف نم نترونیکه ا دیقرار دارد. دقت کن نترونیا یها، توالدر مجاورت اگزون«: 2» نهیگز هوا از بلکه رونو

 .شودیرنا حذف م

نوز ایقرمز به حضور  چهیگو یغشا (ABOی )مربوط به گروه خون یهادراتیکربوه نییتع«: 3» نهیگز قودان دو آ  B و A میف

 را کنترل کند. مختلف میساخت دو آنز تواندینم ییژن به تنها کیوابسته است. 

 کنند؟یم لیتکم یرا به درست ریصورت گرفته باشد، چند مورد عبارت ز یحخودلقا آلبالو اهیگر در گا                 

 « ..... است....نمود ............ همانند ژن.....نمود ......ژن» 

 بساک اختهی – یشزای هسته ●                        گرده  سهیک اختهی –هسته لوله گرده  ●

 کتخم پوسته – دانه پوسته ●                  ورش بافت خ اختهی – یادو هسته اختهی ●

1 )1                                    2 )2                                    3 )3                                  4 )4 

 

 :موارد یمورد چهارم درست است. بررس                     

شود آن  کندیرشد م لالهک یبا قرار گرفتن رو یشیرو اختهیاست.  یشیرو اختهی هسته نهما گرده لوله هسته (اول مورد و از ر

 (نادرست)هستند.  دیپلوئیگرده د سهیک یهااختهیو  دیهاپلوئ (گرده لوله)هسته  یشیرو اختهی. شودیم لیلوله گرده تشک

 (نادرست)هستند.  دیپلوئیبساک د یهااختهیاست و  دیهاپلوئ نیبنابرا باشدیگرده نارس م توزیم میتقس جهینت یشیزا اختهی ( دوم مورد

سوتند است. ژن دیقرار دارد و هر هسته آن هاپلوئ یانیرو سهیدرون ک یادو هسته اختهی (سوم مورد نمود دو هسته مشابه هم ه

 )نادرست( .است دیپلوئیبافت خورش د اختهی کهیدرحال

 (درست)نمود مشابه دارند. و ژن شودیم لیسته دانه تبدتخمک به پو دانه پوسته لتشکی هنگام در( چهارم مورد
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ندددهیتول اختهیاسپرم در زنبور عسل نر نسبت به هر  یدکنندهیتول اختهیر ه                   بددور  دکن مددک در زن تخ

 و ........... کندیم دیملکه ........... برابر گامت تول

 هم هستند. هیشبها دو به دو کامه ینمودهانژ -4 (1

 هم است. هیها شبنمود همه کامهنژ -4 (2

 ها با هم متفاوت است.نمود کامهنژ -2 (3

 هم هستند. هیها شبکامه نمودنژ -2 (4

نود،یم دیگامت تول توزیو با م داندیعسل نر هاپلوئ یکه زنبورها ییجااز آن                       بوار تول کن هور  موت، دو  دیودر  گا

بوا م دیپلوئیچون د زین ماده هم هستند. زنبور عسل هیها شبنمود گامتژن نیو بنابرا کنندیم دیاسپرم تول سوت،  موک  وزیوا تخ

  .کندیم دیتخمک تول کی وزیو در هر بار م سازدیم

  

ظدداهر یضیگرد و ب ده،یشکل کش 3غده مانند تربچه به  شهیر راگ                   یوجود داشته باشد، وراثت شکل 

 کدام حالت است؟ ریثحت تأآن ت

  آنها بارز است. ینسبت به هر دو یندارند و سوم یابارز و نهفته یآنها رابطه یه دگره که دوتاس (1

  غلبه ندارد. یگریکدام بر د چیه دگره که هس (2

  بارز است. یگریبر د یکیجفت دگره که یک  (3

 ک جفت دگره که نسبت به هم غلبه ندارند.ی (4

 

چوه  یاغوده یشهیگفت ر توانیم نیو گرد است. بنابرا دهیکش یهاپیفرم حد واسط فنوت یضیب پیفنوت                       ترب

 .غلبه ندارند گریکدیکه نسبت به  شودیتوسط دو دگره کنترل م

 .شودیم دهید یتوانهم ایناق   تیآن رابطه بارز یهادگره نیب اًشود قطع دهیشکل د 3فقط به  وستهیرپیواقع، اگر صفت غ در

 :هانهیگز یبررس

  که نسبت به هر دو بارز است. انواع حاالت: Cتوان و الل نسبت به هم، هم Bو  A یهادگره نکهیبا فر  ا«: 1» نهیگز

 نمودژن:  AA , AB , BB , AC , BC, CCنمود: نوع ژن 6

      

 : رخ نمود C     C      C      B    AB     Aنوع رخ نمود:  4

 .میندار ینهفتگ و رابطه بارزها آن نیکه ب Cو  B ،A یهاالل«: 2» نهیگز

 نمودژن:  AA , BB , CC , AB , AC, BCنمود: نوع ژن 6

      

 : رخ نمود BC  AC    AB    C      B      Aنوع رخ نمود:  6

 غالب است. aبه  نسبت Aکه  aو  A یهاالل«: 3» نهیگز

 نمودژن:  AA , aa, Aaنمود: نوع ژن 3

   

 : رخ نمود A       a      A   نوع رخ نمود   2                                               
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 وجود ندارد: ینهفتگو ها رابطه بارز آن نیکه ب Bو  A یهاالل«: 4» نهیگز

 نمودژن:  AA , BB, AB: نمودنوع ژن 3

   

 : رخ نمود A      B   AB   نوع رخ نمود   3

 ............. توانندیروز، م 120با متوسط عمر  ییهااختهیفرد بالغ،  کیدر خون                  

 صورت همزمان باشند.به B و Aی هانیپروتئ یخود دارا یر غشاد (1

 با ساختار چهارم داشته باشند. ینیمملو از پروتئ یسملاتوپسی (2

 کنند. یسیرونو D نیز ژن پروتئا (3

 باشند. یگونه اندامک چیاقد هف (4

 :هانهیگز یبررس .روزه دارند 120قرمز متوسط عمر  یهاچهیگو                      

نودیم ABی با گروه خون یگلبول قرمز در فرد«: 1» نهیگز شودصوورت همبه Bو  A یهاتدرایوکربوه یدارا توا موان با نوه ) ز

 .(B و A یها نیپروتئ

 .باشدیم (با ساختار چهارم ینیپروتئ) نیمملو از هموگلوب یسملاتوپیس یگلبول قرمز دارا«: 2» نهیگز

 .شودیدر آن انجام نم یاهسته یهااز ژن یسیو عمل رونو باشدیگلبول قرمز بالغ در خون فاقد هسته م«: 3» نهیگز

 .(نه فاقد اندامک) دهدیخود را از دست م یهااندامک «شتریب»از پستانداران هسته و  یاریگلبول قرمز در انسان و بس«: 4» نهیزگ

 

 یهددابا گروه یکه از پدر و مادر یخون هر فرد انیقرمز موجود در جر یهاچهیدام عبارت، درباره گوک                 

ABیخون
Aو +

 است؟ حیمتولد شود، صح تواندیم +

  .کنندیم انیو ب یسیرا رونو D نین مربوط به پروتئژ (1

 .باشندیبه غشا م B دراتیکننده کربوهاضافه میاقد ژن آنزف (2

 .باشندیخود م 1شماره  یهاتندر فام یگروه خون یدگره بارز نوع یاراد (3

 .کنندیم انیب کند،یرا به غشا اضافه م A تدرایکه کربوه یمین آنزژ (4

ABیخون یهابا گروه ینیوالد زشیکه از آم یفرادا                      
Aو +

 Aی خوون یهاگروه توانندیم شوند،یمتولد م +

، B و AB ی نظر گروه خون از نیچنداشته باشند. همRh فوارز از ا یمنف ایمثبت  یخون گروه توانندیم زین شود.  شوته با  نیودا

مووزوم خون، هسته خود را از دست داده انیقرمز موجود در جر یهاچهیکه گو دیمسائل، دقت داشته باش قود ژن و کرو نود و فا ا

 .باشندیم درون هسته

 کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریند مورد، عبارت زچ                 

ندد باشدیخود م 9شماره  یهادر کروموزوم یگروه خون ی............. برا یکه دارا یدر صورت ازدواج مرد»  بددا  یبددا ز

 «.دو والد وجود دارد با هر مشابهی با گروه خون ی............. همواره امکان تولد فرزندان یگروه خون

 O  - فتهدگر نه کی ب(                  A  - دو دگره نهفته (الف

 B  - دگره بارز کی د(                       AB - دو دگره بارز (ج

1 )1                                       2 )2                                       3 )3                                 4 )4 
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شوماره  یبر رو ABOی گروه خون یهادگره .کندیم لیتکم یدرست موارد ب و ج عبارت را به                       مووزوم   9کرو

 :موارد یبررس .رندیگیقرار م

 AA صورتمادر به پی. اگر ژنوتباشدیم O باشد،یم ABOی گروه خون یدو دگره نهفته برا یکه دارا یفرد خونی گروه ف(ال

 (ستدرنا). شودینم متولد (O) مشابه پدر یبا گروه خون یباشد، فرزند

خوال  B ای Aاست، ABOی گروه خون یدگره نهفته برا کی یکه دارا یمرد خونی گروه (ب شودیم (BOا یو AO) نا . در با

 .(درست)وجود دارد.  O و A ،B یخون یهابا گروه یفرزند امکان تولد اًباشد، قطع O مادر یاگر گروه خون صورتنیا

گور  باشدیم  AB ای و ( BB ای AA) خال  B ای Aاست، ABOی گروه خون یدو دگره بارز برا یکه دارا یمرد خونی گروه (ج که ا

 (درست)وجود دارد.  نیمشابه والد یبا گروه خون یتولد فرزندان امکان تلادر همه حا اًباشد قطع AB مادر یگروه خون

خوون AO پدر پیباشد و ژنوت BBمادر  پیباشد . اگر ژنوت BO ای AOتواند به صورت یمرد م پژنوتی (د  چیهو یباشد، گروه 

 (نادرست)از فرزندان مشابه پدر نخواهد بود.  کی

 .............طور حتم  خانواده به نیداشته باشد؛ در ا Bی با گروه خون یفرزند Bی با گروه خون یاگر مرد                    

 است. ریپذهر دو والد امکان (نمودژن) پیژنوت نییعت (1

 وجود دارد. یخون یهاروهمکان مشاهده همه گا (2

 خود هستند. یدر غشا A دراتیقرمز بالغ در بدن مادر، واجد کربوه یهاچهیوگ (3

 .رندیگیقرار م هااختهی نیدر سطح ا B و Aی هادارتیقرمز، کربوه یهاچهیساخت گو یر مغز قرمز استخوان مادر، در طد (4

 

سوتند.  B دگره یفرزند و نکهیبا توجه به ا                      خوال  ه نود، نا نود  BO پودر(را ندارد؛ پس هم پدر و هم فرز و فرز

AO .فرزند دگره (هستند O را از پدر و دگره A سوت. از توه ا خوود گرف موادر ا میریوگیم جوهینت نیوا را از مادر  فورد  نیوکوه 

 :هانهیگز ریسا یبررس .درا دار A دراتیقرمز بالغ خود کربوه یهاچهیگو یو در غشا باشدیم A دگره یطورحتم دارابه

 .باشد تواندیم AB ای AA ای AO مادر پیاما ژنوت (BO) پدر مشخ  است پیژنوت«: 1» نهیگز

باشد،  AA مادر پیمثال اگر ژنوت یداد، برا ینظر نیچن توانینم ستین نییمادر قابل تع پیژنوت نکهیبا توجه به ا«: 2» نهیگز

 .شودینم دهید Oی گروه خون گاهچیخانواده ه نیدر ا

 .کندیباشد صدق م AB مادر یقابل تصور است. پس تنها اگر گروه خون AO و AB ،AA یهاپیمادر ژنوت یبرا«: 4» نهیگز

 

 سالم  یقرمز موجود در خون پسر یهاچهیکل مقابل مربور به گوش                

  نیر رابطه با امغز و نخاع آن کامل نشده است. کدام عبارت د نیاست که ارتبار ب

 است؟ شده انیب یفرد به درست

 .کندیم لیها را تکمکه ارتباط نسل شودیم جادیا اختهی ینقاط دارد، نوع رینسبت به سا یترنییپا یاز بدن که دما یبخشدر  (1

 .باشندیفرد م ردو والدمشابه ه هانیپروتئ نیکه ا باشدیقرمز خون خود م یهاچهیدر گو هانیاز پروتئ ینوع یدارا اًن فرد قطعای (2

 شده در چشم باشد. دیتول یهانوع رنگدانه گرانیب تواندیدارد که م یعات وراثتلااز خود، اط ییهااخته مشخ  شده، در بخشی (3

هوار کرومات لیتشک ییبا توانا ییهااختهیفرد،  نیا یاز طول زندگ یر بخشد (4 سوا ،یدیوساختار چ بوه  سوبت  توهی رین  یهااخ

 .ترندکیها نزدلوله نیا یساز به سطح خارجاسپرم یهالوله
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بو  بواط  سوالم، ارت کوان  خواع آن نیدر نوزادان و کود غوز و ن سوت. گامتم شوده ا مول ن توهیهوا، هوا کا  یهااخ

نود  وزیم میانجام تقس ییتوانا نابالغ . افرادشوندیم جادیا وزیم میمختلف هستند که با تقس یهانسل انیدهنده مارتباط رد )ندار

خوود را از  یهاچهیدر بخش دنا قرار دارد. گو هااختهیدر هسته  یعات وراثتلااط«(. 1» هنیگز قرمز بالغ موجود در خون، هسته 

شوک) وزیوم میانجام تقس ییتوانا هیاول تیاسپرماتوس یهااخته«(. ی3» نهیرد گز) باشندیدنا م فاقد اند ودست داده توراد و  لیت ت

خوش د نیتریخارجاما در دارند  ی(دیساختار چهارکرومات لوه وارهیوب قوت کن«(. 4» نوهیردگز) سوتندین سوازسپرمای هالو  دیود

 «(.2» نهیگز دییتأ)است.  درازیان کیمانند کربن یااختهی نیپروتئ یتعداد یدارا یقرمز بالغ هر فرد یهاچهیگو

Bیگروه خون یو دارا یلیهموف یماریبه ب لامبت یرد بالغم                    
خددون،که از نظر هر + گددروه   یدو نوع صفت 

شددد،  1مرحله متافاز  در فرد نیا هیاول تیاسپرماتوس اختهی کیمفروض است. اگر  باشدیناخالص م شددته با قرار دا

 قرار دارد؟ اختهی نیا یهاتنفام یصفات بر رو نیحداکثر چند الل از نظر ا

1 )3                                    2 )6                                    3 )9                                   4 )10 

 

مووزوم دو کرومات 6صفات  نیدر رابطه با ا وز،یم میتقس 1در متافاز                        سو یدیوکرو جوود  هیواول تیدر اسپرماتو و

بورا ،یگاهیجاتک یهاصفت یبرا هر کروموزوم هیجهستند، درنت یدیتکروماها دو مرحله کروموزوم نیدارد. در ا  یدو الل دارد. 

 .وجود دارد اختهی نیدو الل در ا یلیدر رابطه با هموف جهیاست؛ درنت x کروموزوم یالل فقط بر رو ،یلیهموف

کوه رو اختهی نیدر ا ،1کروموزوم شماره  دو جوود دارد  لو هوا،ماز کروموزو یکوی یدهایوکرومات یو  یدهایوکرومات یو رو D لا

 .وجود دارد Rh یخون گروه یالل برا 4وجود دارد و در مجموع  d الل گریکروموزوم د

کوه رو اختهی نیدر ا ،9کروموزوم شماره  دو لولماز کروموزو یکوی یدهایوکرومات یوجود دارد  Bهوا، ا
I یدهایوکرومات یو رو 

 وجود دارد. ABO یخون گروه یالل برا 4ارد و در مجموع د دوجو i الل گریکروموزوم د
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ها از رنگ یبرخ ای کی صیوابسته به جنس نهفته است که در آن فرد قادر به تشخ یماریب کی یوررنگک                      

است. پدر خانواده تنها  یلیبه هموف لامبت هم گریو پسر د یکوررنگ یماریبه ب لااز پسران خانواده مبت یکی. باشدینم

فرزندان  نکهی. با فرض اباشدیم ABO یگروه خون دراتیکردن هر دو نوع کربوهاضافه تیو با قابل یلیبه هموف لامبت

 درست است؟ نهیدارند، کدام گز نیمتفاوت با والد یخون گروه اًقطع

 ها وجود دارد.از رنگ یبرخ  یل در تشخلااخت یراو دا A یبا گروه خون یآمدن دختر ایتمال به دناح (1

موادر ا توانیطور قطع مهب (2 فوت  قود  نیوگ هوا یکویخوانواده، فا قواد یاز فاکتور سوت و در فرا یانع شوک نودیا توه در  لیت لخ

 مشکل دارد. دیشد یهایزیخونر

 یبه غشا Bو  A دراتیهردن کربواضافه ک یبرا میانعقاد خون و فاقد آنز ندیل در فرالابا اخت یآمدن پسر ایحتمال به دنا (3

 گلبول قرمز وجود دارد.

تور یدارا تواندیاست، نم یلیبه هموف لاو فقط مبت یگروه خون دراتینوع کربوه کی یخانواده دارا نیکه در ا یسرپ (4  یدخ

 باشد. یبه کوررنگ لامبت

از پسران مشاهده  یکیدر  ییکه هرکدام به تنها شود،یوابسته به جنس مطرح م یماریدر سؤال دو ب یوقت

مووزوم کیو ینهفته رو یهااست و الل ناخال  هر دو صفت یاست که مادر سالم خانواده برا نیدهنده انشان شود،یم  X کرو

نوابراین OO ژنوتیپ باO یگروه خون یو مادر دارا AB یگروه خون یمثال پدر دارا نیقرار ندارند. در ا عو است. ب نودان قط  اًفرز

 :هانهیگز ریسا یبررس .خواهند داشت (BO,AO)نیوالد امتفاوت ب پیژنوت

)خال  یاز نظر کوررنگ تواندیدختر خانواده نم«: 1» نهیگز )k kX X باشد. 

 .ناخال  و سالم است یلیمادر از نظر هموف«: 2» نهیگز

 با گروه  یشدن فرزند جادیاحتمال ا نیوالد یبا توجه به گروه خون«: 3» نهیگز

 وجود ندارد.(OO) یخون

 قرمدز  د،یسدف  پیو سه فنوت  Wو  Rدو دگره یها داراصفت رنگ گلبرگ د،یپلوئید یجنس گل تک یر نوعد                      

( )a,A متشدکل از   پید . ژنوتباشدد یم دگدره  دوی بارز و دارا یها صفتبودن گلبرگ وستهیاست و صفت به هم پ یو صورت

 گدل، بده صدورت    نید جدنس ندر و مداده ا    دمثلید آندوسپرم دانه حاصل از تول یهااختهیصفات گفته شده در  یهادگره

AaaRRW بدا توجده بده     نده یباشد، کدام گز وستهیو به هم پ یصورت یهاگلبرگ یگل دارا نیجنس ماده ا اگر .باشدیم

مربدور بده گلبدرگ     A است و دگدره  Wو  R یهادگره مربور به بیبه ترت دیرنگ قرمز و سف) ؟ستین حی، صحمطالب گفته شده 

 (.باشدیم وستهیپ
 .نر و ماده وجود دارد اهیگ زشیآم یبرا یپیاز دو حالت مختلف از نظر ژنوت شبی (1

 دارند. یکسانی لاًکام پیژنوت ،(AaaRRWآندوسپرم  یحاو)شده  لیدانه تشک انیپوسته و رو یهااختهی (2

 وجود ندارد. گاهچیه وستهیقرمز و ناپ یهابا گلبرگ یاهیگ لیامکان تشک اه،یگ نیگل ماده با گل نر ا زشیآماز  (3

 رها شده باشد. وسته،یقرمز به هم پ یهابا گلبرگ یکه از بساک گل افتیرا  یادهیدانه گرده رس توانیمن (4

 

 دوازدهم ستیز -3فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال



  

 
103 

 

بوه میابیویهوا را مبوودن گلبرگ وستهیبارز و نهفته صفت به هم پ یهاابتدا دگره                       جوه  بوا تو بوودن .  شوخ   م

شوود،  دگره با حرف بزرگ و دیدگره بارز با نکهیها و امربوط به صفت رنگ گلبرگ یهادگره شوان داده  نهفته با حرف کوچک ن

 .میده شینما a و A فبا حرو بیبه ترت دیها را باگلبرگ یوستگیدگره بارز و نهفته صفت به هم پ

شوک (n+nی )ادو هسته اختهیو ( n) ل لقاح اسپرمکه حاص مهیتخم ضم یمتوال اتیدانه، از تقس آندوسپرم . شوودیم لیاست ت

 و a یهواآندوسپرم، دگره پیداشته باشند. در ژنوت یکسانی لاًکام پیژنوت دیاند، پس بامشابه لاًکام یادو هسته اختهیدو هسته 

R   سوتند؛ در نت یادو هسته اختهیها متعلق به دگره نیاند، پس اتکرار شدهدو بار هرکدام سوته هور پیوژنوت جوهیه توهی ه  اخ

ها صفت رنگ گلبرگ یهاپیخواهد بود. با توجه به فنوت AW یادو هسته اختهیبا  افتهیاسپرم لقاح پیو ژنوت aR یادوهسته

بو میابییرمد (است دیسف که حدواسط قرمز و یوجود رنگ صورت) سوت.  تیوصوفت، بارز نیوا یهوادگره نیکه رابطه  نواق  ا

سوته اختهی پیهستند؛ با توجه به ژنوت وستهیو به هم پ یگل ماده، صورت یهاگلبرگ صوورت گول پیوژنوت ،یادو ه بوه   مواده 

AaRW  هانهیگزسایر  یبررس .است: 

نوووت«: 1» نووهیگز هووا ژ فووت، یبوورا توووانیکووه م یپیتن ظوور گر موواده در ن بوورا AaRWگوول  مووا  سووت. ا نوور م یا  توووانیگوول 

فوت. در نت AAWW و AARW  ،AaWW  ،AaRWیهاپیژنوت ظور گر عو جوهیرا در ن ظور  4 اًمجمو لوف از ن لوت مخت حا

 .نر و ماده وجود دارد اهیگ زشیآم یبرا یپیژنوت

خوم  ، AWملقاح با اسپر است که در اثر aR به صورت یادوهسته اختهی پیزا با توجه به ژنوتتخم اختهی پیژنوت«: 2» نهیگز ت

بوه  پیوپوسته دانه هم با توجه به ژنوت پی. ژنوتکندیم جادیرا ا انیکه رو شودیساخته م AaRW پیبا ژنوت یاصل مواده  گول 

 .باشدیم AaRW صورت

نور  زشیگل وجود دارد، با آم نیجنس نر ا یکه برا پیت مختلف ژنوتلابا توجه به حا«: 4» نهیگز مواده  AaRWگل  گول  بوا 

 وجود دارد. وستهیبا گلبرگ قرمز ناپ یگل لیامکان تشک

نمودها باشد، نمودها .............. تعداد انواع ژنهرگاه تعداد انواع رخ ،یگاهیجاصفت تک کی یر بررسد                   

 طور قطع ............ به

 .باشدیم یتوانها از نوع همتمام دگره انمی رابطه –ابر با بر (1

 قرار داشته است. طیمح رتأثی تحت موردنظر صفت –از  ترشبی (2

 وجود دارد. یها، رابطه بارز و نهفتگدگره یتمام انمی –تر از مک (3

 .باشدیناق  م تیها از نوع بارزتمام دگره انمی رابطه –ابر با بر (4

نووع  یهادر خاک یدارد ولود مننوع ژن کیجاندار  ،یسیادر اهیاز صفات مثل رنگ گ یدر برخ                       نود  مختلف چ

توأث یاز صفات یدر برخ نیبنابرا دهد؛ینمود متفاوت را بروز مرخ حو ریکه تحت  نوواع ژن طیم عوداد ا سوتند، ت هوا کمه تور از نمود

 :هانهیگز ریسا یبررس .باشدینمودها مرخ

 :برابر است دهانمونمودها و ژنتعداد انواع رخ ر،یدر دو حالت ز«: 4و  1» یهانهیگز

 وجود نداشته باشد: یها، رابطه بارز و نهفتگدگره انیم اگر

 .باشد یتوانها، رابطه همدگره انیم -2 .                   ناق  باشد تیها، رابطه بارزدگره انیم -1

هوا دگره نیبو نهفتگی –رز رابطه با کیاگر حداقل  ، ABOیمانند گروه خون یاچند دگره یگاهیجادر صفات تک«: 3» نهیگز

 .است نمودها کمترنمودها از تعداد ژنوجود داشته باشد، تعداد رخ
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شددد و ژنوت AABbCC شلغم به صورت اهیگ کی انبرگیم یهااختهی پیگر ژنوتا                      تددهی پیددبا  یهااخ

 است؟ حیهمواره صح نهیگز امکد اه،یدو گ نیا زشیباشد.در صورت آم AAbbCc به صورت یگرید اهیگ انبرگیم

 در هسته خود هستند. Aدگره  یکه دارا شوندیم دیتول ییهااسپرم ،یشیرشد رو یر طد (1

 .باشدینوع دگره مختلف م 4 یدارا اهان،یگ نیدر ا توزیم میدار حاصل از تقسهسته اختهیر ه (2

 شود. جادیفوق، ا یهانظر ژننوع آندوسپرم مختلف از  7با  ییهاممکن است دانه اه،یدو گ نیا زشیز آما (3

شوک پیباشد، ژنوت AbCشرکت کننده در لقاح به صورت  یهااسپرم پیگر ژنوتا (4 توازه ت نوه  صوورت  لیپوسته دا بوه  شوده 

AAbbCc باشدیم. 

 باشد،یم AAbbCc و AABbCC به صورت اهانیگ پیژنوت                      

 : اده باشدد موال AAbbCc اهیوالد نر و گ AABbCC اهیاگر گ *

 AbC و ABC :هااسپرم

 AAbbcc و AAbbCC ی:ادو هسته اختهی

 AAAbbbCcc و AAAbbbCCC و AAABbbCcc و AAABbbCCC :آندوسپرم

 :والد نر باشد AAbbCc اهیوالد ماده و گ AABbCC اهیاگر گ *

 Abc و AbC :هااسپرم

 AAbbCC و AABBCC ی:ادو هسته اختهی

 AAAbbbCCc و AAABBbCCc و AAAbbbCCC و AAABBbCCC :آندوسپرم

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودینوع آندوسپرم مختلف مشاهده م 7 لابا حاتیتوض مطابق

 .ندارد یشیدارد اما رشد زا یشیدو ساله است و در سال اول رشد رو اهیگ کیشلغم،  اهی، گ(همواره)در صورت سوال گفته شده «: 1» نهیگز

 .ستین حیصح توزیحاصل از م دیهاپلوئ یها اختهی در رابطه با«: 2» نهیگز

سوت؛  اهیوگ پیودانه مشابه ژنوت پوسته پیدارند. ژنوت Abcاسپرم  دیتول ییتوانا اهیهردو گ دیدقت کن«: 4» نهیگز مواده ا لود  وا

 .شودیمشاهده م پیدو نوع ژنوت جهیدرنت

ندد یت طول بال و رنگ چشم در زنبور هاصف                     جددنس تک یوععسل  سددتقل از  دو  یگدداهیجاصددفت م

جددود یزنبورها ت،یجمع کیاست، در  یادگره هددا دارد با طول بال بلند، متوسط و کوتاه و شددم زنبور نددگ چ  یو ر

بددارت ز ندده،یکدام گز حات،یباشد. با توجه به توضیم اهیس ،یو قهوه ا اهیدو دگره س یدارا بدده  ریددع سددترا   ینادر

 )دهدیاور رخ نمنگیقرار دارند و جهش و کراس یمتفاوتی هاتنمفا یصفات رو) کند؟یم لیتکم

 «که .................... شوندیم جادیا ییها.........................، زاده ی........................ با زنبورها یزنبورها زشیاز آم »

 و فاقد بال کوتاه هستند. اهیچشم س یرادا همگی – ایقهوه چشم و متوسط بال ملکه – اهیر بال بلند و چشم سن (1

 رنگ چشم مشابه والد ماده خود دارند. همگی – ایقهوه چشم و کوتاه بال –چشم  اهیدو دگره رنگ س یل بلند و دارابا (2

 باشند. اهیصفات چشم س یخال  برا پیبال کوتاه و ژنوت یدارا ستیممکن ن – یابال بلند و چشم قهوه – اهیل متوسط و چشم سبا (3

 .باشندیم یاهدو دگره مربوط به رنگ چشم قهو یدارا همگی – ایقهوه چشم و متوسط بال –و با دو دگره بال کوتاه  یاشم قهوهچ (4
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طوه بارز( B) و بال کوتاه( A) مربوط به بال بلند یهاکه دگره میشویبا توجه به صورت سوال متوجه م                          تیوبا هم راب

 .باشدیبارز م( dی )امربوط به رنگ چشم قهوه دگره نسبت به( D) اهیدگره مربوط به رنگ چشم س نیچنهم دارند.ناق  

نور  میگاه زنبور نر بال متوسط نخواهچیهستند، پس ه دیپلوئیملکه د یو زنبورها دینر هاپلوئ یکه زنبورها میدانیم بوور  هور زن داشت و 

سوط  زشیآم یکه در پ است گفته شده ،4نهیدر گزوتاه. بال ک ایبال بلند دارد  ای مواده ینووع)زنبور بال متو بوور  بوور دارا (زن دو  یبوا زن

 :هانهیگز ریسا ی. بررسدهدیرخ نم یزیچ نیچن لابا حاتی، که با توجه به توض(زنبور ماده)دگره مربوط به بال کوتاه 

 .دارند( AA,AB) متوسط ایو بال بلند ( Dd) اهیچشم س یمگها هزاده ، ABddو زنبور ملکه AD زنبور نر زشیاز آم (1نهیگز

آن  پیوکوه ژنوت باشدیسوال، زنبور ملکه م نیهستند، پس منظور قسمت اول ا دینر هاپلوئ یزنبورها نکهیبا توجه به ا (2نهیگز

بو Dd اهیها چشم س، همه زاده Bd زنبور با زنبور نر نیا زشی. از آمباشدیم AADD به صورت شوخواهند  کوه م نوگ ود  ابه ر

 .باشدیچشم ملکه م

صوورت پیزنبور ملکه است و ژنوت نه،یگز نیمنظور قسمت اول ا ،2نهیگز حاتیبا توجه به توض (3نهیگز بوه   ایو ABDD آن 

ABDd  صورتبه زین یا. زنبور نر بال بلند و چشم قهوهباشدیم Ad شودیم شوندیم dd ایو Dd پیوژنوت یهوا دارا. زادهبا  با

 ندارند. BBبال کوتاه  زیو ن اهیرنگ چشم س یخال  برا پیکدام ژنوت چیه جهیدرنت

هددا یگاهیجاصفت تک یو کرم کبد نوع یفت مربور به رنگ بدن در کرم خاکص                   سددت و  یو دو دگر ا

 است؟ نادرست نهیگز صفت، کدام نیبارز است. در ارتبار با ا( a) بر رنگ روشن( A) رهیدگره رنگ ت

 دارد. aبا دگره  دیهاپلوئ اختهیدو نوع  دیتول ییخود توانا کریرنگ روشن، در پ یرم کبد رنگ روشن همانند کرم خاکک (1

 باشد. رهیدو دگره مربوط به رنگ ت یمتولد شود که دارا یاناخال ، ممکن است زاده پیبا ژنوت یخاک یهاکرم زشیآماز  (2

فواوت ییهاممکن است زاده ره،یکرم کبد با رنگ ت ینوع یجنس دمثلیتول یطدر  (3 نوگ مت خوود  یمتولد شوند که ر لود  بوا وا

 داشته باشند.

 یحاو یهاسالم، بعد از بلوز امکان دارد گامت یهازاده یبا رنگ روشن، فقط برخ یکرم خاک کی یمثل جنسدیتول یپ در (4

 کنند. دیتول aگره د

گوره کیبه هر زاده خود  تیکه در نها باشدیم aa با رنگ روشن به صورت یکرم خاک                        قول م a د نودیمنت . ک

کوه دارا دیتول ییهاگامت توانندیمی ها همگزاده نیا جهیدارد؛ در نت a دگره اًگفت هر زاده الزام توانیپس م گوره یکنند   a د

 :هانهیگز ریسا یباشند. بررس

خواک نیبنابرا .سازدیم م و هم تخمکپس هم اسپر اند،تیهرمافرود یکرم کبد و کرم خاک (1نهیگز نوگ  یکورم  بود ر کورم ک و 

 .کنند دیتول a دگره یحاو (اختهی دو نوع)خود اسپرم و تخمک  کریدر پ توانندیم( aa) روشن

 .متولد شود AA پیبا ژنوت یاممکن است زاده( Aa) ناخال  پیبا ژنوت یخاک یهاکرم زشیاز آم (2نهیگز

دارند و از نظر رنگ با والد خود  aa پیکند که ژنوت دیتول ییهاباشد، ممکن است زاده Aa پیژنوت یاگر کرم کبد دارا (3نهیگز

 متفاوت هستند.
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تدد باشدیم AaBBcc نمود پرچم آنکه ژن یذرت زشیدر ارتبار با آم ریند مورد از موارد زچ                    یبا ذر

ندگ  یگاهیجا سه یصفت مورد بررس[است؟  تنادرس باشد،یم  AabbCCآن لالهنمود ککه ژن بدا ر بوده و در ارتبار 

 ].کنندیم دیرا سفدانه رنگ c و b ،aی هاو الل کنندیرنگ دانه را قرمز م C و B ،Aیهاذرت است، الل یهادانه

 .کنند جادیبا رنگ مشابه ا یاهانیگ توانندیم زش،یآم نیحاصل از ا یهاتمام دانه (الف

 .وجود دارد AAABbbCCc نمودژن یدارا ییبا اندوخته غذا یادانه دیلاحتمال تو (ب

 .ها متفاوت استدر آن یینمود اندوخته غذاژن یدارند ول کسانینمود ژن انیها از نظر رودو نوع از دانه (ج

 ه رنگ دانه را دارند.نمود، حداقل دو الل قرمزکننددر ژن نیبرلیهورمون ج دکنندهیتول یهااختهی ،یادر هر نوع دانه (د

1 )1                                  2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 

 .نادرست است «الف»تنها مورد                      

نر یهاانواع گامت
ABc

aBc





 

AbCزاو تخم یاهسته 2 یهااختهی ینمودهانواع ژنا / AAbbCC

abC / aabbCC







2

 

 ها:انواع دانهنمود ژن

 
        1                   2                  3                   4 

 .ها متفاوت استندوسپرم در آنآنمود ژن یدارند ول کسانی انینمود روژن ،3و  2 یهادانه

 .باشدی، درست ملابا ریکه با توجه به تصاو باشدیم انیهمان رو ن،یبرلیمون جوره دکنندهیتول یهااختهی

 شده است. دیتول زین AAABbbCCcنمود ها، آندوسپرم با ژنآندوسپرم انیم در

 )وقوع جهش یرینظرگ بدون در) ؟ستینمناسب  ریعبارت ز لیتکم یند مورد براچ                 

 «.زاده حاصل از............... باشد تواندی......... م...... پیبا ژنوت یجانور»

 AaBbDd پیبا ژنوت یمار ییبکرزا - AAbbDD (الف

 aaBbdd پیزنبور ملکه با ژنوت ییبکرزا -aaBBdd ( ب

 AaBbDD پیمثل کرم کبد با ژنوتدیتول - AaBBDd (ج

 AABbdd پیبا ژنوت یمثل کرم خاکدتولی  - AaBbDd (د

1 )1                                           2 )2                                        3 )3                                   4 )4 

 

 

 تخم زا /ایهسته
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 .موارد ب و ج نامناسب هستند                     

بوال اک دیتول AbD پیبا ژنوت یتخمک ییبه منظور بکرزا تواندیم AaBbDd مار (الف سوخه د کیو جوادیرده و به دن از  گورین

 .دینما جادیرا ا AAbbDD پیبا ژنوت یآن مار یهاکروموزوم

 ایو aBd پیژنوت توانندیزنبورها م نیکند. ا دیتول دینر هاپلوئ یزنبورها دیبا ییاست و به دنبال بکرزا دیپلوئیزنبور ملکه د (ب

abd داشته باشند. 

بوه اکنندیخودش را بارور م یهاآن تخمک یهاپرماست و اس تیجانور هرمافرود یکرم پهن کبد نوع (ج جوه  کوهی. با تو کورم  ن

 .داشته باشند d الل توانندیهم نم آن مثل دیندارد پس فرزندان حاصل از تول d الل لاًکبد والد اص

بوا ت دیتول ABd اسپرم لاًمث AABbdd یدارد. اگر کرم خاک یاست و لقاح دو طرف تیهرمافرود یکرم خاک (د کوکند و   یخم

 .دینما جادیا راAaBbDd  پیبا ژنوت یکرم تواندیدهد م زشیآم abD پیبا ژنوت

 

نددوع لامرد بالغ و مبت کیساز اسپرم یهالوله وارهیدر د هیاول تیاسپرماتوس 1ر مرحله متافاز د                    یبدده 

. شودیمشاهده م اختهی یاستوا در( PKU) یکتونور لیفن یماریمربور به ب یزایماریدو نسخه از الل ب یلیهموف

نددده فن هیددتجز میو فاقد آنز یلیبه همان نوع هموف لامبت یفرد با زن نیا زشیبا فرض ازدواج و آم  ن،ینددلاآ لیددکن

 گفت .................... توانیم

 باشد. یبه مقدار کاف VIII یعامل انعقاد یدارا یفرزند اول آنها دختر ستیمکن نم (1

 را دارد. نینلاآلیکننده فن هیتجز میمربوط به آنز وبیبه طور حتم ژن مع ن،یزوجاز  کیادر هر م (2

 شود. یبه بافت عصب بیدچار آس ن،ینلاآلیمصرف فن یمکن است فرزند دوم آنها در پم (3

 شود. افتی یکتونورلیفن یزایماریفاقد الل ب یااختهیزن  نیدر لوله فالوپ ا ستیکن نمم (4

 

 .است یدیدوکرومات یهاکروموزوم یبوده و دارا دیپلوئیصورت ددر مرحله متافاز به هیاول تیاسپرماتوس                      

گوره ب یفورد دارا نیچهار نسخه از دگره است. اگر ا یدارا یکتونور لیفن یماریدر ارتباط با ب اختهی نیا نیبنابرا  زایمواریدو د

 .است ناخال  سالم و ،یماریببه  لاگرفت که ازنظر ابت جهینت توانیباشد، م

نواست. هم لامبت یلیهموف یماریصورت سوال، مرد به ب حاتیتوجه به توض با ظور ب نیچ نوور لیوفن یمواریاز ن سوالم و  زیون یکتو

سوت ا نیاست. در ا لامبت یکتونور لیفن و یلیهموف یهایماریبه ب زیزن ن نیناخال  است. هم چن کون ا خوانواده  نیوصوورت مم

 . شودیم یمغز بیدچار آس ن،ینلاآ لیشوند که در صورت مصرف فن یکتونور لیبه فن لامبت یفرزند یدارا

 :هانهیگز ریسا یبررس

سوت  نیشماره هشت است. پس فرزندان ا یفقدان عامل انعقاد یلینوع هموف نیترعیکه شا دیدقت کن«: 1» نهیگز زوج ممکن ا

 .باشند لامبت یلیانواع هموف رینداشته باشند. درواقع به سا هشت در ساخت فاکتور شماره یباشند اما مشکل لیهموف

 .خال  و سالم باشد یکتونور لیفن یماریاست از نظر بمادر مرد صورت سؤال ممکن «: 2» نهیگز

سوتند  یکتونور لیفن یزایماریفاقد الل ب ه،یاول تیاسپرماتوس یهااختهی نیا میحاصل از تقس یهانصف اسپرم«: 4» نهیگز  ه

 لوله فالوپ زن هم وجود داشته باشند. مکن است درو م
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کدددام  یکتاب درس (فصل سوم) کیمطرح شده در بخش ژنت یهایماریاز ب یکی یدارا یردف                   سددت.  ا

 است؟ رممکنیغفرد،  نیدر مورد ا نهیگز

 یماریب نیمتفاوت با فرد، در ارتباط با ا یپیفنوت یدارا یاز همسر ماریب یشتن دختردا (1

 فرد نیبدن ا یوندیبافت پ یهااختهیدر همه  یماریدگره ب کیجود حداقل و (2

 فرد نیدر بدن ا یماریب دیدم بروز اثرات و عوار  شدع (3

 فرد نیا نیاز والد یکیبودن  یماریالم و فاقد دگره بس (4

 

سوت. ا چهیگو یهااختهی یراخون است که در خود دا یوندیبافت پ ،یوندیپ یهااز بافت یکی                        نیوقرمز بالغ ا

 .باشندیم ی(ماریب یهااز جمله دگره) یادگره اند و فاقد هرگونهموجود در خود را از دست داده یهسته و دنا ها،اختهی

سوت.  (مغلوب X مستقل از) یکتونور لیو فن (مغلوب X وابسته به) یلیهموف یماریدو ب ک،یفصل ژنت در شوده ا طورح   نیوا)م

 (.است 99 یتست کنکور سراسر سازهیتست شب

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .است ریپذامکان یحالت نیباشد، چن یماریب نیو همسرش ناقل ا یکتونور لیفن یماریاگر فرد دچار ب«: 1» نهیگز

 .کرد یریآن جلوگمناسب از عوار   هیبا تغذ توانیشود، م ییشناسا یدر دوران نوزاد یلکتونوریفن یماریاگر ب«: 3» نهیگز

 باشد. یماریسالم و فاقد دگره ب تواندیگاه پدر او مباشد، آن یلیبه هموف لامبت یفرد مرد نیاگر ا«: 4» نهیگز

گروه  دراتیدو نوع کربوه یو مادر دارا D نیو پروتئ A دراتیکربوه یخانواده، پدر تنها دارا کیر د                  

سددر که ی. در صورتباشدیقرمز خود م یهاچهیگو یوبر ر D نیو فاقد پروتئ یخون بددت نیدداول ا پ بدده  لاخددانواده م

نددد در  Bی گروه خون یو دارا یلیهموف یماریب کدددام فرز باشد، با توجه به صفات مطرح شده در سؤال، امکان تولد 

 (.باشندیسالم م یلیهموف یماریخانواده از نظر ب نیا مادر پدر و)؟ نداردده وجود خانوا نیا

 قرمز یهاچهیگو یبر رو D نیپروتئ یو دارا یزیدر محل خونر نیبریف یهارشته دیتول ییبا عدم توانا یخترد (1

 لخته شدن خون ندیفرال در لااخت یقرمز و دارا یهاچهیبه گو A دراتیاضافه کردن کربوه ییبا توانا یسرپ (2

 هیثانو تیاووس اختهیدر هر  یلیط به هموفره مربونوع دگ کی یو دارا یزیلخته در محل خونر جادیا ییبا توانا یتردخ (3

 قرمز یهاچهیگو یمختلف بر رو دراتیدو نوع کربوه یو دارا یزیدر محل خونر نیبریف نیپروتئ دیتول ییبا عدم توانا یسرپ (4

 

Hی لیهموف یمارینمود پدر از نظر بخانواده ژن نیدر ا                       
X Y یو از نظر گروه خونA

l i شودیم موود و ژن با ن

Hیلیهموف یماریمادر از نظر ب h
X X یاز نظر گروه خونA B

l l تور خانواده نی. در اباشدیم مووف یمواریبوا ب یتولد دخ  یلیه

 :هانهیگز ریسا یبررس .ستین ریپذامکان (نیبریف دیتول ییعدم توانا)

hنمودخانواده ژن نیممکن است پسر ا«: 2» نهیگز
X Y (لخته شدن ندیل در فرالادچار اخت جهیدر نت)  گوروه شود و  شوته با دا

 .داشته باشد Aی خون

 .باشدیم یلیموفمربوط به هنوع دگره  کی یدارا نیبنابرا باشد،یمضاعف م X تنفام کی یدارا هیثانو تیاووس«: 3» نهیگز

 خانواده وجود دارد. نیدر ا ABی و گروه خون یلیهموف یماریبا ب یامکان تولد پسر«: 4» نهیگز
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دادن نشان یدارند. برا( الل)است که هر کدام دو دگره  یژن گاهیبا سه جا یذرت، صفت یفت رنگ در نوعص                     

 یهدداها، رنگدگره بی. برحسب نوع ترکمیکنیم استفاده C و A ، B گ و کوچکوف بزراز حر گاه،یسه جا نیها در اژن

مددز و دگره یها. دگرهشودیم جادیا یمختلف سددف یهددابارز رنگ قر نددگ  تدده ر شددان م دینهف مددودیرا ن نددد. در رخ ن  ده

تدد یعیاست. از لقاح طب شتریباشد، مقدار رنگ قرمز ب شتریبارز ب یها( الل)هرچه تعداد دگره  ناخالصی ها(پیفنوت)  یذر

 ممکن است؟ ریمشابه چند مورد از موارد ز پیفنوت با یاهیگ دی، تولaaBBcc پیبا ژنوت یبا ذرت AaBbCc پیبا ژنوت

 AABBCCب(                                                        AaBBCCالف( 

 Aabbccد(                                                            AaBbCcچ( 

1 )1                               2 )2                                      3 )3                                   4 )4 

 

سوت دا شوند،یم جادیکه ا ییهازاده  aaBBccو  AaBbCcیهاپیدو ذرت با ژنوت زشیاز آم                       کون ا  یرامم

قوط  بوارز کیوف لول  بوارز (aaBbcc) ا لول  نود)، دو ا بوارز ( AaBbccمان لول  سوه ا نود)،  بوارز 4 یدارا ایوو (  AaBbCcمان لول   ا

(AaBBCc ) ،جوود دارد.  1الل بارز و در مورد د،  3الل بارز، در مورد ج ،  6الل بارز، در مورد ب،  5باشند. در مورد الف بوارز و الل 

 مشابه داشته باشند. پیفنوت توانندی، ملابا زشیحاصل از آم یهاموارد ج و د با زاده اهیدو گ هانت موارد نیا نیاز ب جهیدر نت

 

 شده است؟ انیب یدرست در ارتبار با انسان به ریاز عبارات ز کیدام ک                  

  .دیخواهد انجام کسانی پیبه بروز فنوت اًافراد، قطع نیب کسانی پیجود ژنوتو (1

  .شودیم نییقرمز هر فرد، توسط سه الل تع یهاچهیگو یموجود در غشا یهادراتیوهوع کربن (2

  سالم خواهد بود. زیفرزند آنها ن اًسالم باشند، قطع یماریب یاز نظر نوع یکه پدر و مادر یر صورتد (3

 ه شود.وم مشاهدنوکلئوز هاست،اختهی نیا یدر غشا D نیپروتئ یکه دارا یقرمز خون فرد یهاچهیدر گو ستیمکن نم (4

 

شواهده م Dd و DD پیدو ژنوت یقرمز، در افراد دارا چهیگو یهااختهی یبر غشا D نیوجود پروتئ                       . شوودیم

امکان مشاهده الل نهفته در آنها وجود ندارد.  پس باشند،یقرمز بالغ موجود در خون فاقد هسته م یهاچهیکه گو دیاما دقت کن

 :هانهیگز ریسا یبررس

حو طی. پس شراشودیم رهیهستند؛ مانند رنگ پوست که در اثر تابش آفتاب ت طیمح ریصفات تحت تاث یبرخ«: 1» نهیگز  طیم

 .منجر شود متفاوتی هاپیبه فنوت تواندیم کسانی پیژنوت رغمیمتفاوت عل

i،Bالل  3قرمز  یهاچهیگو یغشا یهادراتینوع کربوه نییتع یبرا«: 2» نهیگز
l وA

l موا  نیب جوود دارد، ا لوف و فوراد مخت ا

 .که هر فرد فقط دو الل را دارا خواهد بود دیدقت کن

ظور ب)ناقل  یاز پدر سالم و مادر ،یلیوابسته به جنس؛ مانند هموف یهایماریدر ب«: 3» نهیگز سووب  یمواریکوه از ن سوالم مح

 متولد شود. یلیبه هموف لامبت یفرزند تواندیم (شودیم
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 است؟ حیند مورد، در ارتبار با صفات مختلف در بدن انسان سالم و بالغ، به طور حتم صحچ                  

 .شودیمشاهده م( الل) دگره کیدر بدن مردان بالغ،تنها  2 وزیم میحاصل از تقس یهااختهیهر صفت موجود، در  یبرا •

هددا  تیدر جمع (الل) دو دگره یو دارا یگاهیاز صفات تک جا یگروه در • جددود تن گددره  کیددانسان، و لددل)د ( ا

 .باشد یبروز صفت کاف یبرا تواندیم

 .دختر بالغ، حداقل دو الل وجود دارد کی دیپلوئید یهااختهیدر  ،یانسان تیجمع کیهر صفت موجود در  یبرا •

بدده ار   کیدر بدن  افتهیبروز  یارث یژگیهر ومربور به  ی(ها)ژن • تددر  لددد دخ هددر دو وا دختر سالم و بالغ، از 

 است. دهیرس

1 )1                                    2 )2                                   3 )3                                 4 )4 

 

 بررسی موارد: .است حیفقط مورد دوم صح                      

 .شودیدگره مشاهده م کیاز  شیصفت ب نیا یبرا (2 وزیم میحاصل از تقس) دهایباشد، در اسپرمات یگاهیاگر صفت چندجا (اول مورد

 .است یبروز صفت کاف یدگره برا کیدر بدن مردان سالم، وجود  یگاهیجادر صفات وابسته به جنس تک (دوم مورد

نوان  جهیدر نت ،ی«انسان تیهر صفت موجود در جمع»ه شده عبارت گفت نیدر ا (سوم مورد موردان و ز بودن  جوود در  صوفات مو موه  ه

 .شودیدختر مشاهده نم کیدر بدن  جهیقرار دارد؛ در نت Y کروموزوم یصفات بر رو یبرخ مربوط به ی(ها)مهم است. ژن تیجمع

                           ندارد. یصفات نقش نیرسند و پدر در وراثت ایم از مادر به ارث ،یتوکندریدرون م یهاصفات مربوط به ژن (چهارم مورد

                  

سددط دو  گاه،یاست که هر جا یژن گاهیجابا چهار  یصفت ،ییروباه صحرا یفت رنگ پوست در نوعص                 تو

چددک  ،یژن گاهیجا چهار نیها در ا (الل)نشان دادن دگره ی. براشودیکنترل م (الل)دگره  ، Gاز حروف بزرگ و کو

H، M و N شددودیم جددادیدر پوست جانور ا یمختلف یهاها، رنگهدگر بیکه برحسب نوع ترک شودیاستفاده م .

بدده  یها (الل)و دگره رهیبروز رنگ ت مسئول بارز، یها (الل)دگره جدده  نهفته مسئول بروز رنگ روشن هستند. با تو

 ؟ستینوالد ممکن  کی مشابه حداقل یبا رنگ یکدام دو روباه، تولد روباه انیم شزیعات داده شده، از آملااط

1) MmhhGGnn MMHHggNn− 

2) MMHhggNn mmhhggnn− 

3) MmhhGgnn mmHHGGNn− 

4) MMHHGGNN MmHhGgNn− 

 نوه،یگز نیا نیوالد .میبارز بپرداز یهاارش دگرهشم به دینمودها، بانوع از ژن نیرنگ در ا زانیسنجش م یبرا                      

کوه  کیحداقل  توانندیم زشیحاصل از آم یهاپیصفر و چهار دگره بارز دارند؛ ژنوت بیترتبه شوند  شوته با بوارز دا گوره  و حداکثر سه د

 :هانهیگز ریسا یبررس .ستین نیاز والد کی چیمشابه ه

 .و پنج دگره بارز وجود دارد MMHhGgNn نمودبا ژن یامکان تولد فرزند ه بارز دارند؛پنج و سه دگر بیبه ترت نیوالد«: 1» نهیگز

 .و دو دگره بارز وجود دارد mmHhGgnn نمودبا ژن یپنج و دو دگره بارز دارند؛ امکان تولد فرزند بیترتبه نیوالد«: 3» نهیگز

بوارز  MmHhGgNn نمودبا ژن یتولد فرزند چهار و هشت دگره بارز دارند؛ امکان بیبه ترت نیوالد«: 4» نهیگز و چهار دگره 

 وجود دارد.
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 ؟کندینم لیتکم یدرسترا به ریعبارت ز نهیدام گزک                 

نددان  bb (پیژنوت)نمود مستقل از جنس بوده که در ارتبار با آن، مردان فقط با ژن یماریب ینوع یطاس»  سالم و ز

 «.....تولد..... احتمال ....... ی.. با زن....... یمرد ازدواج صورت ازنیخواهند بود، در ا ماریب BB (پیژنوت)نمود فقط ژن

 .ندارد وجود سالم پسر همانند طاس دختر – طاس –الم س (1

 .دارد وجود طاس دختر برخلاف طاس پسر – سالم –الم س (2

 سالم وجود ندارد. یسالم همانند پسر دختری – طاس –اس ط (3

 .دارد وجود سالم دختر همانند سالم پسر – سالم –اس ط (4

 

طواسدارند که از ازدواج آن Bb ای BB نمودمرد طاس ژن                       سوالم  (BB) ها با زن  سور  لود پ موال تو ( bb)احت

 وجود ندارد.

صددل ازد یمربور به نوع ابیآس یهااهر شدن دندانظ                   کیددواج صفت مستقل از جنس بارز است. حا

خددانواده  نیدارند. در ا نیبا والد متفاوتی نمودصفت ژن نیها در ارتبار با ااز آن یهستند که بعض یزوج فرزندان

 ازدواج کند که .............. یاگر ................. با شخص

 .دگره بارز خواهند بود یدارااز فرزندان  یمین اًصورت قطع نیدارند، در ا ابیدندان آس نشوالدی – ابیختر فاقد دندان آسد (1

 صفت دو نوع دگره دارند. نیا یتمام فرزندان برا اًنمود ناخال  است، قطعژن دارای مادرش – ابیسر واجد دندان آسپ (2

 خواهد داشت. ابیهر فرزند متولد شده دندان آس اًنمود خال  بارز دارند، قطعژن نشوالدی – ابیسر فاقد دندان آسپ (3

 دگره نهفته خواهند بود. یاز فرزندان دارا یمین اًاست، قطع ابآسی دندان فاقد پدرش – ابیسختر واجد دندان آد (4

  

سوت،  نکهیاند. با توجه به اناخال  پیسوال پدر و مادر هر دو از نظر ژنوت نیدر ا                      صفت، مستقل از جنس بارز ا

ضو کیو ابیآسی هاظهور دندانخواهند بود. عدم  ابیدندان آس یافراد ناخال  دارا توه و فر سوت.  پیوژنوت یدارا اًصوفت نهف ا

 صورت نیاست. در ا aa ابینمود پسر فاقد دندان آسو ژن AA صورتنمود خال  بارز دارند بهژن نشیکه والد ینمود فردژن

 هستند. ابیدندان آس یاست که دارا Aa دو نفر نیتمام فرزندان ا نمودژن

مددوزوم  یبددر رو یماریبارز بوده و ژن مربور به ب یماریب یدر نوع (هادگره)ها الل نیابطه بر                       قددرار دارد.  Xکرو

 شده است؟ انیب یخانواده به درست نیا درباره نهیسالم داشته باشد؛ کدام گز یخواهر ،یماریب نیبه ا لامبت یاگر پسر

 دارد.ه وجود خانواد نیکان مشاهده الل سالم در هر دو والد اام (1

 بوده است. یماریب نیئم الاع یخانواده دارا نیمادر ا نیاز والد یکیداکثر ح (2

 سالم خواهند بود. یسالم، همه دختران و یخانواده با فرد ماریر صورت ازدواج پسر بد (3

 خواهند بود. ماریب یهمه پسران و مار،یب یازدواج دختر سالم خانواده با فرد جهیر نتد (4

 

کوهیکرده است و با توجه به ا افتیرا از مادر خود در یماریپسر الل ب زش،یآم نیبا توجه به ا                        توران ا ن  نیودخ

لول  کیالل سالم و  کیمادر )الل سالم دارد  کی زیخانواده ن نیو مادر ا یماریخانواده فاقد الل ب نیخانواده سالم هستند، پدر ا ا

  :هانهیگز ریسا یبررس (.دارد یماریب
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سوت. از  افتیکرده باشد، الل سالم را از مادر خود در افتیرا از پدر خود در یماریخانواده، الل ب نیاگر مادر ا«: 2» نهیگز کرده ا

باشد. پس ممکن است هر دو والد  یماریمنتقل نکرده است، الل ب یو را که به یگریالل د کیزن،  نیممکن است مادر ا یطرف

 .باشند یماریب نیا به لافرد، مبت نیا

 .خواهند بود یماریب نیبه ا لاپسر به طور حتم مبت نیهمه دختران ا«: 3» نهیگز

 خواهند کرد و سالم خواهند بود. افتیرا در یماریب نیالل سالم از نظر ا یهمه پسران و«: 4» نهیگز

سددة ک کیدد.... در ..........نمود .....با ژن مهیتخم ضم اختهی لیامکان تشک یعیحالت طب                  گددل  یانیددروی

 .نداردبا رنگ .................... وجود  یمونیم

1 ) RRW- 2                                      صورتی )RWW - سفید 

3 ) RWW- 4                                        قرمز )WWW - صورتی 

موود آنقرمزرنگ است. پس ژن یمونیشده گل م تهگف« 3» نهیدر گز                        لوت  جوانی. در اشوودیم RR ن دو حا

شود. در ا یجنسموردنظر تک یمونیگل م -1وجود دارد:  بوه نیوماده با جوه  بوا تو لوت  موودنژ حا کودام از  کوهنیو ا RR ن هور 

 .باشد RRW ای RRR تواندیم مهینمود تخم ضمدارند، ژن R دگره یادوهسته اختهی یهاهسته

هوم تواندینمود منوع ژن کیتنها  مهیحالت تخم ضم نیباشد. در ا یموردنظر دوجنس یمونیگل م -2 شود آن   RRR داشته با

 پاسخ تست است.« 3» نهیاست. پس گز

نددوعباشدیم یژن گاهیجا 3با  یذرت، صفت اهیگ یفت رنگ در نوعص                   مددود ذرت ژن ی. در آندوسپرم  ن

خددم اسپرم لقاح یشده برا لیاست. لوله گرده تشک AAaBbbDDd لبه شکصفت  نیا  اهیددگ نیددا یزابا سلول ت

با  یاهیاز گ شتریلقاح ب نیشده پس از ا جادیصفت بوده و شدت رنگ قرمز در ذرت ا نیا ینمود ......... براژن یدارا

 (.باشندیم دیرنگ سف ینهفته برا یاهبارز مربور به رنگ قرمز و الل یهاالل)  AaBBDd ......... .نمودژن

1) aBd - نیست 

2) ABD  -  است 

3) AbD  - است 

4) abd  - نیست 

( AAaBbbDDd) سوازدیو سپس آندوسپرم را م یامهیپس از لقاح با اسپرم، تخم ضم یاسلول دو هسته                       

. باشدیها مهسته نیاز ا کیمشابه هر  زین زاتخم لولنمود سشده و ژن ساخته کسانی پیاز دو هسته با ژنوت یاسلول دو هسته

موود در ژن نیرا دارد که از کنار هم قرار گرفتن دو هسته با ا AbD نمودهر هسته ژن یبرا یاسلول دو هسته جهیدر نت  کیون

نمود نوسپرم، ژنمود آنداست. با توجه به ژن AAbbDD به شکل (کسانیدو هسته  یدارا) یاسلول دو هسته نمودژن سلول،

 .است aBd ،یادهنده با سلول دو هسته اسپرم لقاح

سو رایاست ز کسانی گریکدیلوله گرده با  کیشده درون  جادیا یهانمود اسپرم: ژننکته سولول  تووزیم میدرون لوله گرده از تق

موودکوه ژن)زا با سلول تخم یگریو د یا هسته ها با سلول دواسپرم نیاز ا یکی. شوندیم جادیا یشیزا هور  ین عوادل  از  کیوم

 .کندیلقاح م(  AbD یعنیدارد  یاسلول دو هسته یهاهسته

موودژن یکوه دارا شوودیم جادیا دیذرت جد اهیمربوط به گ یسلول تخم اصل (AbD) زاا سلول تخمب (aBd) لقاح اسپرم از  ن

AaBbDd  ذکر شده  اهیدارد. گ یبستگ اهیبارز گعداد الل ذرت به ت اهیگ الل بارز است. شدت رنگ قرمز در 3 یاست که دارا 
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 از ذرت ذکر شده در شتریلقاح ب نیذرت حاصل از ا اهیشدت رنگ قرمز در گ جهیالل بارز است در نت 4 یدر صورت سؤال دارا

 .ستیسؤال ن صورت

سولول رو (سوازدیلوله گرده را م کیدرون  یهااسپرم توزیم میکه با تقس) یشینمود سلول زاژن دی: دقت کننکته کوه ) یشویو 

جوود  n2ی هاسلول وزیحاصل م)دانه گرده نارس  توزیم میتقس هر دو، از رایاست. ز کسانی گریکدیبا  (سازدیلوله گرده را م مو

سوانی ینمودهابا ژن یشیو زا یشیکه متشکل از سلول رو دهیه رسساخت دانه گرد یط)اند وجود آمدهبه (گرده سهیدرون ک  ک

سولول )ساخته شده درون لوله گرده و لوله گرده  یهاو اسپرم یشیرو ،یشیزا یهانمود سلولژن جهینت . در(است شود  کوه از ر

 است. حیصح« 1» نهیگز حات،ی. با توجه به توضباشدیمaBd مشابه بوده و گریکدیبا  (شودیم جادیا یشیرو

نددگ  یهادو دگره دارد و دگره گاهیاست و هر جا ینژ گاهیبا سه جا یذرت، صفت یفت رنگ در نوعص                   بددارز، ر

بدده ترت دیکه قرمز و سف فیآستانه ط دوی نمودهاو رخ آورندیوجود مرا به دینهفته، رنگ سف یهاقرمز و دگره  بیددهستند 

مددودبددا رخ ییهاذرت کسان،ینمود دو ذرت با ژن زشیرا دارند. اگر از آم aabbcc و AABBCC ینمودهاژن سددتانه دو  ن آ

 دارند؟ یشتریوالد از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت ب یهاذرت د،یآ وجودبه فیط

1 )AaBBCc                    2 )aaBbCc                       3 )AABbcc                   4 )AaBBCC 

 

بوا ژن زشیوکوه از آمآن یبرا                       شوابه، ذرتدو ذرت  موود م سوتانه طبوا رخ ییهوان موود دو آ نوی فیون  دیسوف یع

(aabbcc) و قرمز (AABBCC) به صورت دیبا نینمود والدژن د،یوجود آبه  AaBbCcموود ژن نیوکوه ا ییجا. از آنباشد ن

 که آن هم سه دگره بارز و سه دگره AABbcc نموداز نظر رنگ به ذرت با ژن باشد،یسه دگره بارز و سه دگره نهفته م یدارا

 .داردی شترینهفته دارد شباهت ب

نددد  نیدر ا شود،یم دهید ABO ینفره، هر چهار نوع گروه خون 4خانواده  کیر د                    کدددام فرز صورت، تولد 

  است؟ رممکنیغ دیجد

 مشابه مادر یگروه خون دراتیکربوه کیمشابه پدر و  یگروه خون دراتیکربوه کی یدارا یسرپ (1

 قرمز یهاچهیگو یبه غشا دراتیکننده کربوهاضافه مینوع آنز کیها تن یدارا یتردخ (2

 نیاز والد یکیخانواده و مشابه  گریمتفاوت با فرزندان د یگروه خون یدارا یخترد (3

 ABO یگروه خون یهاژن گاهیدر جا میدو دگره مشابه مربوط به ساخت آنز یدارا یسرپ (4

 

 :قابل مشاهده است یاعضا متفاوت و هر چهار نوع گروه خون یوه خون، در دو حالت گرنفره 4خانواده  کیدر                      

 داشته باشد؛ B یگروه خون یگریو د A یاز فرزندان گروه خون یکیو  O یگروه خون یگریو د AB یگروه خون نیاز والد یکی -1

B
l iوA

l i = فرزندان→ ii  وA B
l l= نیوالد 

گوروه  یگوریو د AB یاز فرزندان گروه خون یکیناخال  و  B یگروه خون یگریناخال  و د A یگروه خون نیاز والد یکی -2

 داشته باشد؛ O یخون

B
l iوA

l i و ii وA B
l l = فرزندان→

B
l i  وA

l i=  نیوالد 

لوت  AO و BOی نمودهاژن توانندیتنها م شوند،یمتولد م یکه به تازگ یحالت اول، همه فرزندان در را داشته باشند اما در حا

 زین AO و BOی نمودهاژن یدارا توانندیم AB و OOی نمودهاژن وه برلاع شوند،یمتولد م یکه به تازگ یدوم، فرزندان
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بورا رممکنیخانواده غ نیدر ا BB ای AA نمودبا ژن یفوق، تولد فرزند حاتیباشند. طبق توض  خوون یاست.  گوروه   یصوفت 

ABO ،  میکه آنز یادگره وجود دارد. دگرهسه A میآنزکه  یادگره سازد،یرا م B گوره سوازدیرا م هو یاو د  یمویآنز چیکوه 

در ( BBیوا  AA) مشابه میدگره مربوط به ساخت آنز دوی دارا یخانواده، تولد فرزند نیگفت در ا توانیم نیبنابرا سازد؛ینم

 :هانهیگز ریسا یبررس .است رممکنیغ ABO یگروه خون یژنها گاهیجا

خوون دراتیوکربوه کیبا  ی، تولد فرزند(حالت دوم)باشند  BO و AO یهانمودژن یاگر پدر و مادر دارا«: 1» نهیگز  یگوروه 

 .است ممکن( AB) مشابه مادر یگروه خون دراتیکربوه کیمشابه پدر و 

 یهاچوهیگو یبه غشا یگروه خون دراتیکننده کربوهاضافه مینوع آنز کیتنها  یدارا یدر هر دو حالت، تولد فرزند«: 2» نهیگز

 .ممکن است( BOیا  AO) قرمز

نودان یباگروه خون ی، تولد فرزند(حالت دوم)باشند  BO و AO ینمودهاژن یاگر پدر و مادر دارا«: 3» نهیگز بوا فرز  متفاوت 

  .است ممکن( BOیا  AO) نیاز والد یکیخانواده و مشابه به  گرید

Bیگروه خون یو دارا یورکتون لیو فن یلیهموف یماریبه ب لامبت یز ازدواج مردا                    
 تیکه وضع یبا زن +

فرزند متولد شده است که فرزند  چهار ندارد، یو گروه خون یکتونور لیو فن یلیهموف یهایماریاز نظر ب یمشخص

ABیگروه خون یو دارا لیو هموف یکتونور لیبه فن لامبت یاول، پسر
ظددر فن یتردوم، دخ و فرزند −  لیددسالم ازن

تددر یاز لحاظ گروه خون BBDD نمودژن یدارا وی لیبه هموف لاو مبت یکتونور سددوم دخ نددد  ظددر  یو فرز سددالم ازن

نددد  مورد در نهیاست. کدام گز (ABO یمربور به گروه خون) i الل یو دارا یکتونور لیبه فن لاو مبت یلیهموف فرز

 (به جنس و نهفته است. روابستهیغ یمایب ینوع یکتونور لیتوار  فن یگولا) ؟ستینخانواده محتمل  نیچهارم ا

 یازنظر گروه خون BOddنمود ژن یو دارا یلیهموف یماریناقل از نظر ب یخترد (1

 یکتونور لیفن یماریخال  از نظر ب پیژنوت یسالم و دارا یخترد (2

 مشابه مادر یگروه خون یو دارا یلیبه هموف لامبت یسرپ (3

AODD Hنمود ژن یدارا یسرپ (4
X Yیلیهموف یماریو ب یاز نظر گروه خون 

 

ظور ب پیوعات مسئله، ابتدا ژنوتلابا توجه به اط                       موادر را از ن مووف یهوایماریپودر و  نوورلیوو فن یلیه و  یکتو

خوانواده  نیا (از دخترها یک)یو فرزند دوم  (پسر)ل رزند اوپدر، ف نکهیبا توجه به ا یلیهموف یماریب .کنندیم نییتع یخونگروه

فوت ژنوت تووانیم سالم است، ،یلیهموف یماریاز نظر ب (از دخترها یک)ید سوم و فرزن یلیهموف لامبت ظور ا پیوگ  نیوموادر از ن

Hبه صورت یماریب h
X X است. 

نودیباشد. م P و p به صورت یکتونور لیه فنوط بمرب یهاالل نکهی: با فر  ایکتونور لیفن یماریب فوت ژنوت توا پودر از  پیوگ

 پیوگفت ژنوت توانیم ست،ین لامبت یکتونور لیخانواده به فن نیا فرزند دوم نکهیاست. با توجه به ا pp به صورت یمارینظر ب

 .است Pp به صورت یماریب نیمادر از نظر ا

صوورت یوم، گروه خوناول و دفرزند  ی: با توجه به گروه خونیخون گروه بوه ا ABDd مادر به  جوه  بوا تو سوت.  از  یکوی کوهنیا

 .باشدیم BODd صورت به پدر ینمود گروه خونگفت ژن توانیاست، م i الل یدخترها دارا

hبه صورت یو گروه خون یلیهموف یهایماریپدر از نظر ب پی، ژنوتلاتوجه به موارد با با
X YppBODd  مادر به پیتژنوو 
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Hصورت  h
X X PpABDd ناخال  پیژنوت یخانواده، دارا نیدر ا یکتونور لیفن یماریاست. فرد سالم از نظر بPp   است نه

 :هانهیگز ریسا یبررس .خال 

تور ،یو گروه خون یلیهموف یپدر و مادر برا یهاپیبا توجه به ژنوت«: 1» نهیگز ظور ب یدخ قول از ن مووف یموارینا  یو دارا یلیه

 .دارد فرد وجود نیاحتمال تولد ا یگروه خون یبرا BOdd نمودژن

نودیم زیون یلیبه هموف لامبت یپسر ،یلیهموف یماریب یپدر و مادر برا یهاپیبا توجه به ژنوت«: 3» نهیگز بوا  توا شوود.  لود  متو

ABمادر یگروه خون نکهیاتوجه به
ABیبا گروه خون یپسر متولد شدن است، امکان +

 .وجود دارد زیخانواده ن نیدر ا +

خوون یلیهموف یماریب یپدر و مادر برا یهاپیبا توجه به ژنوت«: 4» نهیگز سور ،یو گروه  شودن پ لود  کوان متو موودبوا ژن یام ن

H
X YAODD دارد.ود وج یو گروه خون یلیهموف یماریاز نظر ب 

 کند؟یکامل م یدرسترا به ریعبارت ز نهیدام گزک                      

دگره  یکه حاو یکروموزوم یرو اًقطع یماریب نیصورت دگره ا نیمتولد شده است، در ا ........ یازدواج مرد و زن از»

 (جهش نظرگرفتن بدون در) «است ......... .  یلیهموف یماریب

 قرار دارد _ ماریالم، پسر بس (1

 قرار ندارد _ ماریلم، دختر بسا (2

 قرار ندارد _پسر سالم  مار،بی (3

 قرار دارد _دختر سالم  مار،بی (4

 .کرد یبررس ریت مختلف را به شکل زلااست حا ازیسؤال ابتدا ن نیپاسخ به ا یبرا                      

 .متولد شده است ماریسالم، فرزند ب یمرد و زن زشیاز آم (الف

A :  (نهفته است. یماریدگره ب)مستقل از جنس 

Aa Aa AA,Aa,aa   :بیمارa  :سالمA 

B :  وابسته بهx  )نهفته است. یماریدگره ب( 

hبیمار: 
X    :سالم𝑋𝐻  

H h H H H H h H h
X X X y X X ,X X ,X y,X y   

لوت یدختر باشد و هم پسر، ول تواندیهم ممتولد شده  ماریفرزند ب A در حالت«: 2»و « 1» یهانهیگز نود ب B در حا  مواریفرز

مو یمواریگفت دگره ب توانینم ماریپسر است. در صورت تولد فرزند پسر ب اًمتولد شده حتم مووزوم یرو اًحت قورار دارد  X کرو

 X که صفت وابسته به یرتدر صو رایقرار ندارد ز X کروموزوم یرو یماریگفت دگره ب توانیم ماریدر صورت تولد دختر ب یول

 «(2» نهیگز دیو تأئ« 1» نهیرد گز) شودیمتولد م ماریشود، تنها پسر ب فر 

 .فرزند سالم متولد شده است مار،یب یمرد و زن زشیاز آم (ب

A :  (بارز است ،یماریدگره ب)مستقل از جنس 

Tt Tt TT,Tt,tt   : :سالمt  :بیمارT 

B:  وابسته بهX (بارز است. ،یماریدگره ب) 

𝑋𝑇𝑌 × 𝑋𝑇𝑌𝑡 ⇒ 𝑋𝑇𝑋𝑇 , 𝑋𝑇𝑋𝑡, 𝑋𝑇𝑦, 𝑋𝑡𝑦 : :سالمt
X :بیمارT

X  
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. (است ل از جنسصفت مستق)پسر و هم دختر باشد  تواندیفرزند سالم متولد شده هم م ، Aدر حالت«: 4»و « 3» یهانهیگز

 .باشدیپسر م اًفرزند سالم متولد شده، قطع B در حالت

گوره ب نیویتع توانیدر صورت تولد فرزند پسر سالم نم پس مووزوم یرو یمواریکورد د مووزوم  یرو ایوقورار دارد و  X کرو کرو

عو گفت توانیدر صورت تولد دختر سالم م یول«( 3» نهیرد گز) یرجنسیغ گوره ا اًقط مووزوم  یرو یمواریب نیود بووده  Xکرو ن

 «(4» نهیرد گز)است. 

نددور لیددفن یماریب یدختر دارا کیو  لیپسر هموف کی یدارا یگر پدر سالما                      سددتهیغ) یکتو بدده  روا

 خانواده درست است؟ نیدرباره ا نهیباشد، کدام گز (جنس و نهفته

 سالم هست. یلیاز نظر هموف اًادر خانواده قطعم (1

 .دیایب ایبه دن یسالم لاًخانواده پسر کام نیدر ا مکن استم (2

 .ستین نییقابل تع تیپدر به قطع پیصفات، ژنوت نینظر ا از (3

 .رودیانتظار م پینوع ژنوت کیصفات، فقط  نیخانواده از نظر ا نیدختر ا یابر (4

 بررسی گزینه ها: 

 .سالم ایباشد و  ماریب ،یلیاز نظر هموف تواندیمادر خانواده م( 1

ظور فن ی(لیازنظر هموف)سالم  ،یلیدر صورت ناقل بودن مادر از نظر هموف تواندیخانواده م نیپسر ا( 2  لیوباشد و چون پدر از ن

 .سالم باشد زین یکتونور لیپسر از نظر فن تواندیم جهیدر نت است سالم زین (داده شده است شینما F و f با آلل) یکتونور

Hبه صورت  اًپدر قطع پیبودن دختر، ژنوت ماریب نیهمچنبا توجه به سالم بودن پدر و ( 3
X YFfباشدیم. 

 قابل انتظار هست. پیدو نوع ژنوت جهیسالم خال  باشد و در نت ایناقل و  تواندیم یلیخانواده از نظر هموف نیدختر ا (4

 طور قطع ..........متولد شود، به یوراثت یماریب یبه نوع لاسالم، .......... مبت یبا پدر و مادر یار در خانوادهاگ                           

 وابسته به جنس نهفته دارد. یالگو ینوع ،یماربی – یتردخ (1

 است. زایماریالل ب دارای مادر همانند پدر – یخترد (2

 وابسته به جنس نهفته دارد. یالگو ینوع ،یماربی – یسرپ (3

 خود است. (پیژنوت)نمود در ژن زایرامبی الل فاقد پدر، – یسرپ (4

 

نودیم یمواریب یمتولد شود، الگو ماریب یسالم، پسر نیبا والد یااگر در خانواده                       بوه توا سوته  توه  X واب  ایونهف

هور دو  مستقل از جنس نهفته یماریبی طور حتم الگومتولد شود به ماریب یمستقل از جنس نهفته باشد. اما اگر دختر است و 

 دارد. ماریب یپدر اًقطع مارینهفته، دختر ب Xوابسته به  یکه در الگو دیناخال  هستند. دقت کن یماریب نیز نظر اوالد ا

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یبرا نهیدام گزک                     

 «...........  اً، فرزند سالم متولد شود قطع Xوابسته به  یماریب یبه نوع لااز پدر و مادر مبت ،یاگر در خانوادها »

 .است یماریالل ب یدر مادر دارا هیثانو تیر اووسه (1

 هستند. یماریپدر فاقد الل ب یهااز اسپرم یروهگ (2

 باشد. یماریخانواده، تنها، ناقل ب یکن است فرزند بعدمم (3

 خود الل سالم دارد. یهااز گامت یمیدر ن یرزند بعدف (4
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سوالم  یماریالل ب اًدارند، فرزند سالم متولد شود حتم X وابسته به یماریکه ب یاگر از پدر و مادر                      بارز و فرزند 

 .پسر داده است فرزند حالت مادر ناخال  است و الل سالم خود را به نیهم پسر است. درواقع در ا

بو چهیگو نیوارد نخست ایو  هیثانو تیسوارد اوو یماریدر مادر، ممکن است الل ب کی وزیبه دنبال م( 1 مو یقط پوس لزو  اًشوود. 

 .ستین یماریالل ب یدارا هیثانو تیاووس

 .هستند X وابسته به یماریو فاقد الل ب Y کروموزوم یپدر دارا یهااز اسپرم یگروه( 2

 .دهد شخوا ماریکه ناخال  باشد ب ی. درواقع هر فردشودینم فیبارز فرد ناقل تعر یهایماریدر ب( 3

فوتیدر یماریباشد که هم از پدر و هم از مادر الل ب یدختر تواندیم یفرزند بعد( 4 نودیم ا موه  نیو. در اک تور در ه لوت دخ حا

 را خواهد داشت. یماریالل ب زیخود ن یهاگامت

 

لددهک یبددر رو AABb( پیژنوت)نمود ژن یا قرار گرفتن دانه گرده مربور به ذرت داراب                      بددا ژن لا مددودذرت   ن

aaBb انتظار است؟ مورد( آندوسپرم)درون دانه  ینمود براو کدام ژن انیرو ینمود براکدام ژن 

1) AABb  وAaabBB 

2) Aabb  وAAAbBB 

3) AaBb  وAaaBbb 

4) AaBB  وAAABBB 

 

  
aaBb                                    AABb 

                                             

       
aB aaBB

ab aabb

 
→ 

 
  ماده یگامت ها   

AB

Ab





 گامت نر   

 انیرو پیژنوت= گامت نر گامت ماده 

 آندوسپرم پیژنوت= گامت نر  یادوهسته

(AaBB , AaaBBB( )AaBb, AaaBbb)  

( (AaBb, AaaBBb (Aabb,Aaabbb)  

 :هانهیگز یبررس

 .وجود ندارد AABb وجود آمدنسؤال امکان بهطبق حل «: 1» نهیگز

 .وجود ندارد AAAbBB وجود آمدنطبق حل سؤال امکان به«: 2» نهیگز

 .هستند حیصح پیدو ژنوت نیطبق حل سؤال ا«: 3» نهیگز

 وجود ندارد. AAABBB وجود آمدنبهطبق حل سؤال امکان «: 4» نهیگز
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سددت  یبرا اهیو س یاقهوه د،ید، سه نوع دگره سفلاجانور دو ینوع تیر جمعد                     صفت مستقل از جنس رنگ پو

گددرهرنگ ژن دیسف جانور برقرار است. اگر هر یها رابطه بارز و نهفتگدگره نیوجود دارد و ب شددد و د شددته با خددالص دا  نمود 

نددد. از آم یناخالص ینمودهااز انواع ژن یمیتنها در ن اهیس ظدداهر ک جددانورِ  زشیددکه در آن حضور دارد، رخ نمود خود را  دو 

  است؟ رممکنیغ اًدارند، تولد کدام زاده قطع یناخالص که رنگ پوست متفاوت نمودژنی دارا

 رنگ یاپوست قهوه یخال  و دارا یانورج (1

 رنگ اهیت سپوس یناخال  و دارا یانورج (2

 رنگ دیدگره سف یناخال  و دارا یانورج (3

 رنگ دیخال  و فاقد دگره سف یانورج (4

 

سو Rرا با  یا، دگره قهوهWرا با  دیاگر دگره سف                      گوره  بوا اهیو د هو L را  شوان د جوانور از آن م،ین هور  کوه  جوا 

سوف نمودژن نهفته است و رگینسبت به دو دگره د دینمود خال  دارد، دگره سفژن درنگیسف نوگ دیجوانوران  سوت.  WW ر ا

سو ییجا. از آنLWو  RR ،RL ،RW ،LLممکن هستند عبارتند از:  تیجمع نیکه در ا یگرید ینمودهاژن گوره   اهیکوه د

گره نسبت به د اهیدر نظر گرفت دگره س دیبا کند،یاثر خود را ظاهر م(LW,LR) ناخال  یها نمود از انواع ژن یمیتنها در ن

 .بارز است گریبر دو دگره د یانهفته است.پس دگره قهوه یاقهوه

شوامل  یاپوست قهوه یجانوران دارا ینمودهاژن پس جوانوران داراو ژن RW و RR ،RLرنگ  موود  سو ین سوت  نوگ اهیپو  ر

 .است LW وLL شامل 

به دو حالت ا رنگ پوست متفاوت دو جانور ناخال  ب زشیاست که آم LW و RL ،RW تیجمع نیناخال  در ا ینمودهاژن

 :ممکن است ریز

هواژن یهوا داراصوورت زاده نی؛ در ا(اهیس) LWو  ی(اقهوه) RL زشیآم (الف هووه) RL ینمود هووه)  RW،ی(اق  LL، ی(اق

 .هستند (اهیس) LW و (اهیس)

هواژن یهوا داراصورت زاده نی؛ در ا(اهیس) LWو  ی(اقهوه) RW زشیآم (ب هووه) RL ینمود هووه) RW، ی(اق  LW ،ی(اق

 .هستند (دیسف) WW و (اهیس)

نوگ با ژن ییاز والدها (RR) رنگ یاپوست قهوه یخال  و دارا یفوق، تولد جانور حاتیتوجه به توض با کوه ر خوال   موود نا ن

 :هانهیگز ریسا یاست. بررس رممکنیدارند، غ یمتفاوت

 .ممکن است (LW) رنگ اهیپوست س یو داراناخال   یالف و ب، تولد جانور یهاطبق حالت«: 2» نهیگز

 .و ممکن است (LWو  RW) رنگ دیدگره سف یناخال  و دارا یالف و ب، تولد جانور یهاطبق حالت«: 3» نهیگز

 ممکن است. (LL) رنگ دیخال  و فاقد دگره سف یطبق حالت الف، تولد جانور«: 4» نهیگز
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Aیگروه خون یو دارا یلیبه هموف لامبت یازدواج مرد جهیرنتد                      
خددون یسالم و دارا یو با زن + یگروه 

B
Oیبا گروه خون ی، فرزند اول دختر +

سددر و فرزند دوم یلیبه هموف لاو مبت − بددت یپ قددط م  یسددتروفیبدده د لاف

نددد د نیمتولد شده است. اگر در ا (نهفته است. X وابسته به یماریب نیدگره ا)دوشن  ینلاعض  یگددریخانواده فرز

 ؟(اور گیبدون وقوع کراسن)باشد  تواندیم نمودرخ کدام یفرزند دارا نیمتولد شود، ا

Aیگروه خون یو دارا یماریسر سالم از نظر هر دو بپ (1
− 

Bیگروه خون یو دارا یماریبه هر دو ب لاسر مبتپ (2
− 

ABیگروه خون یو دارا ینلاعض یستروفیبه د لادختر مبت (3
+ 

Oیگروه خون یو دارا یلیبه هموف لاختر مبتد (4
+ 

 

سوؤال، ژن حاتیبا توجه به توض                        پودرصورت  موود  hDن
X YAODd موادرو ژن موود  hDن Hd

X X BODd 

hDخانواده احتمال تولد دختر نیدر ا نیاست. بنابرا hD
X X خوون یو دارا Oیگوروه 

+ (OODd ایو OODD ) .جوود دارد و

 :هانهیگز ریسا یوجود ندارد. بررس نیریاحتمال تولد سا یول

 .خواهند بود لامبت یلیبه هموف ایو  ینلاعض یستروفیبه د ایصورت سؤال، پسران  حاتیبا توجه به توض«: 2»و « 1» نهیگز

توران و ست،ین لادوشن مبت ینلاعض یستروفید یماریپدر به ب نکهیبا توجه به ا«: 3» نهیگز بوه ا یدخ بوت یمواریب نیوهوم   لام

 نخواهند بود.

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریدام مورد عبارت زک                     

بدده X وابسته به یماریب ی.............. نوع یفرزند یخانواده، ............. دارا کیدر  اگر» شددد،  حددتم در ............ با طور 

 «صفت ...........  نیمورد ا

 .ندارد بارز )الل( دگره – بارز – نظر از سالم – یدرپ (1

 نهفته دارد. (الل)دگره  کی حداقل – نهفته – به مبتلا – یادرم (2

 نهفته دارد. (الل)دگره  کی – نهفته – به مبتلا – یدرپ (3

 .ندارد بارز )الل( دگره – بارز – نظر از سالم – یمادر (4

 :هانهیگز یبررس                     

مووزوماشته بصفت د نیباشد و فرزند پسر سالم از نظر ا ماریپدر ممکن است ب«: 1» نهیگز نود  Y اشد. چون کرو بوه فرز پودر  از 

 .شودیپسر منتقل م

 .را از مادر خود گرفته است یماریدگره ب کی اًفرزند حتم نیا«: 2» نهیگز

 .باشد ماریب ایسالم  تواندیرا از مادر. پس پدر م X را از پدر گرفته است و Y اگر فرزند پسر باشد کروموزوم«: 3» نهیگز

کوه کیدگره نهفته دارد که در مورد پسر  اًفرزند قطع نیا«: 4» نهیگز  دگره نهفته دارد و در مورد دختر دو تا دگره نهفته دارد 

 باشد. نهفته ایبارز  تواندیمادر م گریو دگره د ردیگیرا فقط از مادر م یکی
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سددط تر از اندر انسان، داشتن انگشت اشاره کوتاه میکنیرض مف                        نددوعگشت و جددنس  یرا  سددتقل از  ژن م

ندد ی. اگر مردشودیم ، ظاهرAA و و در زنان Aa ،AA صفت در مردان نیکه ا کندیکنترل م بددا ز  یبا انگشت اشاره بلند 

ضددا ریز نهیبا انگشت اشاره بلند شود، کدام گز یبا انگشت اشاره کوتاه ازدواج کند و صاحب دختر بددا اع  نیددا یدر رابطه 

 است؟ حیصح خانواده

 تفاوت دارد. گریکدیخانواده با  نینمود پدر و مادر انژ (1

 خانواده وجود دارد. نیبلند در ااحتمال تولد پسر با انگشت اشاره  (2

 جنس خود دارند. مشابه والد هم ینمودخانواده، رخ نیمه افراد ناخال  در اه (3

 نتظار است.ت دور از انمود متفاونمود مشابه و رخخانواده، تولد دختر و پسر با ژن نیر اد (4

 

موادر ژن میریوبگ جهینت میتوانیصورت سؤآل م حاتیگفته شده و توض زشیبا توجه به آم                         موود کوه  ، AAن

 :هانهیگز ریسا یبررس .دارند ینمود متفاوتحالت، هر دو والد ژن نیدارد. در ا aa و شوهر Aaدختر 

 .پسران انگشت اشاره کوتاه خواهند داشت نیداشته باشند. ا Aa نمودان ژنمکن است پسرخانواده، م نیدر ا«: 2» نهیگز

نود پدرشان انگشت اشاره بلند دارد. دختران هم کهی، انگشت اشاره کوتاه دارند؛ درحالAaپسران «: 3» نهیگز شواره بل شوت ا انگ

 .ستین نطوریمادرشان ا یدارند؛ ول

 ها متفاوت است.آن ینمودهارخ یدارند؛ ولنمود مشابه خانواده، ژن نی  در ادختران و پسران ناخال«: 4» نهیگز

نددد همتا قرار دارد، به یتن داراکه ژن آن در فام یارث یماریب یبه نوع لامبت یگر مردا                        طور حتم نتوا

مدادر  نیبا فرض ا)است؟  صادقی رامیب نیشود، کدام عبارت، درباره ژن ا یماریب نیسالم از نظر ا یصاحب پسر که 

 (سالم است. یماریب نیپسر از لحاظ ا نیا

 .شودیبا ژن نمود خال  مشاهده م یتنها در زنان ،یلیمانند هموفه (1

 سالم به فرزندان منتقل شود. یاز پدر و مادر تواندیم ،یکتونور لیمانند فنه (2

 قرار دارد. یرجنسیغ یهاتناز فام یکیآن در  یژن گاهیجا ،یلیف هموفلارخب (3

 نمود سالم داشته باشند.رخ توانندیم یماریدگره ب یافراد دارا ،یکتونور لیف فنلارخب (4

 

بورا یمستقل از جنس، بارز و دارا یماریب یبه نوع لامبت یکه مرد یدر صورت                       خوال   موود  شود،  یژن ن آن با

نو گاهیجا گفت توانیم نیشود. بنابرا یماریب نیسالم از نظر ا یصاحب فرزندان تواندینم بورخ یژ مووفلاآن  نووع یلیف ه  یکوه 

 :هانهیگز ریسا یبررس .قرار دارد یرجنسیغ یهاتناز فام یکیوابسته به جنس است، در  یماریب

موا شودیم دهینمود خال  دبا ژن یصفت وابسته به جنس و نهفته است، تنها در زنان ینوع یلیجا که هموفاز آن«: 1» نهیگز . ا

 یمواریب نی. پس اشودیم لامبت یماریرا داشته باشد، به ب یماریب دگره آن کیکه فرد حداقل  یبارز، در صورت یهایماریدر ب

 .شودیم دهید زینمود ناخال  ندر زنان با ژن

موا در لم سا یاز پدر و مادر تواندینهفته است، م یماریب ینوع یکتونورلیه فنجا کاز آن«: 2» نهیگز شوود. ا به فرزندان منتقل 

گوره  یدارا دیوبا نیاز والد یکیفرزندان منتقل شود، حداقل  به بتواند یماریکه بآن یمستقل از جنس و بارز، برا یهایماریب د

 .باشد لامبت یماریو به آن ب یماریآن ب
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بوه ب یمواریبدگره  کیکه فرد حداقل  یکه بارز هستند، در صورت ییهایماریدر ب«: 4» نهیگز شود،  شوته با بوت یمواریرا دا  لام

 نمود سالم داشته باشد.رخ تواندیو نم شودیم

 

خددون X وابسته به یماریب ینوع سمیفاو یماربی                       فددرد م یو نهفته است که سبب کم  . ژن شددودیدر 

در  ،یعددیاست. درحالت طب ینهفتگ ز وها باردگره انیو رابطه م باشدیم یصفت به صورت دو دگرها نیمربور به ا

 شده است؟ انیب یکدام عبارت به درست ،یماریب نیرابطه با ا

 .میکننظر  اظهار میتوانیم اًقطع نینبودن والد ایبودن  ماریب یباشد، برا یماریکه فرزند فاقد دگره ب یر صورتد (1

 است. یماریلد شود که فاقد دگره بتوم یفرزند ستیباشد، ممکن ن ماریب یگریوالد سالم و د کیکه  یر صورتد (2

 باشد. یماریفاقد دگره ب ،یهر کروموزوم جنس یبر رو تواندیهستند، م ماریکه هر دو والدش ب یرزندف (3

 باشد. یماریئم بلافاقد ع تواندیکند، نم جادیرا ا یماریدگره ب یدارا یجنس اختهیهمواره  وز،یم میکه در هر بار تقس یرزند بالغف (4

 

توهی، دو نوع (کروموزوم ییجابدون جابه) وزیو پسر در هر بار م یجنس اختهینوع  کی وزیدختر در هر بار م                        اخ

نودیکند، م دیرا تول یماریدگره ب یدارا یجنس اختهی اًقطع وزیم میکه در هر بار تقس یفرزند نی. بنابراکندیم جادیا یجنس  توا

fنمودبا ژن یپسر
X Y نمودبا ژن یدختر ایf f

X X هانهیگز ریسا یهستند. بررس ماریفرزندان ب نیا یباشد. هر دو: 

Fبه صورت نینمود والدکه ژن یدر صورت«: 1» نهیگز
X Y  وF f

X Xایf
X Y وF f

X X گوره  توانندیباشد، م قود د نود فا فرز

Fیماریب
(X Y) داشته باشند. 

fبه صورت نینمود والدکه ژن یدر صورت«: 2» نهیگز
X Y وF f

X X نودیم نیوالد نیو مادر سالم است. ا ماریباشد، پدر ب  توان

Fنمودبا ژن یند پسررزف
X Y داشته باشند. 

f به صورت ماریب نینمود والدژن«: 3» نهیگز
X Y و f f

X X فرزند سالم داشته باشند. توانندینم نیوالد نیاست. ا 

 

 گفت ........... توانیه جنس باشد، مبسته بکه وا یر رابطه با هر صفتد                      

 .شودیصفت از مادر به فرزندان پسر منتقل م نای (1

 .باشدیدو الل م یدارا اًالزام ت،یر زنان جمعد (2

 دارد. یژن گاهیجا کیفقط  تیبدن مردان جمعدر  (3

 شود. انیب تواندیالل، آن ژن م کیصفت در بدن مردان در صورت وجود  نیبروزکننده ا اختهیهر  در (4

 

موورد  4 نهیقرار دارد و گز Y و X یهامکروموزو یمربوط به صفات وابسته به جنس بر رو یهاژن ایژن                         در 

 .است حیها صحژن نیهمه ا

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .باشدیصادق نم یهاگیصفات چند جا یبرا زین 3 نهی. گزستیصادق ن Yکروموزوم  یصفات رو یبرا 2و  1 یهانهیگز
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تدداه یو بلند شودیدگره کنترل م 2 فت طول بال در زنبور مستقل از جنس است و توسطص                       یبددر کو

 « ........ل عس یزنبورها همه در» ؟کنندینم لیتکم یدرست جمله مقابل را به ریبارز است. چند مورد از موارد ز

 .دوجوددارنمود نوع ژن 3 (الف

 .ناتوان است یدر بروز صفت کوتاه ییدگره نهفته به تنها (ب

 .شوندیم لیها تشکجداشدن دگره یها در پکامه( ج

 .شودیم لیتشک یدیکامه ساختار چهار کرومات لیهنگام تشک (د

 نمود دو دگره وجود دارد.هر رخ یبرا (ه

1 )4                                   2 )3                                  3 )2                                 4 )5 

 

صوح یالف، ب، د و ه برا موارد .است دیپلوئیو زنبور عسل ماده د دیزنبورعسل نر هاپلوئ                        نور  سول  بوور ع  حیزن

جوام م توزیم میگامت، تقس دیتول یادگره دارد و بر کیصفت فقط  نیا یاست و برا دیزنبور هاپلوئ نیا رای. زباشدینم هودیان . د

 .ستیکامه ندارد، صادق ن دیتول ییعسل کارگر که توانا یزنبورها ید برا و مورد ج

 

 (پیفنوت) رخ نمود .......... یمونیگل م لالهک یبر رو ......... یمونیر صورت قرارگرفتن دانه گرده گل مد                     

 قابل انتظار است. (آندوسپرم) دانهدرون یبرا .......... (پیژنوت)ن نمود ژ و انیرو یبرا یصورت

  RRW- دسفی –رمز ق (1

 RWW-صورتی – یورتص (2

 RWW-صورتی – دیفس (3

 RRW- دسفی – یورتص (4

 

نود، ژنوت زشیآم RWو RWکه گل یدارد. زمان RW پیژنوت ،یصورت یمونیگل م                     جوام ده  زیون انیورو پیوان

سولول  یدو الل مشابه الل آندوسپرم، پیکه در ژنوت دیباشد. دقت داشته باش یآن صورت پیو فنوت RW دانتویم کوه در  سوت  ه

شود،  R و دانه گرده الل W زا اللتخم اختهیاگر  ن،یمشابه الل دانه گرده است. بنابرا گر،یوجود دارد و الل د زیزا نتخم داشته با

 است. RWW صورتآندوسپرم به پیداشته باشد و ژنوتود وج W دو الل دیبا آندوسپرم پیژنوت

 :هانهیگز ریسا یبررس

 زشیوآم نیا یدارد. برا WW پیژنوت لاله(مربوط به ک( دیو گل سف RR پی، ژنوت(مربوط به دانه گرده)گل قرمز «: 1» نهیگز

 .  RRW است نه RWWدرون دانه  یقابل انتظار برا پیژنوت

نوه  یصورت پیفنوت انیرو نکهیا یدارد. برا RW پیژنوت ،یو گل صورت WW پیژنوت د،یگل سف«: 3» نهیگز شود، دا شوته با دا

 .خواهد داشت RRW پیآندوسپرم ژنوت حالت، نیداشته باشد. در ا دیبا R زا اللتخم اختهیو  W گرده الل

لول شتهدا یصورت پیفنوت انیرو نکهیا یاست. برا WW د،یو گل سف RW ،یگل صورت پیژنوت«: 4» نهیگز  باشد، دانه گرده ا

R  زا اللتخم اختهیو W پیژنوت آندوسپرم حالت، نیداشته باشد. در ا دیبا RWW .خواهد داشت 
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لددل)دو دگره  یژن گاهیاست و هر جا یژن گاهیجابا سه یذرت، صفت یصفت رنگ در نوع نکهیتوجه به اا ب                        (ا

مددود و رخ آورندیم وجودرا به دینهفته رنگ سف یهاز و دگرهبارز رنگ قرم یهادارد و دگره سددتانه  یهددا(پیفنوت)ن دو آ

مددود ژن بیترتهستند به دیکه قرمز و سف فیط نددد. ذرت aabbcc و AABBCC یهددا(پیژنوت)ن کدده از  ییهددارا دار

AAbbccینمودهاژن دو ذرت با زشیآم AABBcc بدده ندیآیوجود مبه شددباهت را  نیتددرکدددام ذرت کم ازنظر رنگ 

 دارد؟

1 )aaBbCC                      2 )AABBCc                     3 )AABbCc                     4 )AaBbcc 

 

سوؤال  یهاذرت زشیاز آم                        صوورت  شوده در  نوت)ذکر بوع پا موک مر  پیوژنوت یشوده دارا جوادی، ذرت ا(بوا ک

AABbcc باشدیدگره رنگ قرمز م 3 یذرت دارا نی. ادباشیم (B,A,A)قرمز  یهاتعداد دگره دیسؤال با نیا به پاسخ ی. برا

 :میمناسب را انتخاب کن نهیگز تیو درنها میرا بشمار هانهیاز گز کیهر

 جوادیکه ا یگ قرمزنمود، شدت رنژن نیکه ا (B,C,C) باشدیعدد م 3 نه،یگز نیرنگ قرمز در ا یهاتعداد دگره«: 1» نهیگز

 .سؤال است صورت در زشیشباهت با ذرت حاصل از آم نیترشیب یدارا کندیم

موود ژن نیکه ا یکه شدت رنگ قرمز (A,A,B,B,C) باشدیعدد م 5 نه،یگز نیرنگ قرمز در ا یهاتعداد دگره«: 2» نهیگز ن

زم )لادر صورت سؤال است  زشیذرت حاصل از آم اهیدر گ ذکرشده نمودف با ژنلااخت نیترشیب یدارا سازد،یذرت م اهیدر گ

 .(عدد دگره قرمز بود 3 یذرت دارا نیبه ذکر است ا

هوا  (A,A,B,C) باشدیعدد م 4 نه،یگز نیرنگ قرمز در ا یهاتعداد دگره«: 3» نهیگز گوره ب کیوکه تن  یهوااز ذرت تورشید

شوده در ژن رایز ستیانتخاب ن یبرا یمناسب مورد ها،نهیگز نیموجود در صورت سؤال دارد و در ب زشیحاصل از آم کور  نمود ذ

تور زانیم اًعتیاست و طب اهیگ نیغالب سازنده رنگ قرمز در ا یهاف با تعداد دگرهلاعدد اخت 2 یقبل، دارا نهیگز ی شباهت کم

 .در صورت سؤال دارد زشیذرت حاصل از آم با

سوب«، 3» نوهیگز حاتیو طبق توض (A,B) باشدیعدد م 2 نهیگز نیرنگ قرمز در ا یهاتعداد دگره«: 4» نهیگز  یبورا یموورد منا

 در صورت سؤال دارد. زشیقرمز کمتر از ذرت حاصل شده از آم رنگ عدد دگره کیتنها  رایز ستیشباهت ن نیترکم یانتخاب برا

 است؟ حیصح ریدام عبارت زک                       

 است. دهیدختر، از پدر همانند مادر او به ارث رس کی ینوگواو یهااختهیعات مربوط به هر ژن لاطا (1

 .شودیدختر بالغ و سالم، تنها دو دگره مشاهده م کی یبافت پوشش یهااختهیبه جنس در  روابستهیغ یهااز صفت کیهر  یراب (2

 شود. دگره مشاهده کیاز  شیب ،یگاهیجاهر صفت تک یفرد ممکن است برا کی یکریپ یهااختهیاز  یر گروهد (3

 دارند. زین یمشابه (نمودرخ) پیفنوت اًباشند، قطع کسانی پیژنوت یدارا افته،یصفت بروز کی یدر دو انسان مختلف برا اختهیگر دو ا (4

 

توک  یبورا جوهیبوده و درنت یاچند هسته ،یاسکلت چهیماه یهااختهیفرد سالم همواره  کی کریدر پ                       صوفات 

 :هانهیگز ریسا یبررس .دگره دارند کیاز  شیب هااختهی نیا یگاهیجا

شوکل  رایز رسند؛یفرد، فقط از مادر فرد به ارث م کی کریپ یهاسلول یسملاتوپیس یهاژن دیدقت کن«: 1» نهیگز بوق   13ط

 .شوندیاسپرم وارد تخمک نم یهابخش ریو سا شودیم وارد فقط سر اسپرم به درون تخمک ،2 یشناسستیکتاب ز 7فصل 

 .داشته باشند اختهیاز دو دگره در  شیصفات ممکن است ب نیا رای. زستیصادق ن یگاهیصفت چند جا کیدرباره «: 2» نهیگز
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مول مح اختهی کیشده از  جادیهمسان ا یدوقلوها لاًمث«: 4» نهیگز ثور عوا نودیم یطویتخم مشترک، به علت ا لو توان غوم  یع ر

شوت  یمختلفی هاپی، فنوت(کسانی پیژنوت) کسانی لاًکام یهاداشتن ژن ثور انگ بوه ا داشته باشند؛ به عنوان مثال صفت مربوط 

 قرار دارد. طیتحت اثر مح

 ؟کندینم لیتکم یدرست را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                     

 «هستند. یکسانینمود ژن یهسته همه ............. دارا ،یبا رنگ صورت یمونیدر گل م »

 موجود در لوله گرده دیهاپلوئ یهاتهخای (1

 یانیرو سهیک دهندهلیتشک یهااختهی (2

 گرده سهیدرون ک یهااختهی (3

 دهیدرون دانه گرده رس یهااختهی (4

 

گرده نارس چهار  سهیاند. در درون کوجود آمدهبه ندهیزا اختهی وزیگرده از م سهیدرون ک دیهاپلوئ یهااختهی                      

 :هانهیگز ریسا یبررس .هستند W الل یدارا اختهیو دو  R الل یدارا اختهیوجود دارد که دو  اختهی

موواره دارا نودیآیوجود مبه یشیزا اختهی توزیم میدر لوله گرده دو اسپرم از تقس یمونیدر گل م«: 1» نهیگز  پیوژنوت یکوه ه

 .اندآمده وجودبه توزیم میهستند چرا که از تقس گریکدیبا  یمشابه

توهی کی یتوزیم ماتیتقس یدرپ یانیرو سهیک یهااخته«: ی2» نهیگز توهی نیو. انودیآیوجود مبوه اخ  پیوژنوت یدارا زیون هااخ

 .هستند گریکدیبا  یمشابه

توهی نیبنابرا شوندیم جادیدانه گرده نارس ا یهااختهیاز  یکی توزیم میاز تقس دهیدانه گرده رس«: 4» نهیگز نوه  یهااخ درون دا

 هستند. یمشابه پیژنوت یدارا یهمگ زین دهیرده رسگ

 

خددون(مستقل از جنس و نهفته) یکتونور لیخانواده پدر سالم از نظر فن کیر د                     مددادر،  ABی ، گروه  دارد و 

بددتاست. اگر دخت نینلاآلیفن کنندههیتجز میو فاقد آنز D نیفاقد پروتئ ،یگروه خون یهادراتیفاقد کربوه  لار خانواده م

خددون یمثبت و پسر سالم خانواده دارا یگروه خون یو دارا یکتونورلیو فن یلیبه هموف فدد یگددروه  شددد، در ا یمن  نیددبا

 است؟ رممکنیغکدام فرزند  تولد صورت،

 A دراتیو کربوه 8شماره  یعامل انعقاد یو دارا D نیو فاقد پروتئ یذهن یماندگبا امکان بروز عقب یخترد (1

 D نیو پروتئ 8شماره  یو فاقد عامل انعقاد B دراتیکربوه یمادر و دارا ریاز ش هیدر تغذ تیاحتمال محدودا ب یسرپ (2

 شدن خونلخته ندیو فرا یکتونورلیو سالم ازنظر فن D نیو فاقد پروتئ یگروه خون دراتینوع کربوه کیبا  یسرپ (3

 PKU به لاو مبت یمربوط به گروه خون دراتیو دو نوع کربوه D نیپروتئ یشدن خون و دارالخته ندیل در فرالابا اخت یخترد (4

 

شومیدهینشان م f و F را با حروف یکتونورلیفن یهاسؤال، الل نیدر ا                       یکتونورلیوکوه فن دی. دقت داشته با

تودا  یهستند. برا ماریب ff پیژنوتی و افراد دارا شودیمحسوب م زایماری، الل بfنهفته است و الل  یماریب کی سوؤال، اب حول 

 .میپدر و مادر را مشخ  کن پیژنوت دیبا

 .است AB صفت، نیا یآن برا پیدارد و ژنوت زین ABی دارد و گروه خون F الل کیسالم است و حداقل  یکتونورلیاز نظر فن پدر
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موادر  ii صفت، نیا یآن برا پیژنوت ن،یدارد. بنابرا Oی است و گروه خون ABOی گروه خون یهادراتیفاقد کربوه مادر است. 

بوت نیچندارد. هم dd پیژنوت ن،یبنابرا است و یاش منفRhی ندارد و گروه خون زیرا ن D نیپروتئ  یکتونورلیوبوه فن لامادر م

 .دارد ff پیرا بسازد و ژنوت نینلاآلیفن کنندههیتجز میآنز تواندیاست و نم

hپیتو ژنواست  یلیبه هموفلا خانواده مبت دختر h
X X مووزوم کیدارد. دختر مووزوم د X کرو پودر و کرو موادر  گوریرا از  را از 

 .گرفته است

hپیژنوت یپدر دارا پس
X Y الل کی زیاست و مادر نh

X پیاست و ژنوت یکتونورلیبه فن لادارد. دختر مبتff   نیبنابرادارد؛ 

است. دختر گروه  Ff ،یکتونورلیفن یبرا پشیرا دارد و ژنوت f الل زیاز مادر گرفته است، پس پدر ن f الل کیاز پدر  f الل کی

خوود d الل ن،یرا دارد و بنابرا Rhی گروه خون d که مادر فقط الل میدانیدارد. م زیمثبت ن یخون قول م را به دختر  نودیمنت . ک

 .دارد D الل کیکرده است و پدر  افتیپدر خود در از را D پس دختر الل

Hسالم است و الل یلیاز نظر هموف پسر
X الل کیکه مادر  میکرده است. گفت افتیرا از مادر خود درh

X نوابرا زین  ن،یدارد؛ ب

Hیلیهموف یمادر برا پیژنوت h
X X پیو ژنوت یمنف یاست. پسر گروه خون dd  الل کیدارد و d  لول کیاز پدر و موادر  d ا از 

 .است Dd پشیدارد و ژنوت زین d ، اللDوه بر الل لاگرفته است. پس پدر ع

hصورتپدر به پیدرمجموع، ژنوت پس
X YABDdFf صوورتموادر به پیوو ژنوتH h

X X ooddff سوت چوه  مینوی. ببا کوه 

 :هر صفت قابل انتظار است یبرا ییهاپیفنوت

نوابرا Ff ای ff پی، ژنوتffو  Ffافراد  زشی: فرزندان حاصل از آم(PKU) یکتونورلیفن ضو ن،یخواهند داشت. ب نودان  یبع از فرز

 .باشند یذهن یماندگعقب ای مادر ریاز ش هیدر تغذ تیمحدود یباشند و دارا ماریب توانندیم

گوروه  یبعض ن،یخواهند داشت. بنابرا Dd ای dd پی، ژنوتddو  Ddفرد  زشی: فرزندان حاصل از آمRh یخون هگرو از فرزندان 

 .دارند یمنف یگروه خون گرید یمثبت و بعض یخون

نوابرا BO ای AO پی، ژنوتOو  ABفرد  زشی: فرزندان حاصل از آمABO یخون گروه شوت. ب نود دا گوروه  ن،یخواه نودان  فرز

 .نادرست است« 4» نهی. پس گزدارند را یگروه خون دراتیکربوه کیفقط  یدارند و همگ B ای Aی خون

h: پدر به همه دختران اللیلیهموف
X مادر به دختران اللدهدیرا م .H

X ایh
X تو ی. پس بعضکندیرا منتقل م سوالاز دخ م ران 

H الل زی. مادر به پسران نشوندیم ماریب یو بعض
X ایh

X شوندیم ماریب گرید یاز پسران سالم و بعض یو بعض دهدیانتقال م را. 

صددفت  یدد دگره نهفته برا........... عدانه ذرت، .. ینوع (دروندانه)آندوسپرم  یهااختهیاز  کیر هراگ                      

صفت رنگ در ذرت )............. خواهد بود.  پیبا ژنوت یدانه ذرت مشابه ذرت نیرنگ ا اًرنگ ذرت داشته باشند؛ قطع

 (است. یژن گاهیبا سه جا یصفت

 AABBCc - یک (1

 AaBbCC - دو (2

 AaBbCc - سه (3

 AaBbCc – چهار (4
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بووط  نیطور حتم ادانه به نیدگره نهفته داشته باشد، در ا کیآندوسپرم فقط  پیکه ژنوتیتدر حال                          توه مر گوره نهف د

حوتم دارابوه زیون انیوخود رو باشد، دگره نهفته کی یآندوسپرم دارا پینر است. پس اگر ژنوت یهابه گامت توه  کیو یطور  گوره نهف د

 :هانهیگز ریسا یدگره نهفته دارند. بررس کیاست که  AABBCc رینظ ییهادانه مشابه دانه نیا پیخواهد بود. پس فنوت

شوکل انیرو پیشود. ژنوت دهید AaaBBBCCCرینظ یآندوسپرم پیاگر دو دگره نهفته در ژنوت«: 2» نهیگز  AaBBCCبه 

 !.غلط است نهیگز نینهفته است. پس ا دگره کیبا  ییهامشابه دانه یپیفنوت یدانه دارا نیخواهد بود. ا

نوه نیخواهد بود. چن aaBBCCانیدانه، رو نی. در ادیریرا درنظر بگ aaaBBBCCCپیبا ژنوت یآندوسپرم«: 3» نهیزگ  یادا

 !با دو دگره نهفته خواهد داشت ییهامشابه دانه یرنگ

شود، ژنوت aaaBBbCCCمشابه یپیآندوسپرم موردنظر اگر ژنوت«: 4» نهیگز بوود. در  aaBbCCانیورو پیوداشته با هود  خوا

توه ییهادانه هیشب انیرو پیفنوت ،یحالت نینچ گوره نهف سوه د سوت بوا  نودیهوم م گورید یهوااز حالت یکوی. ا سوپرم توا بوا  یآندو

 .بود با دو دگره نهفته خواهد ییهامشابه دانه یپیصورت دانه فنوت نیباشد که در ا (AaBbCC: انیرو) AaaBbbCCCپیژنوت

 

 یخددود، دارا یخددون یهااختهیاز  ینوع یدر غشا D نیوه بر داشتن پروتئلاادر عخانواده، م کیر د                      

دار و موج یبا موها یدختر خانواده، نیفر دارد. اگر در ا یاست، موها D نیصاف است و پدر که فاقد پروتئ یموها

خددانواده  نیدداره امتولد شده باشد، کدام عبارت درب یمنف یصاف و گروه خون یبا موها یمثبت و پسر یگروه خون

 (باشد X و وابسته به یگاهیجا توار  صفت حالت مو تک نکهیا با فرض)است؟  نادرست

 .ستیقرمز خود ممکن ن یهاچهیگو یدر غشا نیسالم فاقد پروتئ یولد پسرت (1

 .خانواده ممکن استولد دختری با گروه خونی مشابه با پسر ت (2

 .ستینمشابه با مادر خود ممکن  پیبا فنوت یولد دخترت (3

 مشابه با پدر خود ممکن است. پیبا ژنوت یلد پسرتو (4

 

 یبا موها یصاف و فر، دختر یبا موها ینیوالد زشی. از آنجا که از آممیپردازیم نیوالد پیژنوت نییابتدا به تع                     

گور  تیرابطه بارز یراصفت حالت مو دا یهادگره که دیفهم توانیمتولد شده است، م (حالت حدواسط)دار موج ناق  هستند. ا

سور مینیبیاما م داشتندیدار مموج یموها دیفرزندان با یصفت مستقل از جنس بود، تمام یصفت نوع نیا هوا بوا یکوه پ  یمو

 W فر یو موها S صاف را یت وابسته به جنس است. اگر دگره موهاصف یصفت حالت مو نوع نیصاف متولد شده است؛ بنابرا

 :خواهد بود ریبه صورت ز یمو و گروه خون حالت ازنظر صفت نینمود والدژن م،یریگرا درنظر ب

S:مادر S
X X Dd  پدر:W

X Ydd  

لود  نیصاف خواهند داشت، بنابرا یخانواده موها نیپسران ا یمتوجه شد که تمام توانیم نینمود والدتوجه به ژن با کوان تو ام

 :هانهیگز ریسا یبررس .مشابه پدر وجود نخواهد داشت پیبا ژنوت یپسر

وجود  ( D نیبدون درنظرگرفتن پروتئ) یادیز یهانیپروتئ ها،اختهیهمه  یطور کلقرمز و به یهاچهیگو یدر غشا«: 1» نهیگز

 .واهد داشتجود نخخود و یهااختهی یغشا در نیسالم فاقد پروتئ یامکان تولد فرزند گاهچیه نیدارد. بنابرا

خوانواده  یگروه خون تواندیاز پدر به فرزند برسد، م dی هااز دگره یکیاز مادر و  d اگر دگره«: 2» نهیگز سور  گوروه )مشابه با پ

 .داشته باشد ی(منف یخون
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بوود. مووج یموها یخانواده دارا نیدختران ا یمتوجه شد که تمام توانیم نینمود والدبا توجه به ژن«: 3» نهیگز نود  دار خواه

 باشد. داشته مشابه با مادر خود پیفنوت تواندینم یدختر چیه نیبنابرا

کددن  د،یپلوئیو د یاتک هسته یهاسلول ،یبالغ انسان تیطور معمول، در جمع به                       عددداد  سددتینمم ت

 صفت .............. باشد. کیانواع ............ 

 مربوط به آن صفت در هر سلول، برابر هایالل تعداد با – پینوتژ (1

 شتریمربوط به آن صفت، ب یهاپژنوتی تعداد از – پینوتف (2

 الل 2از  شتربی سلول هر در – یهاللا (3

 مربوط به آن صفت در هر سلول هایالل تعداد از کمتر – یهاپینوتف (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس .باشدیها برابر مانواع اللا تعداد حالت، ب نیتردر کم هاپیتعداد انواع فنوت                      

 .است ریپذدر مردان امکان X در صفت وابسته به (1 نهیگز

سوت  کسانیهر دو فرد  یکیژنت ی، محتوا(همسان یدوقلوها)اند. شده جادیسلول مشترک ا کیکه از  ییدر دوقلوها (2 نهیگز ا

فواوت یهواپیو فنوت رندیگیقرار م طیمح ریصفات تحت تأث یبرخ اما باشد؛یم کسانیصفات مختلف  پیژنوت جهیو درنت را  یمت

 .دهندینشان م

 .میاز دو الل داشته باش شیممکن است ب اختهیدر هر  یگاهیصفات چند جا یبرا (3 نهیگز

 

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک                     

 «..... .......... بدن خود ............ اختهیدر هر  اًمثبت قطع Rh یخون با گروه یمرد بالغ »

 .باشدیصفت م نیا یدو الل برا دارای حداقل – یکرپی (1

 .باشدیصفت را دارا م نیمربوط به الل غالب ا ژنی اطلاعات – ینسج (2

 د.باشیم RH یصفت گروه خون ینوع الل برا کی دارای – هیثانو تیاصل از اسپرماتوسح (3

 .شودیدو برابر م ،Sصفت در مرحله  نیا برای هاالل تعداد –همتا در  یهاکروموزوم یاراد (4

قوط  یدیکروماتو تک دیکه هاپلوئ باشدیم دیاسپرمات ه،یثانو تیحاصل از اسپرماتوس اختهیهر                         پوس ف سوت.  ا

 :هانهیگز ریسا ی. بررسدشویمشاهده م هااختهی نیدر ا Rh صفت ینوع الل برا کی

 .هسته ندارند هااختهی یبرخ«: 1» نهیگز

 .شود دهیفقط الل مغلوب د یجنس اختهی کیناخال  باشد؛ ممکن است در  Rh صفت یمرد برا نیاگر ا«: 2» نهیگز

 .شوندینم Sله وارد مرح جهیو در نت شوندینم میتقس اًکروموزوم همتا الزام یدارا یهااختهیهمه  دیدقت کن«: 4» نهیگز
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عددداد فام رییکه بدون تغ ییهادام عبارت، در ارتبار با جهشک                  اسیدددر مق (هدداکروموزوم)هددا تندر ت

 است؟ حیصح دهند،یتن رخ ماز فام یعیوس

 در ژنوم آن شود. رییسبب تغ اختهیبدون مرگ  تواندینم ،یف واژگونلابرخ یجهش حذف (1

 .شود اختهی یماده وراثت زانیمنجر به کاهش م تواندیم ،یهمانند حذف یشدگهش مضاعفج (2

 متفاوت رخ دهد. یهابا ژن ییهاکروموزوم انیم تواندینم ،ییجاف جابهلابرخ یشدگهش مضاعفج (3

 دهد. رییها، ساختار آنها را تغدر اندازه کروموزوم رییبدون تغ تواندیم ،یهمانند واژگون ییجاهش جابهج (4

 

جوافوام کیواز  یقسمت یریاست که در آن جهت قرارگ یواژگون یتنفام یهااز جهش یکی خوود  یتن در 

کوه  یتنفام یهایاز ناهنجار یگرید نوع ،ییجا. جابهشودینم جادیدر اندازه کروموزوم ا یرییتغ نی. بنابراشودیمعکوس م است 

سومت یطی. در شراشودیتن منتقل ماز همان فام یگرید خشب یحت ای رهمتایتن غتن به فامفام کیاز  یدر آن قسمت از  یکه ق

 .شودینم جادیدر اندازه کروموزوم ا یرییتغ شود،یتن منتقل ماز همان فام یگریبخش د به تنفام کی

 :هانهیگز ریسا یبررس

حوذف ماز فام یبزرگ، ممکن است قسمت یهادر جهش«: 1» نهیگز  یتنفوام یهواجهش. نودیوگیتن از دست برود که به آن 

 !ها موجب مرگ نشوندجهش نیا است ممکن زین یطیدر شرا نیبنابرا شوند؛یباعث مرگ م اًغالب یحذف

. اما ابدییکاهش م اختهیدرون  یماده وراثت زانیم نی. بنابرارودیتن از دست ماز فام یقسمت ،یحذف یهادر جهش«: 2» نهیگز

تو یکل زانیو م شودیآن منتقل م یتن همتافام به تنمفا کیاز  یشتنها بخ ،یشدگمضاعف یهادر جهش در درون  یماده وراث

 .شودینم رییخوش تغدست اختهی

فوامفوام کیاز  یاست که در آن قسمت یتنفام یهایاز ناهنجار ینوع ییجاطور که گفته شد، جابههمان«: 3» نهیگز بوه  تن تن 

فواوت  یهابا ژن ییهاکروموزوم انیم اًجهش قطع نیا نی. بنابراشودیم تن منتقلفاماز همان  یگریبخش د یحت ای رهمتایغ مت

 .دهدیرخ م

توا دارا یهواکوه کروموزوم دی. دقت داشته باشدهدیهمتا رخ م یهاکروموزوم انیدر م یشدگمضاعف جهش  یهواگاهیجا یهم

ثوال انددهیاز پدر به ارث رس یگریها از مادر و دآنز ا یکی رایندارند! ز یکسانی یهاژن اًمشابه هستند اما لزوم یژن نووان م . به ع

Aدگره 9شماره  یهاماز کروموزو یکی یرو ، ABیبا گروه خون یدر فرد
l دگره  یگرید یو روB

lپوس جوود دارد.  هوش و  ج

 متفاوت رخ دهد. یهابا ژن ییهاکروموزوم انیم تواندیم زین یشدگمضاعف

 

 

 دوازدهم ستیز -4فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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را بده   رید رخ دهدد، عبدارت ز   تواندد یسالم م هیثانو (تیاووس) اختهیکه در مام ییهاند مورد درباره جهشچ                   

 کنند؟یمکامل  ینادرست

 «.................. اً..................، قطع صیقابل تشخ پیوتیکه با کار یجهش هر» 

 اختده ی یده وراثتد در مقددار مدا   رتغیی بدون  –با هم به ار  برسند  یگاهیجاتک یصفت یهادگره شودیاعث ماست و ب ●

 .افتدیاتفاق م

فرزندان پسر نسل بعدد   یرا در تمام نیپروتئ نای عملکرد  –همراه است  نیپروتئ یو عملکرد نوع یتوال رییو با تغ ستین ●

 .دهدیم رییتغ

 .شودمی بعد نسل افراد در داون نشانگان بروز به منجر  –تن همراه است در فام یعدد یاهیاست و با ناهنجار ●

 اید کدم   میآن بر عملکرد آنز رتأثی  – شودیم میفعال آنز گاهیدور از جا ییدر جا یدینواسیآم یتوال رییو باعث تغ ستنی  ●

 صفر است.

  4( 4                                 3( 3                                   2( 2               ( صفر                  1

 .هر چهار مورد نادرست است                       

 :موارد یبررس

 نیجهش ب نیفر  شود در آن صورت ا یشدگمورد، جهش مضاعف نیجهش گفته شده در ا کهیاول: نادرست. در صورت مورد

 .باشدیاست و فاقد کروموزوم همتا م دیهاپلوئ هیثانو اختهی. مامافتدیمهمتا اتفاق  یهاکروموزوم

شوود،  ایبرخورد نکند  هیثانو اختهیاگر اسپرم با مام ،2 یشناسستیز 7فصل  2گفتار با توجه به دوم: نادرست.  مورد غواز ن لقاح آ

توهیکه در مام یگفت جهش توانیقطع نم رطوبه . پسشودیاز بدن دفع م یادوره یزیهمراه با خونر هیثانو اختهیمام  هیوثانو اخ

 .شودیبه نسل بعد منتقل م دهدیرخ م

 .ها استتندر فام یعدد یهایاز ناهنجار یکیسوم: نادرست. نشانگان داون، تنها  مورد

توأثل نگفعا گاهیبر جا یکه اثر یطورفعال رخ دهد و به گاهیدور از جا ییچهارم: نادرست. اگر جهش در جا مورد بور  ریذارد،  آن 

 صفر است. ایکم  میعملکرد آنز

 است؟ نادرستند مورد، چ                

 .نسل بعد اثرگذار است یدر خزانه ژن ،یجنس اختهی کی یدرون ژن یهایهر نوع جهش کوچک در توال (الف

 .ها شده استتندر ساختار فام یرییشود، منجر به تغیم دهید پیوتیکه در کار یماندگار ماده وراثت رییهر نوع تغ (ب

 .نسل بعد اثرگذار است یدر خزانه ژن ،یعیطب وزیزن بالغ با م کی هیاول تیاووس اختهیدر  افتهیهر ژن جهش  (ج

 .شودیبه زاده نسل بعد منتقل م ه،یثانو تیاووس کیدر  VIII یمربور به ساخت عامل انعقاد یژن گاهیجهش در هر جا (د

1 )1                                 2 )2                                3 )3                                 4 )4  

 :موارد یبررس                      

قول نم یتوکندریم دیدقت کن (الف نودریم رایوز شوود،یاز پدر به فرزند منت بوه  یهایتوک سوپرم  توهیا سو اخ وارد  هیوثانو تیاوو

مو یجنس اختهیهر  نی. همچنشودینم منتقل اسپرم به زاده ییایتوکندریم یهاجهش در ژن جهینت . درشوندینم قواح  اًالزا در ل

 .کندیشرکت نم
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قوت کن پیووتیدر کار یعدد یهاو همه جهش یساختار یتنفام یهااز جهش یبعض (ب موا د سوتند، ا شواهده ه بول م در  دیوقا

 .است ردهنک یرییها تغتنساختار فام یعدد یهاجهش

 .نسل بعد اثرگذار نباشد یمنتقل شود و در خزانه ژن یقطب یهاچهیبه گو هیاول تیدر اووس افتهیممکن است ژن جهش  (ج

 یموارینهفته و مربوط به ب یهمگ هیثانو تیر اووسصفت مورد اشاره در سوال، د یهااست که دگره نیمنظور صورت سوال ا (د

عود  نیا جهیبا اسپرم برخورد نکند و در نت هیثانو تیاووسلاً است اص ممکنکه  دیهستند؛ اما دقت کن یلیهموف جهش به نسل ب

 منتقل نشود.

سددمت دهایددنوکلئوت بیدددر انسان ترت نیاگر در ژن سازنده انسول ،یعیه صورت طبب                   شددته  یدر ق از ر

ژن  دینوکلئوت کی ینیجانش جهش جهیدهنده نتنشان نهیباشد، کدام گز ATATCGCTCA رمزگذار به صورت

 است؟ mRNA یبر رو

1 )UUUAGCGAGU                                    2 )AAAUCGCUCA 

3 )UAUAGCGAGU                                    4 )AUAUCGCUCA 

  
 :است ریبه صورت ز RNA یرشته رمزگذار، توال یبا توجه به توال                       

                                                              AUAUCGCUCA      

 است. ینیدهنده جهش جانشنشان« 2» نهیگز نیبنابرا

 

بدددون تغ یدرباره نوع نهیدام گزک                   یدداز جهش کوچک که در اثر آن  طددول  ری ندددن،  چددارچوب خوا در 

 است؟ حیصح شود،یتر محاصل کوتاه دیپپتیپل

 خواهد کرد. رییحاصل از ژن تغ هیطور قطع اندازه رونوشت اولهب (1

 .ابدییکاهش م اختهیشده در  دیتول کیپ یرنا یهاعداد مولکولت (2

 .در هر رشته ژن وجود دارد دینوکلئوت کیاز  شیدر ب رییبه تغ ازیآن ن جادیا یراب (3

 .شودیم رییشده دچار تغ دیتول دیاس کیبونوکلئیر یرواحدهایز یآل یبازها یوالت (4

 

توه  رییدچار تغ زیحاصل ن کیپ یرنا یمدنظر، توال ینیجهش جانش یطبق صورت سؤال در پ                       خواهد شد. الب

خوش تنظ جهشلاً( مث) شودیرنا نم یدر توال رییسبب تغ اًلزوم ینیهر جهش جانش دیدقت کن سوت در ب کون ا ژن رخ  یمویمم

طوول پل نیورد ادر ماما )  داده باشد شوده  توه  چوون گف تواه دیوپپتیسوؤال  مو شوود،یتر مکو خوش  نیوا اًپوس حت هوش در ب ج

سوه نوکلئوت ایجهش کوچک حذف  یاگر درط نیژن رخ داده است. همچن شوندهترجمه و شوندهیسیرونو  ایوحوذف  دیواضافه 

طوول پل ردیوچارچوب صورت نگ رییممکن است تغ زیاضافه شود ن تواه دیوپپتیو  تووال نیو. در اشوود کو لوت  هوا یحا لو یباز  یآ

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم رییدچار تغ کیپ یمولکول رنا یدیبونوکلئوتیر

 .کندینم رییتغ کیپ یدر رنا دهایتعداد نوکلئوت ،ینیدر جهش جانش«: 1» نهیگز

 .خواهد کرد رییتغ یسیرونو زانیرخ دهد، م ی(میبخش تنظ ا)یانداز ژن اگر جهش در محل راه«: 2» نهیگز

 .کندیم رییدر هر رشته تغ دینوکلئوت کیتنها  ینیدر جهش جانش«: 3» نهیگز
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خددش رونو یهر جهش کوچک یامدهایاز پ ک،یپ یمرتبط با رنا رییدام تغک                   طددول ب  شددونده یسددیاست که 

 دهد؟یم رییرا تغ یوتیپروکار یهاژن

 RNAدر  یآل یتنوع بازها رییغت (1

 در رنا دهایتعداد نوکلئوت رییغت (2

 اهچارچوب خواندن در رمزه رییغت (3

 ترجمه یبرا کیپ یمدت زمان اتصال رناتن به رنا رییغت (4

شوکل رندیگیرا دربرم دیچند نوکلئوت ای کیکوچک  یهاجهش                       بوق  صول  2. ط تواب ز 4ف سوستیک  ،3 یشنا

شو دینوکلئوت کی ،ینیجانش جهش در شوند؛یم میه تقسحذف و اضاف ،ینیجهش کوچک به سه دسته جانش  دیونوکلئوت نیجان

ضوافه و یهوادر جهش شود؛یحذف م ایاضافه  دیچند نوکلئوت ای کی بیترتاضافه و حذف، به یهاو در جهش شودیم یگرید  ا

نود،یم رییکه طول ژن را تغ یکوچک یها. در جهشکندیم رییها تغطول ژن ،ینیجانش یهاف جهشلابرخ حذف طوور  ده بوه 

طو کند؛یم رییآن تغ یدهاینوکلئوت تعداد جهیو در نت یسیحاصل از رونو یحتم طول رنا سوپاراز در  ،یسویرونو یچوون در  رناب

 :هانهیگز ریسا یبررس .دهدیمکمل قرار م دیبونوکلئوتیر کی دهایبونوکلئوتیریمقابل دئوکس

نوا یِنوع باز آل 4ز ا کیحاصل، از هر  کیپ یاگر در رنا«: 1» نهیگز عوداد ز( Cو  U ،G ،A) ر شود، در  یادیوت شوته با جوود دا و

 .ماند خواهند رنا ثابت نیتنوع بازها در ا ،یصورت وقوع هر نوع جهش کوچک

سوستیکتاب ز 4فصل  3طور که در شکل همان«: 3» نهیگز مو یهواجهش د،یونیبیم 3 یشنا حوذف، الزا ضوافه و  یوبوه تغ اًا  ری

 .انجامندیچارچوب خواندن نم

ضوافه  یدارد. اگر برا یبستگ انیرمزه آغاز و رمزه پا انیها به فاصله مزمان اتصال رناتن به رمزهمدت «: 4» نهیگز مثال، جهش ا

 ایو نیگوان دینوکلئوت کی دار،نیو آدن دارنیگوان دیدو نوکلئوت نیب( UAGلاً مث) هیاول انیباشد که در رمزه پا یاگونهو حذف به

 ماند. خواهدی ها ثابت باقمدت زمان اتصال رناتن به رمزه جهیو رمزه آغاز و در نت هیثانو انیاضافه شود، فاصله رمزه پا دارنیآدن

طورمعمول دور ها که با ................. همراه است، ............... بهدر کروموزوم یساختار یناهنجار یر نوعد                 

 از انتظار است.

 در هر دو کروموزوم دیجد استریفسفود وندیپ لتشکی – رهمتایدو کروموزوم غ نیقطعات ب ییجاابهج (1

 کروموزوم نیدر ا نیدیمیریبه پ نیپور بازهای نسبت کاهش –ها از کروموزوم یکیاز ساختار  یذف بخشح (2

 گریکدیزوم به وموکر نیا یخواهر دیمحل اتصال دو کرومات رتغیی –کروموزوم  کیاز  ییهاقسمت یژگونوا (3

 در هر دو کروموزوم استریفسفود وندپی شدن شکسته –کروموزوم به کروموزوم همتا  کیاز  یصال قسمتات (4

 

بوت م نیدیمیریبه پ نیپور یکروموزوم حذف شود، باز هم نسبت بازها کیاز  یهرگاه قسمت                       نودیدر دنا ثا . ما

 :هانهیگز ریسا یبرابر است. بررس نیدیمیریپی با تعداد بازها نیپور یل تعداد بازهامعموطور درواقع در مولکول دنا به

سوته از کروموزوم یکی یانیم یهاقسمت ایها دوطرفه باشد و کروموزوم نیقطعات ب ییجاجابه کهیدر صورت«: 1» نهیگز ها شک

 .وجود دارد دیجد استریفسفود وندیپ لیشود، امکان تشک

 .جا شدن سانترومر وجود داردامکان جابه یواژگون رییدر تغ «:3» نهیگز

 .شودیشکسته م استریفسفود وندیکروموزوم همتا افزوده شود، در هر دو کروموزوم پ یانیم یهاقسمت به بخش نیاگر ا«: 4» نهیگز
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 است. .........جهش ..... ی.....، نوع.....که منجر به .... یهر جهش کوچک                  

 چارچوب خواندن رتغیی –شود  نیپروتئ یدهاینواسیدر تعداد آم رییغت (1

 معنابی –رنابسپاراز شود  میآنز تیدر طول محصول فعال رییغت (2

 خاموش ینجانشی –نشود  دیپپتیپل یپارهاتک یدر توال یرییغت (3

 چارچوب خواندن رتغیی –شود  دهاینواسینوع آم رییسازنده ژن به همراه تغ یپارهاتعداد تک رییغت (4

 

عوداد ایو کیچارچوب خواندن  رییاما در جهش تغ کندیم رییتغ دینوکلئوت کیتنها  ینیدر جهش جانش                         یت

 :هانهیگز ریسا ی. بررساست همراه دینواسینوع آم رییاضافه شوند که با تغ ایحذف  توانندیم دینوکلئوت

موزه پا ای جادیبا ا)شود  دهاینواسیدر تعداد آم رییموجب تغ اندوتیهم م ینیجهش جانش«: 1» نهیگز ثور (انیوحذف ر گور در ا . ا

موزه  انیوو اگر رمزه پا افتیکاهش خواهد  نیطول پروتئ شود، لیتبد انیبه رمزه پا دینواسیآم کیرمزه  ،ینیجهش جانش بوه ر

 .خواهد شد شتریب نیشود، طول پروتئ لیتبد دینواسیآم کی

 .طول مولکول رنا شود رییسبب تغ تواندیم زیچارچوب خواندن ن رییتغش جه«: 2» نهیگز

حوذف  دیدقت کن«: 3» نهیگز هوش  لو ایوکه اگر ج ضوافه در مح موه نم یا کوه ترج هود  تووال یریتوأث شوود،یاز ژن رخ بد  یدر 

 نباشد. ینیجانش از نوع تواندینوع جهش، م نینخواهد داشت. ا دهاینواسیآم

کدده  ریز ی. در توالباشدیم GAG و GAA دو نوع رمزه یاست که دارا دینواسیآم ینوع دیاس کیتامولگ                      

لدد یحاو دیبونوکلئوتیر یدئوکس اگر دهد،یرا نشان م کازیهل میژن مربور به آنز یاز رشته الگو یبخش بدده ....... یباز آ  ....

TACGA.......            .....طور حتم ...... به رد،ی... قرار گ..شماره ...... دیبونوکلئوتیر یدئوکس یجا ACTCATC......
  
4 23 1

  

1) G - 4- ابدییم شیافزا میدر آنز دیاس کیگلوتام یدهاینواسیتعداد آم. 

2) T - 1- شودینم جادیا میآنز یبعددر ساختمان سه یرییتغ. 

3) A - 3- ابدییم شیافزا میدر آنز دیاس کیگلوتام یدهاینواسیتعداد آم. 

4) C - 2- افتدیاتفاق م معنایجهش ب یوعن. 

 

توودا با                      نووا دیوواب صوول از رونو کیووپ یر سووؤال را به یتوووال یسوویحا صووورت  شووده در  کوور  سووت آوردذ  د

(AUGCUUGAGUAG) بوه آم شودیحظه ملاطور که م. همان بووط  موزه مر سویشامل سه ر موزه پا کیو و دهاینوا  انیور

نووع ابدییم رییتغ UAA به انیرمزه پا یشود، توال نیگزیدار جاT دینوکلئوتبا  1شماره  دی. اگر نوکلئوتباشدیم هوم  بواز   یکه 

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودینم جادیترجمه ا از حاصل نیدر پروتئ یرییاست و تغ انیرمزه پا

بووکوه  ابدییم رییتغ CUC به CUUی شود، توال نیگزیدار جاG دیبا نوکلئوت 4شماره  دیاگر نوکلئوت( 1 بوه آممر سویط   دینوا

 .دهدینم رییتغ میو تعداد آن را در ساختار آنز باشدینم دیاس کیگلوتام

 کیگلوتام دینواسیآم یعنی. ابدییم رییتغ GAU به GAG شود، رمزه نیگزیدار جاA دیبا نوکلئوت 3شماره  دیاگر نوکلئوت( 3

دور  ییکه اگر جهش در جا دی. اما دقت داشته باشدهدیمرخ  دگرمعنا جهش کیشده و  لیتبد گرید دینواسیآم یبه نوع دیاس

 . است صفر یحت ایکم  میدر عملکرد آنز ریینگذارد، احتمال تغ یکه بر آن اثر یطورفعال رخ داده باشد، به گاهیاز جا
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سوت کوازیهل میفعال آنز گاهیو اگر جا باشدیم کازیهل میمربوط به آنز یدیرشته نوکلئوت نیا دیتوجه کن) یوخوش تغد شوود،  ری

 .(شودیم مختل یشرکت در همانندساز یبرا میآنز نیا تیفعال

که مربوط  شودیم لیتبد GAG به رمزه (انیرمزه پا) UAG شود، رمزه 2شماره  دینوکلئوت نیگزیدار جاC دیاگر نوکلئوت( 4

 .دهدینم رخ معنایاست. پس جهش ب دیاس کیگلوتام دینواسیبه آم

 کند؟یم لیتکم یدرست را به ریچند مورد، عبارت ز                 

 «......... ... همواره........... یهااختهیدارند، وقوع جهش در  یجنس دمثلیکه تول یجانداران در» 

 .شودیمشاهده م زنی بعد نسل افراد در – یجنس (الف

 .خواهد کرد ریفرد را درگ یرجنسیغ هایکروموزوم – یکریپ (ب

 .دهدیقرار م رتأثی تحت را جاندار بدن – یکریپ (ج

 خواهد کرد. شتریها را بزاده بقای توان – یجنس (د

 1( 4                                     2( 3                                   3( 2                     ( صفر            1

 .کنندینم لیتکم یدرستا بهاز موارد عبارت ر کیچیه                      

بوه  یژن نیب یهایجهش در توال لاًمث دهدیقرار م ریهمواره بدن جاندار را تحت تأث یکریپ یهااختهیگفت جهش در  توانینم

 (.ج ینادرست)نداشته باشد  ریها تأثژن انیکه در ب یاگونه

چوه در که جهش دیتوجه داشته باش (د ینادرست)باشد.  نداشته ایفرد اثر داشته باشد و  یبر توان بقا تواندیجهش م نیا توهیها   یهااخ

 (ب ینادرست)کنند.  ریرا درگ یرجنسیغ یهاو هم کروموزوم یجنس یهاکروموزومهم توانندیم یکریپ یهااختهیو چه در  یجنس

نووم صورت از آن نیار د رد،یاسپرم انسان صورت بگ اختهی ییایتوکندریممکن است جهش در ژنوم م لاًمث دیکن دقت کوه ژ جوا 

 (الف ینادرست) .شودیبه نسل بعد منتقل نم زیجهش ن نیا جهیدر نت شود،یاسپرم به نسل بعد منتقل نم ییایتوکندریم

 باشد؟ ی(اهوهسته) یوتیوکاری اختهی کی DNA جهش در ندیفرا جیاز نتا تواندیم ریند مورد از موارد زچ                 

 بوزومیتوسط ر افتهیحاصل از ژن جهش mRNA رجمهعدم ت (الف

 یکبد اختهیچگال در کم یهانیپوپروتئیل دیتول شیافزا (ب

 افتهیجهش اختهیدر  یااختهیترشحات برون زانیم شیافزا (ج

 یااختهی یغشا یدهایپینقص در ساختن فسفول (د

1 )1                                   2 )2                                3 )3                                    4 )4 

         

 :عبارت یتمام موارد درست است. بررس                      

سوو رواحدیبوده که ز کیپ یاز رنا ییهااز دنا که مربوط به بخش یاگر جهش در قسمت (الف غواز  یکوچک رناتن را به  موزه آ ر

 .شود افتهیاز ژن جهش  حاصل mRNA ست موجب عدم ترجمهممکن ا رخ دهد کند،یم تیهدا

 دیتول زانیکنند و م دایپ یترعیعملکرد سر ایشوند  انیب شتریجهش ب ندیممکن است توسط فرا LDL سازنده یهامیآنز (ب

LDL شود شتریب. 

 .شود شتریو ترشحات ب افتهی شیممکن است با جهش افزا یترشح یهانیپروتئ دیتول (ج

 شود و ساختن آنها مختل شود. جادیا ییغشا یدهایپیفسفول دکنندهیتول یهامیدر ساختار آنز یممکن است نقص (د

 



 

 

 
134 

 

نددوع یرشته اتک نیپروتئ ینوع دیژن مربور به تول کیر رابطه با د                   تددهی یخاص در  کدداری اخ  ،یوتیو

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یکدام گز

 «.... .........طور حتم ..... .... به.......صورت جهش در ..... در» 

 .کندیم رییحاصل تغ یرنا توالی –ژن  نیمربوط به ا یمیتنظ یوالت (1

 خواهد کرد. رییتغ نپروتئی آن عملکرد – نیپروتئ نین اژ (2

 .ردیگیقرار نم ریشده تحت تأث دیتول نپروتئی مقدار –قبل از ژن یوالت (3

 .دهدیرخ نم نیپروتئ یدهاینواسیآم یدر توال رتغیی –ژن  نیمربوط به ا ندهیاافز یوالت (4

 

 .است یارشتهتک نیپروتئ کیمربوط به  یفر  صورت سؤال در رابطه با ژن                      

نودینم جوادیا نیپوروتئ یدر توال یرییو هرگونه جهش در آن، تغ باشدیم یمیتنظ یهایجزو توال ندهیافزا یتوال بور  ک قوط  و ف

 :هانهیگز ریسا ی. بررسگذاردیم ریتأث نیمقدار ساخت پروتئ

 .ندارد دهاینواسیآم ایرنا  یدر توال یریتأث یمیتنظ یهایجهش در توال«: 1» نهیگز

 .نکند رییتغ تواندیم نیفعال باشد، عملکرد پروتئ گاهیدور از جا یهامربوط به بخش دهاینواسیآم رییتغ کهیدر صورت«: 2» نهیگز

 .گذاردیم ریتأث نیبر مقدار پروتئ یتوال نیدر ا رییژن باشد، تغ نیقبل از ا یبه عنوان توال ندهیاگر افزا«: 3» نهیگز

 

 نقش دارد، درست است؟ شکلیداس یخونکوچک که در بروز کم یجهش ژن یدرباره نوع نهیدام گزک                 

 یدیپپتیپل یهارهیبا زنج ژنیشده در زمان کمبود اکس دیتول یدیپپتیپل یهارهیرم زنجژن، ساختار چها نیا انیب یر پد (1

 سالم مشابه است. نیهموگلوب

 .ابدییژن کاهش م نیا یسیرشته حاصل از رونو نیدیمیریپ یآل یبه بازها نیپور یآل یسبت بازهان (2

 .شودیقرمز م یهاچهیگو رمعمولیغ پیموجب بروز فنوت افتهیژن جهش  نیوجود امواره ه (3

 .شودیاطراف م طیبا مح یهمواره موجب کاهش سازگار افتهیژن جهش نیجود او (4

 

پوشودیژن م یدار در ساختار رشته الگوTدینوکلئوت نیدار جانش Aدیجهش نوکلئوت نیدنبال ابه                       نیوا ی. در 

سوی دیونوکلئوت دار،نیآدن دیوتکلئنو یجاژن به نیا یسیحاصل از رونو یدر رشته رنا ر،ییتغ  جوهی. درنتردیوگیقورار م دارلیورا

  .ابدییرشته کاهش م نیدر ا نیپور یآل یتعداد بازها

 :هانهیگز ریسا یبررس

هوارم پروتئ ژنیکه در زمان کمبود اکس شوندیم دیتول یدیپپتیپل یهارهیژن، زنج نیا انیب یدر پ«: 1» نهیگز  ینویساختار چ

 .سالم دارند یهارهیت به زنجمتفاوت نسب

بوروز کم ینووع شکل،یداس یخوندگره مربوط به بروز کم«: 3» نهیگز جوب  خوال  مو فوراد نا سوت و در ا توه ا گوره نهف  یخووند

 .شودینم شکلیداس

 .شودیاطراف م طیبا مح یسازگار زانیم شیافراد ناخال  موجب افزا ژن در نیوجود ا زیاخیرلادر مناطق ما«: 4» نهیگز
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 ........ اًشود قطع .......که موجب .یگفت، هر جهش توانیبزرگ در انسان م یهاانواع جهش یر بررسد                 

 خواهد شد. افتهیجهش  اختهیموجب مرگ  _ (کروموزوم)تن ژن از فام یذف تعدادح (1

 .شودیها متناندازه فام ایدر تعداد  رییموجب تغ _ پیوتیدر کار رییروز تغب (2

 .باشدیدادن نم  یقابل تشخ پیوتیدر کار _تن فام یهاتعداد ژن رییدم تغع (3

 .شودینم دهیحاصل از آن د یجنس یهااختهیدر همه  _ هیاول تیتن اسپرماتوسژن در فام کی یهانسخه شیفزاا (4

 

شوده  کروموزوم کی یهااز ژن یتا بخش شودیجهش مضاعف شدن موجب م                        صول جدا  توا مت مووزوم هم بوه کرو و 

 کیوحاصل از  یجنس یهااختهیاز  یمینوع جهش در ن نی. ابود دو نسخه خواهد یها داراحالت کروموزوم همتا از آن ژن نیشود. در ا

 :هانهیگز ریسا ی. بررسدهندیجهش حذف را نشان م ،یجنس یهااختهیاز  گرید یمی. چون نشودیم دهید هیاول تیاسپرماتوس

 .شهینه هم شود،یم افتهیجهش اختهیمنجر به مرگ  اًجهش حذف غالب( 1

موان  یقابل تشخ پیوتیدهد امکان دارد در کار رییسانترومر را در کروموزوم تغ یجا یاگر جهش واژگون( 2 شود. ه کوه با طور 

 .کندینم یرییتغ هانوع جهش تعداد و اندازه کروموزوم نیدر ا دیدانیم

عوداد ژن کیکه در  ییجاو جهش جابه ینجهش واژگو( 3 کوان دارد ت هود ام مووزوم رخ د نود.  یهواکرو عوو  نک مووزوم را  کرو

 است.  یقابل تشخ پیوتیدر کار یطیشرا در یگفته شد، جهش واژگون« 2» نهیگز حیطور که در توضهمان

بددارت ز ،یدیپپتیرشته پل کی دیکوچک بر تول یهاجهش ریر رابطه با تأثد                  مددورد ع نددد  بدده  ریددچ را 

 کند؟یم لیتکم ینادرست

 « ................ طور قطع، به.............که موجب  ،یدیپپتیدر ژن مربور به رشته پل یجهش هر» 

 .شودینم انیرمز پا جادیموجب ا  - شودیچارچوب خواندن نم ییجاجابه (الف

 .دهدیم رییرا تغ (DNA) دنا یدروژنیه یوندهایتعداد پ - شودیم دینواسیآم کیحذف  (ب

 .شودیرشته مقابل م دیموجب حذف نوکلئوت دینوکلئوت کیبا حذف  - شودیم دهاینواسیآم یتوال رییتغ (ج

 .ردیگیصورت م 3از  ریغ یبا مضرب دهایاضافه شدن نوکلئوت ایحذف  - شودیحاصل م (mRNA) کیپ یشدن رنا لیطو (د

1 )1                                     2 )2                                  3 )3                                   4 )4 

 

 :موارد یهر چهار مورد نادرست است. بررس                     

 .ستیصادق ن معنایب ینیدر مورد جهش جانش (الف

کودون پا ردیوصورت گ داریکدون معن نیبا آخرارتباط  دنا، در یبر رو معنایب ینیجهش جانش کهیدر صورت (ب  دیوتول انیوو 

بوه  لیرشته الگو و تبد یبر رو AACی بروز جهش در توال مثال حذف خواهد شد. به عنوان تیدر نها دینواسیآم کیشود  آن 

ATCانیبه کدون پا تی، در نها UAG شودیختم م. 

 .گرددیدنا مشاهده نم یدهایحذف نوکلئوت دهاینواسیآم یوالدر ت رییتغ جادیاضافه، با وجود ا یهادر جهش (ج

  باشد. 3مضرب  تواندیم دهایحذف و اضافه نوکلئوت ک،یپ یرنا شدن لیدر طو (د
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 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

هددرتعداد کروموزوم رییغدون تکه ب یهر عامل ،یلیهموف یماریبدن زنان بالغ و ناقل ب در»  دو  ها بتواند باعث شود 

  «................ فرد مشاهده شود، نیا هیثانو تیصفت در اووس نیا یماریالل ب

  همتا شده است. یکروموزوم ها نیب یاسبب مبادله قطعه، (1وزی) م1کاستمان  یدر ط اًطعق (1

  شود. جادیا یکیزیف ای ییایمیش یزاعوامل جهش یبرخ ریتواند تحت تأث می (2

  شود.یم یعیدر مقابل اثر انتخاب طب تیدر جمع یتنها موجب حفظ گوناگون اًطعق (3

 دهد.یم رییتغ یجنس یهادار را در کروموزومتروژنین یآل یبازها یوالت (4

 

شودن و چل یعوامل                        ضواعف  سو)شودن  ییپوایمانند جهش م یوبودون تغ (اوور نگیکرا عوداد ری هوا زومکرومو ت

سوند؛  یزمان .وارد شود هیثانو تیاووس کیبه درون  یلیباعث شوند که هردو الل هموف توانندیم که هردونوع الل باهم به ارث بر

 :هانهیگز ریسا یکند. بررس رییتغ دیبا دینوکلئوت یتوال جهیدرنت

 .ردیگیصورت نم 1 وزیز مدر مرحله پروفا اًاور، لزوم نگیف کراسلاشدن برخ جهش مضاعف«: 1» نهیگز

 .ستیاور صادق ن نگیکراس یبرا«: 2» نهیگز

 .ستیشدن صادق ن جهش مضاعف یبرا«: 3» نهیگز

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

 « .................طور حتم  به ............که  یمردان، هر جهش در» 

  .دهدیرخ نم زین ییبکرزا ییتوانا یدر زنبور عسل دارا -ستین ریپذامکان یکریپ یهااختهی یهااز کروموزوم یقوع آن در برخو (1

نودن دگره لیدرصورت وقوع در هنگام تشک -دهدیدو کروموزوم همتا رخ م نیقط بف (2 ضو یهواگامت سبب با هم ما از  یبع

  .شودیهمتا م یهااز کروموزوم یکیدر  یژنصفات تک

مووزوم م کیو یدر تعداد مونومرها رییغت ببس (3 سو -شوودیکرو صوو یدر برر شوردگکروموزوم ریت حوداکثر ف بول  یهوا در  قا

  است.  یتشخ

نودیپ لیشدن و تشکبه دنبال شکسته -رسندیبا هم به ارث م یژنصفت تک کی یهاآن دگره طی (4 سولاکووا و مواده  ین در 

 شده است.  جادیا یوراثت

 

 کیواز  یآن بخش یاست که ط یجهش مضاعف شدگ دهد،یدو کروموزوم همتا رخ م نیکه همواره ب یشهج                     

 .شودیکروموزوم به کروموزوم همتا متصل م

 :هانهیگز ریسا یبررس

توا ن Y و X یهواکوه کروموزوم رایز دهد،یمردان رخ نم یهادر همه کروموزوم یجهش مضاعف شدگ«: 1» نهیگز  سوتند،یهم

 .دهد رخ(  ملکه) ییبکرزا ییتوانا یدر زنبورعسل دارا تواندیم کهیدرحال

 .باشدیمشخ  نم پیوتیکار یدر بررس یول شودیم دهایدر تعداد نوکلئوت رییجهش حذف و اضافه هم سبب تغ«: 3» نهیگز

  ا هم به ارث برسند.ت بصف کی ی(هاالل) یهاهم ممکن است دگره ی(با هم ماندن کروموزوم) یوزیم یدر جهش خطا«: 4» نهیگز
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شددنهیس یماریمولد ب یباکتر سازنیژن پروتئ کیر د                   هددش جان سددت. در ا ینیپهلو، ج  نیددرخ داده ا

 شود؟ جادیدر کدام مورد ا یرییممکن است تغ یباکتر

  ارچوب خواندن رمزهاچ (1

  ندهیافزا یتوال یزهاندا (2

  هایشکل باکتر رییعامل تغ یندازها (3

 رونوشت ژن یندازها (4

 ها:بررسی گزینه                      

 .را دارند یژگیو نیدر چارچوب ا رییتغ یهاجهش«: 1» نهیگز

 .ندارد ندهیافزا یتوال یباکتر«: 2» نهیگز

 .ماندیثابت م DNA ینوع جهش، اندازه نیدر ا«: 3» نهیگز

 کند. جادیا رییرونوشت ژن تغ یاست در اندازهکن مم یسیرونو انیپا ایآغاز  گاهیجهش در جا«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم حیطور صحرا به ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 « .................طور حتم به ..............که  یدار، جهشهسته یجانور یهاسلول در»  

 .دهدیرخ نم زین ییبکرزا ییتوانا یدر زنبور عسل دارا -ستین ریپذمردان امکان یهااز کروموزوم یقوع آن در برخو (1

شودن اللیگامت م لیدر هنگام تشک -دو کروموزوم همتا وجود دارد نیتمال وقوع آن فقط باح (2 جودا ن سوبب  نود   یهواتوا

 از صفات شود. یتعداد

 است.  یقابل تشخ یفشردگها در حداکثر کروموزوم ریتصو یدر بررس -شودیکروموزوم م کی یتعداد مونومرها رییبب تغس (3

نودیپ لیبه دنبال شکستن و تشک -رسندیصفت با هم به ارث م کی یهاآن الل طی (4 سولاکووا و مواده  ین قودار  کواهش م و 

 شده است. جادیها ااز کروموزوم یکیدر  یوراثت

سو یشدگ جهش مضاعف دهد،یدو کروموزوم همتا رخ م نیکه همواره ب یجهش                        کوا طوت  شو یه  از  یآن بخ

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیکروموزوم به کروموزوم همتا متصل م کی

هود،یمردان رخ نم یهامدر همه کروموزو یشدگجهش مضاعف«: 1» نهیگز توا ن Y و X رایوز د لو سوتند،یهم نودیم یو در  توا

 .رخ دهد (n2 ملکه) ییبکرزا ییتوانا یزنبورعسل دارا

عوداد نوکلئوت رییو کاهش هم سبب تغ شیافزا یاهقطن یهاجهش«: 3» نهیگز لو شووندیم دهایودر ت سو یو  پیووتیکار یدر برر

 .باشندیمشخ  نم

  صفت با هم به ارث برسند. کی یهاهم ممکن است الل یوزیم یدر جهش خطا«: 4» نهیگز

مددوزوم) یتنفام یهایدام عبارت، در ارتبار با ناهنجارک                  سددسددط در ی(کرو ضدداعف عیح و نددوع م  و از 

 است؟ نادرست ،یشدگ

 است.  ییقابل مشاهده و شناسا پیوتیکار قیطراز  (1

 . دهدیرخ م ییجاجابه یهاجهش یوقوع بعض یر پد (2

 . شودیم اختهی یها(کروموزوم)تن در تعداد فام رییاعث تغب (3

 گردد. یعیطب ریغ یجنس یهااختهی لیمنجر به تشک تواندیم (4
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 :هانهیگز ریسا یبررس .شودینم اختهی یهامدر تعداد کروموزو رییشدن باعث تغ جهش مضاعف دیدقت کن                     

 .کندیم رییها تغاندازه کروموزوم رایداده شود ز  یتشخ پیوتیتوسط کار تواندیشدن مجهش مضاعف (1 نهیگز

توایتن غتن به فامفام کیاز  یکه در آن قسمت ستا یتنفام یاز ناهنجار یگرینوع د ،ییجاجابه (2 نهیگز تو ایو رهم خوش  یح ب

بوهتن به فامفام کیاز  ی. اگر قسمتشودیتن منتقل ماز همان فام یگرید توا جا شوود، آنتن هم فوامجا  توا، از آن گواه در  تن هم

 .ندیگویم یشدگجهش، مضاعف نی. به اشودیم دهیقسمت دو نسخه د

 شود. یعیرطبیغ یهااختهی لیباعث تشک تواندیم رد،یگیهمتا صورت م یهاکروموزوم نیجهش ب نیاجا که از آن (4 نهیگز

 ............بالغ رخ دهد، . کیپ یکه در بخش قابل ترجمه رنا یرییهر تغ                  

 جهش خوانده شود. تواندمی (1

 خواهد شد. دیپپتیپل یرواحدهایدر نوع ز رییبب تغس (2

 وارد شده به رناتن خواهد شد. یهاانواع رمزه بیترت رییبب تغس (3

          .شودیطول مولکول حاصل از ترجمه م ریینجر به تغم (4

وارد شده  یهارمزه رییدر آن بخش سبب تغ رییدر بخش قابل ترجمه آن قرار دارند و تغ کیپ یرنا یهارمزه                      

 :هاهنیگز ریسا ی. بررسشودیبه رناتن م

 .ندیگویجهش م یماده وراثت یدهایدر نوکلئوت یدائم رییبه تغ«: 1» نهیگز

 .شود لیتبد دینواسیهمان آم گریبه رمزه د دینواسیآم کیممکن است رمزه «: 2» نهیگز

 شود. نیطول پروتئ رییسبب تغ تواندیکند م رییتغ انیپا ایاگر رمزه آغاز «: 4» نهیگز

 ........... باشد، ........که تنها از نوع .. یساختار یتنفام یجارناهن قط درف                  

  .کندینم رییتغ اختهیموجود در هسته  یهاقدار کل ژنم – یاژگونو (1

  .شودیمنتقل م گریتن دتن به فامفام کیاز  قسمتی – ییجاابهج (2

 .کندیم دایکاهش پ اختهی یمقدار دنا - یذفح (3

 به رشد و نمو خود ادامه دهد. دانتویم اختهی - یرحذفغی (4

نوا نیبنابرا رودیتن از دست مماز فا یاز نوع حذف قسمت یتندر جهش فام                      توهی یمقدار د بودییکواهش م اخ . ا

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .نشود رییدچار تغ تواندیموجود در هسته م یهامقدار ژن زیو مضاعف شدن ن ییجاجابه یهادر جهش«: 1» نهیگز

 .شودیتن همتا منتقل متن به فامفام کیاز  یدر جهش مضاعف شدن قسمت«: 2» نهیگز

نوابرا شوندیم اختهیباعث مرگ  اًغالب یحذف یتنمفا یهاجهش ،3 یشناسستیز یطبق جمله کتاب درس«: 4» نهیگز بوه  ن،یب

  ادامه دهد. ودخ نمو به رشد و اختهی زینوع جهش ن نیندرت ممکن است در ا

 است ؟ حیصح ریدام عبارت زک                    

Aدو نسخه از الل  ،یدیکروماتتک 9تن شماره فام کیگر در ا (1
I جهش مضاعف شدن رخ داده است اًقطع م،یداشته باش . 

 بوده است. یتنفام یساختار ینوع ناهنجارز ا اًخود را از دست دهد، جهش قطع یدهایاز نوکلئوت یتن تعدادفام کیگر ا (2

 .شودیتن معکوس مفام کیهر ژن  یریجهت قرارگ ،یواژگون یر جهش ساختارد (3

 .شودیخود متصل م یرهمتایغتن تن به فامفام کیاز  یاقطعه ،ییجار هر جهش جابهد (4
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 :هانهیگز یبررس                       

مووزوم  یجدا و به کروموزوم همتا 9 وموزوماز کر یقسمت اًقطع«: 1» نهیگز شوده کرو سوبب  شوده و  سوخه از ژن  2آن متصل  ن

 .داشته باشد ABOی گروه خون

 .حذف شود دینوکلئوت 4 لاًمث یتعداد کم زیممکن است در جهش کوچک ن«: 2» نهیگز

 .شودی، معکوس م(کروموزوم یهاه ژننه هم)چند ژن است  ای کی یاز کروموزوم که حاو یقسمت یریگجهت یدر واژگون«: 3» نهیگز

از  گرید یبه قسمت ایو  رهمتایو ممکن است به کروموزوم غ شودیاز کروموزوم جدا م یقسمت ،ییجادر جهش جابه«: 4» نهیگز

 همان کروموزوم متصل شود.

 ؟ستینمناسب  ریجمله ز لیتکم یند مورد از موارد موجود براچ                     

 «.. همراه است.................در .. رییهر نوع جهش کوچک با تغ ت،یلنفوس اختهی کی در» 

 دهایچارچوب خواندن نوکلئوت (ب                            کیپ یرنا یدینوکلئوت یتوال( الف

 اختهیداخل  یمقدار ماده وراثت (د                           نیپروتئ کیعملکرد  ایساختار  (ج

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                     4 )4 

 :موارد یهمه موارد نادرست است. بررس                      

 .گذارندینم ریتاث کیپ یمحصول ژن و بر ساختار رنا یبر توال دهندیرخ م یژن نیکه در بخش ب ییهاجهش (الف

 .است حیچارچوب صح رییمورد تنها در مورد جهش تغ نیا (ب

 .گذاردیاثر نم هانیعملکرد پروتئ ایساختار  یجهش خاموش رو (ج

 .شودینم ادیز ایکم  یمقدار ماده وراثت ینیدر جهش جانش (د

 .............بالغ،  یفرد یکریپ یهااختهیدر                    

 گردد. یااختهیل در چرخه لاسبب اخت تواندیم رنیپنزوب (1

 .دهدیزا رخ معوامل جهش ریساختار دنا همواره تحت تأث رییغت (2

 دارد. ییزاسرطان تیقابل یطیشرا ریتحت تأث اًمیمستق تیترین میدس (3

 .گرددیرشته رنا م کیدر طول  یدینوکلئوت یمرهاید لیرتو فرابنفش سبب تشکپ (4

سو رنیبه بنزوپ توانیزا مهشج ییایمیاز مواد ش کوه در دود  شو گاریاشاره کرد  جوود دارد و جه  جوادیا یو

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیکه به سرطان منجر م کندیم

 .رخ دهد زین یبه خاطر خطا در همانندساز تواندیجهش م«: 2» نهیگز

 .دارند ییزاسرطان تیقابل یطیکه تحت شرا شودیم لیتبد یباتیدر بدن به ترک تیترین میسد«: 3» نهیگز

 .کندیدر ساختار رنا شرکت نم نیمی. تشودیم نیمیمرتید جادیپرتوفرابنفش سبب ا«: 4» نهیگز

 .............طور قطع .گاه به..، آن..........ر جهش .اگ                    

 .کندیم رییتغ میعملکرد آنز -شود میفعال آنز گاهیدر جا رییعث تغبا (1

 صفر است. یحت ایکم  میدر عملکرد آنز رییاحتمال تغ -رخ دهد میفعال آنز گاهیدور از جا ییجا در (2

 است. mRNA یاز ژن نوع یسیمحصول رونو -کند رییمحصول ژن تغ میژن رخ دهد و عملکرد آنز کدر ی (3

 شت.نخواهد دا یمحصول ژن اثر نیپروتئ یجهش بر توال -رخ دهد لایاکیاشرش یانداز باکترراهدر  (4
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صوال فعالراه مانند هاوتیدر پروکار) یمیتنظ یهایاز توال یکیاگر جهش در                        حول ات نوداز، م نودها در و ... و  کن

بور یاثر نیپروتئ یرخ دهد، بر توال (ندهیانداز و افزاراهمانند  هاوتیوکاری کوه  شوت بل قودار نخواهد دا سورعت رونو م ثور  یسویو  ا

 :هانهیگز ریسا یرسرب .گذاردیم

 طور قطعاست، نه به ادیز اریبس میعملکرد آنز رییحالت احتمال تغ نیدر ا«: 1» نهیگز

طور شرط گذاشته و به کی یعن)ینگذارد  یکه بر آن اثر یطورفعال رخ دهد، به گاهیدور از جا ییاگر جهش در جا«: 2» نهیگز

 .است صفر یحت ایکم  میدر عملکرد آنز رییاحتمال تغ (ستیقطع ن

 .ستیرنا صادق ن یمیدر مورد نقش آنز لاًصادق است و مث ینیپروتئ یهامیفقط در مورد آنز«: 3» نهیگز

هددش  یارشتهتک نیپروتئ ینوع دیژن مربور به تول کیر د                     در پروانه مونارک، در اثر وقوع هر نوع ج

 ................ همواره ................

 .کندیم رییحاصل تغ یدر رنا انیرمزه پا گاهیدر دنا، جا دینوکلئوت کیشدن اضافه ای حذف با –چارچوب  رییغت (1

 .کندیم رییتغ یدیپپتپلی رشته طول –چارچوب  رییمعنا، همانند جهش تغ بی (2

 .دیآیوجود مبه کیپ یرنا یدر توال یرتغیی – یهمانند جهش حذف ،ینیانشج (3

 .کندیم رییو عملکرد آن تغ نیپروتئ بعدی سه شکل –گرمعنا د (4

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم زیحاصل ن یرنا رییدر دنا، سبب تغ رییتغ جادیهر نوع جهش کوچک به علت ا                     

مول نه) ستندیکه مضرب سه ن دینوکلئوت یاضافه شدن تعداد ایچارچوب ممکن است با حذف  رییتغ یهاجهش«: 1» نهیگز  اًزو

 .، همراه باشد(دینوکلئوت کی

موان جا گورید انیوکدون پا یبه توال انیکدون پا یتوال رییدر چارچوب تنها با تغ رییتغ یهاجهش یبرخ«: 2» نهیگز  گواهیدر ه

 .شوندیدر طول رشته نم رییسبب تغ

 نکند. رییممکن است تغ نیکار پروتئاما شکل و  کند؛یم رییتغ اًکند، ساختار اول قطع رییتغ یدینواسیاگر آم«: 4» نهیگز

 آگاه شد؟ توانیاز وجود آن م پیوتیدرست است که با مشاهده کار یدرباره هر جهش نهیدام گزک                      

 .کروموزوم همراه است یدهایدر تعداد نوکلئوت رییا تغب (1

 .گرددیها مژن یهاالل گاهیدر جا رییبب تغس (2

 .شودیها مصفت یمربوط به برخ یژن یهاگاهیتعداد جا شیبب افزاس (3

 دهد. رییتغ دیجد یطیمح طیرا در شرا تیجمع یحتمال دارد توان بقاا (4

  

 دارند. ریتأث هاتیجمع یبر توان بقا جهیو در نت شوندیم تیدر جمع یسبب بروز گوناگون توانندیها مجهش

هددش ..........لاساله، جهش ........... برخ 10دختر  کی مغز استخوان یادیبن یهااختهیر د                     ندددیم ف ج  توا

 باعث شود که ...........

 کروموزوم حذف شوند. کی یها از رواز ژن برخی – جاییجابه – یشدگضاعفم (1

 نماند. یباق یانسخه چیکروموزوم ه یها روژن برخی از – حذف – ییجاابهج (2

 بماند. ینسخه باق کیها تنها کروموزوم یروبر ها ژن برخی از – یواژگون -ذف ح (3

 حذف نشود. میقبل از تقس اختهیاز ژنگان  یژن چهی – شدگیمضاعف – یاژگونو (4
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بور رونسخه از آن کیتنها  جهیو در نت شوندیکروموزوم حذف م یها از رواز ژن یدر جهش حذف برخ                        یهوا 

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیحذف نم یژن چیه یاما در جهش واژگون .ماندیم یها باقکروموزوم

بوه  شووندیکروموزوم حذف م کی یها از رواز ژن یبرخ ،ییجاو جهش جابه یشدگدر هر دو نوع جهش مضاعف«: 1» نهیگز و 

 )رهمتایزوم غوموکر ییجاکروموزوم همتا و در جهش جابه یشدگمضاعف در جهش) ابندییانتقال م گرید یهاکروموزوم

بواق یها رواز آن یانسخه چیو ه شوندیکروموزوم حذف م یها از رواز ژن یدر جهش حذف برخ«: 2» نهیگز مووزوم   یآن کرو

مووزوم د شوندیحذف م کروموزومی ها از رواز ژن یبرخ زین ییجا. در جهش جابهماندینم قوال م گوریو به کرو نودییانت و در  اب

 .ماندینم یها باقاز کروموزوم یکی یها روآنز ا یانسخه چیه جهینت

توهی کیاز ژنگان  یو ژن دینوکلئوت چیه ،ییجاو جابه یشدگمضاعف ،یدر جهش واژگون«: 4» نهیگز سو یکوریپ اخ بول از تق  میق

 .شودیحذف نم

 کند؟یکامل م ینادرسترا به  ریند مورد جمله زچ                      

 «.گذاردی................ اثر م یرو اًشود، قطع جادیا نیوگلوبیژن مربور به م یلگوکه در بخش ا یهر جهش »

 نیتوسط پروتئ ژنیاکس رهیذخ تیفعال (الف

 سملاتوپیوارد شده به س کیپ یساختار رنا (ب

 کیپ یرنا یکننده توال نییعامل تع یدینوکلئوت یتوال (ج

 ترجمه یبرا بوزومیپادرمزه وارد شده به ر یهایتوال (د

1 )1                                  2 )2                                     3 )3                                    4 )4 

 

 ت. بررسی موارد:اس حیصح (ج)فقط مورد                        

 .ندارند نیپروتئ تیدر فعال یریخاموش تاث یهاجهش (الف

 .بالغ نداشته باشد یبر رنا یریشود و تأث هانترونیا رییش سبب تغاست جهممکن  (و د ب

 .کندیم رییتغ اًدنا قطع یهر نوع جهش، توال یکه در پ باشدیدنا م یدینوکلئوت یتوال ک،یپ یرنا یکننده توال نییعامل تع (ج

 

ندد یهاگاهیعداد و مکان جا، تآن یاز جهش در بدن انسان، که در ط یبروز انواع یر پد                     بدده  یژ بددور  مر

 ................گفت توانیم کند،یم رییهسته دار بدن تغ یهااختهیاز صفات در  یگروه

 .کندیبروز م یالکل یهایدنیزا مانند نوشعوامل جهش یوجود برخ یمواره در په (1

 .ندشویها منتقل مبه زاده یجنس دمثلیتول قیها همواره از طرن جهشای (2

 .شوندیم اختهیباعث مرگ  اًتن و غالبفام کیاز  یباعث حذف قسمت یگهم (3

 .شوندیم اختهی یهانیپروتئ تیدر فعال رییبب تغس (4

 

گوشووندیم یعدد یهاو جهش ییجامضاعف شدن ، جابه ،یحذف یهاها شامل جهشجهش نیا                        کوه هم  ی. 

نود،یم جادیا یکه در ماده وراثت یرییتغ ها، به علتجهش نی. اشوندیم هاتهاخی تیفعال رییباعث تغ تیدر نها عوث کن یوتغ با  ری

 .دهندیم رییرا تغ هااختهی تیفعال جهیو درنت شوندیم هامیو آنز هانیدر پروتئ
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 کند؟یم لیتکم یرا به درست یخال یجا نهیدام گزک                    

 «..................  اً.................. داشته باشد، قطع یامدیپ ،یشده در ماده وراثت جادیا رییتغ کهیدر صورت »

 تن نخواهد بود.فام یعدد یهاناهنجاری نوع از –ضر م (1

 .ماندیم یباق رییدنا بدون تغ یدهانوکلئوتی تعداد – دیفم (2

 .باشدیموجود در دنا نم یهاشده در درون ژن جادای جهش – ینثخ (3

 .شودیدر هر رشته دنا شکسته م استریفسفود وندیپ کیچارچوب باشد، حداقل  رتغیی نوع از رگا –ضر م (4

 

نود نوکلئوت ایو کیوشودن حذف ایواضافه  یچارچوب باشد، برا رییشده از نوع تغ جادیاگر جهش ا                        دیوبا دیوچ

 .ردیبگ صورت تا جهش ها شکسته شوداز رشته کیاستر در هر یفسفود وندیپ کیحداقل 

  کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  زیرعبارت  نهیدام گزک                      

 «شکل، .......... یداس یکم خون یماریبه ب لادر هر فرد مبت»

 روز خواهد بود. 120قرمز کمتر از  یهاچهیعمر گو زانمی (1

 است. افتهیو آهن در مغز قرمز استخوان کاهش  کیفول دیمصرف اس زانمی (2

 .ابدییم شیافزا هیکبد و کل یهااختهیاز  نیتیتروپویهورمون ار دیتول زانمی (3

 قرمز خواهد بود. یهاچهیدرصد تعداد گو کیاز  شتریقرمز ب یهاچهیروزانه گو بیتخر زانمی (4

 

فوزا نیتیووپتریترشح هورمون ار زانیشکل، م یداس یبه کم خون لادر فرد مبت دیدقت کن                        فورد ا بودن   شیدر 

سو یهاچهیگو دیتول یاست. برا شده شتریقرمز در مغز استخوان ب یهاچهیگو دیتول زانیم جهیاست و در نت افتهی بوه ا موز   دیقر

 :هانهیگز ریسا یبررس .میدار ازیو آهن ن کیفول

 .روندیم نیاز ب عتریخواهد بود و سر یعیلت طبها کمتر از حاقرمز، طول عمر آن یهاچهیگو یعیرطبیبه علت شکل غ«: 1» ینهیگز

 .ابدییم شیافزا نیتیتروپویترشح ار ،یبه کم خون لادر افراد مبت«: 3» ینهیگز

 ینوع کم خون نیدر ا شوند؛یم بیاز حد تخر شیب ایقرمز کم است و  اختهی دیتول ای یبه کم خون لادر افراد مبت«: 4» ینهیگز

 .است شتریب بیتخر زانیقرمز م چهیگو یعیرطبیبه علت شکل غ

 کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریز عبارتِ نهیدام گزک                      

 «د ............، ............ ف عامل مولّلابرخ هاومیزوبیر در»

 .شودیحمل م دیاس کیبونوکلئیمولکول ر کیچند ژن مجاور، توسط  امپی –فت غوزه پنبه آ (1

 .کندیم رییتغ یسیدرون ژن، مولکول حاصل از رونو یهایدر توال اینقطه جهش هر وقوع با –سل  امل مولدع (2

 دارند. یمتفاوت اریبس یدینواسیآم یتوال کننده،یسیرونو یهانیپروتئ ا،یرلاامل مولد ماع (3

 ها وجود دارد.ژن انیب میتنظ یبرا یترشبی فرصت – ایکننده از درخت آکاساندار حفاظتج (4

 

که  یمربوط به چند ژن باشد، در حال تواندیم mRNA کی هایهستند و در باکتر هایجز باکتر هاومیزوبیر                      

 :هانهیگز ریسا یبررس .است وتیوکاری (حشره یرو نوع)لاآفت غوزه پنبه 
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طوه ومیزوبیهم در ر«: 2» نهیگز هوش نق سوبب تغ یهوایتوالدر  یاو هم در عامل مولد سل بروز هر ج یودرون ژن،  کوول  ری مول

 .شودیم یسیحاصل از رونو

 .کننده دارند یسیرونو نینوع پروتئ کی (وتیپروکار ینوع)ها ومیزوبیر«: 3» نهیگز

بورخ وتیوکاری (مورچه ینوع) ایکننده از درخت آکاسجاندار حفاظت«: 4» نهیگز بوه دلوتیف پروکارلااست که  جوود  لیوهوا،  و

 .دارد ژن در آن وجود انیب میتنظ یبرا یشتریصت بهسته فر یغشا

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نه،یدام گزک                     

s پیژنوت یشکل و دارا یقرمز داس یهاچهیگو یماریبه ب لادر فرد مبت » s
Hb Hb .................» 

 کرده است. رییتغ نیهموگلوب نیساختار پروتئ کیاز  شیب اًطعق (1

sاز دو دگره  شیب هااختهی یدر برخ (2
Hb شودیم افتی. 

 کرده است. رییقرمز نابالغ تغ یهاچهیگو یدر دنا دیجفت نوکلئوت کینها ت (3

 .شودیها به فرزندان منتقل متوسط کامه یماریب نیمربوط به ا ی(ها)دگره اًطعق (4

 

فوت  تووانینم جوهیدر نت رند؛یمیم نییپا نیدر سن لاًشکل معمو یداس یبه کم خون لاافراد مبت دیدقت کن                       گ

 .کنندیم گامت به فرزندان منتقل قیصفت را از طر نیمربوط به ا یهاطور قطع ژنکه به
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 یبددرا نددهیکدددام گز ا،یددرلاو ما شکلیقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یخونکم یماریدو بارتبار با در                    

 «افراد است، ............. ریاز سا شیکه ............. در آنها ب یدسته از افراد آن» است؟ نامناسب مقابلعبارت  لیتکم

 متفاوت دارند. یها(للا)قرمز خون خود دگره  یهاچهگوی در – طیمح ژنیاکس زانیقرمز به م یهاچهیکل گووابستگیِ ش (1

 خال  دارند. (پ)ژنوتی نمودژن –انگل  یاز چرخه زندگ یشدن بخش یسپر یقرمز برا یهاچهیگو ییوانات (2

 قرمز آلوده شده خود، در مرگ انگل نقش مؤثر دارند. یهاچهیشکل گو رتغیی با –ها (الل)نوع دگره ت (3

 .شودیم دیتول نیرمز استخوان، هموگلوبد در مغز ققرمز موجو یهاچهگوی در – ایرلاما یماریبه ب لاطر ابتخ (4

 

شو شوودیم جادیا یااختهیانگل تک ینوع لهیبه وس ایرلاما یماریب نودگ یکوه بخ خوه ز خوود را در  یاز چر

Aیعنیسالم دارند،  چهیکه گو ی. افرادگذارندیقرمز م یهاچهیگو A
Hb Hb بوت معر  هستند، در طور ا قورار  ایورلابوه ما لاخ

Aدر افراد  تواندیانگل نم نیدارند. ا S
Hb Hbاندشکلیآنها داس کند،یرا آلوده م هاچهیگو نیا یشود، چون وقت یماریسبب ب 

موز داس یهاچوهیگو یمواریبه ب لادر افراد مبت تواندینم ایرلاکه انگل ما میریگیم جهینت پس رد؛یمیو انگل م نود شوکلیقر ه ز

Sافراد نیاند و بنابرابم S
Hb Hb مقاومند ایرلانسبت به انگل ما هستند، شکلیقرمز داس یهاچهیگو یماریبه ب لاکه مبت نیز. 

 یهاچوهیشوکل گو یکم باشد، پس وابستگ طیمح ژنیکه مقدار اکس شوندیم شکلیداس یقرمز افراد ناخال  فقط هنگام یهاچهیگو

لوت  یایکرو ییهااختهیقرمز  یهاچهیاست. گو نیریسا از شیب طیمح ژنیاکس زانیافراد به م نیقرمز در ا طورف، حا هستند که از دو 

لووبآن اختهیانیم و دهندیدر مغز استخوان، هسته خود را از دست م لیدر هنگام تشک هااختهی نیفرو رفته دارند. ا پور  نیهوا از هموگ

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودینم دهید یاکروموزوم و ژن هسته چگونهین، هز خوقرم یهاچهیپس در گو شود؛یم

Aافراد«: 2» یهانهیگز A
Hb Hb پیژنوت دینیبیطور که مقرار دارند. همان ایرلابه ما لاافراد در معر  خطر ابت ریف سالابرخ 

 .افراد خال  است نیا

Aدر افراد  تواندینم ایرلااز افراد خال  است. انگل ما شتریها بع دگرهدر افراد ناخال  تنو«: 3» نهیگز S
Hb Hbیماریسبب ب 

 .ردیمیو انگل م اندشکلیداس آنها کند،یرا آلوده م هاچهیگو نیا یشود، چون وقت

Aافراد«: 4» نهیگز A
Hb Hb سوتند. درا ایورلاما یمواریبوه ب لاخطر از نظر ابت نیشتریدر معر  ب موز  نیوه غوز قر فوراد در م ا

 کنند.یم دیتول نیقرمز هموگلوب یها چهیاستخوان، گو

 هوادار، وجود دارد؟ یهاسهیک یداران دارادر رابطه با مهره یغلط علمچند  ر،یر متن زد                                          

 یتدر شیب یاندرژ  ،ییجاو به هنگام جابه باشندیآبشش م یدارا مشابه با همه جانوران یاساس حرکت یجانوران، دارا نیا» 

شده و غذا را به طدور موقدت    میحج ،یمر ییجانوران، بخش انتها نیا . در همهکنندیداران مصرف ممهره ریرا نسبت به سا

 نید ساعد ا در .دکننیها را به سمت جفت منتقل مآن نیبندناف، خون جن یهاسرخرگ ،یباردار طیشرا . درکندیم رهیذخ

جدانوران، انددام    نی. در همه اشودیدو استخوان مختلف مشاهده م ،یتنفس پوست یداران داراجانوران همانند ساعد مهره

 «.شودیمشاهده م یانجام لقاح داخل از پس نیحفاظت از جن یبرا افتهیتخصص 

1 )1                                  2 )2                                      3 )3                                   4 )4  

 دوازدهم ستیز -4فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 .شودیمشاهده م یعلم رادیسه ا باشد،یدر متن که در رابطه با پرندگان م                      

 نیوا)گان. خوار است؛ نه همه پرندمربوط به پرندگان دانه باشد،یم یمر یانتها میکه بخش حج داننهیچ دیدقت کن (اول رادیا

 .(خارج از کشور مطرح شده است 99نکته در کنکور 

 .باشندیجانوران، فاقد جفت م نیا دیدقت کن (دوم رادیا

صو  شوود؛یم دهیجانوران د نیمثل، در همه ا دیتول یبرا افتهی اندام تخص  (سوم رادیا نودام تخ موا ا ظوت از  یبورا افتهیا حفا

 !پرندگان همه نه شودیده مپس از انجام لقاح در جنس ماده مشاه نیجن

خوود دارا یساختار استخوان در انسان است؛ پس همگ هیشب اریبس یداران استخواناستخوان در مهره ساختار  یدر بخش ساعد 

 .باشندیدو استخوان متفاوت م

 که در شکل مقابل نشان داده شده، همواره درست است؟ یدهایند مورد درباره پدچ                   

 .استر همراه است یفسفود یوندهایپ لیبا شکستن و تشک (فلا

 .در آن متوقف شده است هیاول تیکه اووس دهدیرخ م وزیاز م یادر مرحله (ب

 .شودیم طیمح راتییدر برابر تغ تیجمع یبقا شیجهش است که باعث افزا ینوع (ج

 .شودیم یوالد یهاگامتز ا یمتفاوت یهاگامت دیباعث تول ب،ینوترک یهانکیفام جادیبا ا (د

1 )1                               2 )2                               3 )3                              4 )4  

 :موارد ی. بررسباشدیشدن م ییپایچل ایاور نگیمنظور سوال، کراس                     

 .شوندیجا مجابه یقطعات کروموزوم رایز افتدیاتفاق م استریفسفود یادهونیپ لیشکستن و تشک اورنگیکراس یط (الف

 .مرحله متوقف شده است نیدر ا زین هیاول تیکه اووس دهدیرخ م 1وزیاور در مرحله پروفاز منگیکراس (ب

نوارهم مدگره یریدر نحوه قرارگ رییبلکه با تغ شودیاور جهش محسوب نم نگیکراس دیدقت کن (ج شوکلها در ک جوب   یریگو

 .شودیم دیجد یهاپیو فنوت پیژنوت

 بیونوترک یهواو گامت نوکیباشند، آن زمان فام یمتفاوت یهادگره یدارا شوند،یاور مبادله م نگیکه در کراس یاگر قطعات (د

 .شودینم یبینوترک موجب اًاور الزامنگیصورت کراس نیرایدر غ شود؛یم جادیا

 کند؟یطور مناسب کامل م را به ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

 «طور حتم .................به شود،یاز حال تعادل م تیکه با ............... باعث خروج جمع یعامل»

 .دیافزایم طیبا مح تیجمع سازگاری بر –کردن خزانه ژن  ترینغ (1

 را دارد. تیها در جمعهدگر ینسب یفراوان رییتغ توانایی – تیدر جمع یگوناگون شیزااف (2

 .دهدیم شیرا افزا یفرد هایتفاوت – طیبا مح رسازگاریافراد غ یاهش فراوانک (3

 .کندیم جادیرا ا یدیجد هایدگره – یتصادف یدادهایبر اثر رو یادگره یفراوان رییغت (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

 نینمود ندارند و بنابرابر رخ یفور یریها تأثاز جهش یاری. بسکندیم تریرا غن خزانه ژن د،یجد یهاجهش، با افزودن دگره( 1

گوره جد (طور حتم!نه به)ممکن است  طیمح طیشرا رییداده نشوند. اما با تغ  یممکن است تشخ گوره  دیود  ایوسوازگارتر از د

 .عمل کند یقبل یهادگره
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 .ها نقش دارنددگره ینسب یفراوان رییدهند و در تغ شیافزا تیرا در جمع یگوناگونتوانند یو جهش م یشارش ژن( 2

. اغلب با انتخاب شدن افراد سازگارتر، کاهدیافراد م گرید یو از فراوان ندیگزیرا برم طیافراد سازگارتر با مح ،یعیانتخاب طب( 3

 .ابدییکاهش م یگوناگون جهیو در نت یفرد یهاتفاوت

گورنودیگویم یارانش دگره شود،یم یتصادف یدادهایبر اثر رو یادگره یفراوان رییکه باعث تغ یندیفرابه  (4 نوش د  ،یاه. در را

 .شوندینم جادیا یدیجد یهادگره

 است؟ نادرستدام مورد، ک                    

 .شودیم طیبا مح تیف رانش، باعث سازش جمعلابرخ یعیانتخاب طب ندیافر (1

 .شودیتنوع م شیباعث افزا د،یجد یهارهبا اضافه کردن دگ اورنگیراسک (2

 ها شود.دگره یفراوان رییباعث تغ تواندیهمانند شارش، م یرتصادفیغ زشآمی (3

 شود. ماندهیباق تیشباهت در جمع شیممکن است باعث افزا ت،یجمع کیانش در ر (4

گوره دیوجد بواتیترک جادیبا ا اورنگیکراس دهیپد                       تو ،یاد عوث  موا شوودیم هواتیدر جمع ینواگونداوم گوبا . ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .اضافه کند تیرا به جمع یدیدگره جد تواندینم

 .شودیاست که با هدف سازش انجام نم یتصادف دهیرانش پد«: 1» نهیگز

نو رییباعث تغ دتواننیهستند و م تیبرهم زننده تعادل در جمع یهادهیو شارش جزء پد یرتصادفیغ زشیآم«: 3» نهیگز  یفراوا

 .شوند تیها درجمعدگره

سوت،  یبواق تیودر جمع جهی. در نتشودیم تیجمع کیاز افراد  یرانش باعث از دست رفتن تعداد«: 4» نهیگز کون ا نوده مم ما

 .ابدی شیشباهت افزا

Sاحتمال تولد فرد                  S
Hb Hb سدداحل زیاخیرلاناطق ما......... م یدر مناطق کوهستان و  ی......... از مناطق 

 .باشدیم زیاخیرلارمایغ

 ترکم –ف لارخ( ب4       تر      کم –مانند ( ه3              شتربی –مانند ( ه2             ترشبی –ف لارخ( ب1

 

سو لیدلو مرتفع به یدر مناطق کوهستان                        نوشوان ژن،یافت فشار اک فوراد س ز نودن ا Aده ما S
Hb Hbلیدلبوه 

نو نیوو ا ابدییقرمز کاهش م یهاگلبول شدنیداس کواهش فراوا بوه  جور  مور، من گوره یا Sد
Hb فورد و لود  موال تو کواهش احت

S S
Hb Hb گوره  یفراوان شیافزا لیدلبه زیاخیرلاما یهاتیدر جمع اما .گرددیم طیمح نیدر ا Sد

Hbلود ا موال تو  نیو، احت

 .باشدیم زیاخیرلارمایغ یهاطیاز مح شتریب یافراد نیچن

هددا تواندیها فرد ماده ماز جانوران که در آن یدرباره گروه ریاز عبارات ز کیدامک                 دمثلیددتول ییبه تن

 شده است؟ انیبی ندارد، به درست یتنفس یدر انتقال گازها یکند و دستگاه گردش مواد نقش

 .با والد ماده خود داشته باشند کسانی یتیجنس توانندیهستند، م اورنگیانجام کراس ییکه فاقد توانا یاز افراد یعضب (1

 اند.کرده افتیور درانج کیخود را فقط از  یعات وراثتلااط پردازند،یخود م یدنا ریبه تکث توزیم میکه با تقس یمه افراده (2

 تتراد هستند. یساختارها لیخود را به نسل بعد منتقل کنند، قادر به تشک یژن یمحتوا توانندیکه م یمه افراده (3

 .رندیقرار بگ ییجاجهش جابه ریهستند، ممکن است تحت تأث یجنس یهااختهی دیکه قادر به تول یاز افراد ینها بعضت (4
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مواده ماز جانوران هستند که در آن یزنبورها گروه                         نودیها فرد  هوا توا سوتگاه  دمثلیوتول ییبوه تن نود و د کن

هوا بوودن و دیهاپلوئ لیندارد. زنبور نر به دل یتنفس یدر انتقال گازها یگردش مواد نقش بوه دل یزنبور جوام  لیوکوارگر  عودم ان

دو والد بود و با والد ماده خود  ینر دارا یف زنبورهالارخکارگر ب یابوره. زنستندین اورنگیقادر به انجام کراس یجنس دمثلیتول

 :هانهیگز ریسا یبررس .دارند کسانی یتیجنس

تولانور اط یخود بپردازند. فقط زنبورها یدنا ریبه تکث توانندیم یااختهی میتقس قیهمه زنبورها از طر«: 2» نهیگز  یعوات وراث

 .اندکرده افتیجانور در کیخود را از 

 لیفقط ملکه قادر به تشک کهیخود را به نسل بعد منتقل کنند. درحال یژن یمحتوا توانندیزنبور نر و زنبور ملکه م«: 3» نهیگز

 .تتراد است

 .رندیجهش قرار بگ نیا ریو همه زنبورها ممکن است تحت تأث دهدیناهمتا رخ م یهاکروموزوم نیب ییجاجهش جابه«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریند مورد، عبارت زچ                  

 «............... تواندیهمانند ............... م  ...............»

 .عمل کند یظاهر یهایژگیبراساس و _ یرتصادفیغ زشیآم _ یعیانتخاب طب (الف

 .کند جادیا رییتغ تیها در جمعالل ینسب یدر فراوان _ یارانش دگره _ یعیانتخاب طب (ب

 .کندیافراد عمل م پیبا توجه به فنوت _ یرتصادفیغ زشیآم _ یارانش دگره (ج

 اثرگذار باشد. تیجمع یها(الل)بر تنوع دگره _ یارانش دگره _جهش  (د

1 )1                               2 )2                              3 )3                             4 )4 

 

 :هاعبارت یبررس .کنندیم لیتکم ی، جمله مورد نظر را به درست(د)و  (ب)،  (الف) یهاعبارت                      

نوی کند،یدار عمل مبه صورت هدفمند و جهت یعی: انتخاب طب(الف) عبارت سواس و یع کوار  (پیوفنوت) یظواهر یهوایژگیبرا

 .کنندیم «انتخاب» یو رفتار یظاهر یهایژگیرا براساس و خود جانوران جفت ،یفرتصادیغ زشیدر آم گرید ی. از سوکندیم

 .شوندیها مالل ینسب یدر فراوان رییهردو سبب تغ ،یاو رانش دگره یعی: انتخاب طب(ب) عبارت

 .افراد ندارد پیبه فنوت یو ارتباط کندیعمل م یو شانس یبه صورت تصادف ی(الل) یادگره: رانش (ج) عبارت

 را کاهش دهد. تیجمع یتنوع الل تواندیم زین یادهد. رانش دگره شیرا افزا تیجمع یتنوع الل تواندی: جهش م(د) عبارت

 عسل، درست است؟ یدام عبارت در رابطه با زنبورهاک               

 .تندهس یخارج شده از آن، شکم یعصب یهاخورده قرار داشته و طنابر سر، چند گره به هم جوشد (1

 .کندیم جادیا یکییموزا ریرا مشاهده و تصو یینایب دانیاز م یآن بخش کوچک یینایر واحد به (2

 مشاهده شود. یپادتن اختصاص نیپروتئ یمکن است درون همولنف آن، نوعم (3

 .ستیهمراه ن اورنگیف جنس ماده با احتمال کراسلاگامت در جنس نر، برخ جادیا (4

 

ملکه با زنبور نر،  زشی. در صورت آمشودیم جادیو نر ا دیملکه، زاده هاپلوئ ییِل، در صورت بکرزابورعسدر زن                       

بوا م( n2) و ملکه توزیگامتش را با م(، n) و ماده خواهد بود. زنبور نر دیپلوئیزاده د خوود را  موت  نودیم دیوتول وزیوگا کوان ک . ام

 :نادرست یهانهیگز یبررس .ممکن است رخ دهد 1 وزیوفاز موجود ندارد و تنها در پر توزیدر م اورنگیکراس
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 .دارند یشکم یطناب عصب کیحشرات «: 1» نهیگز

 .دهدیحشرات رخ م یمرکز یدر دستگاه عصب یکییموزا ریتصو لیعات و تشکلااط شدنکپارچه«: ی2» نهیگز

 .شودیو پادتن مشاهده نم یدفاع اختصاص مهرگانیدر ب«: 3» نهیگز

 گفت ......... توانینم شود،یانجام م یرتصادفیغ یهازشیها آمکه در آن ییهاتیرباره جمعد               

 است. ینیبشیپ مورد نظر قابل تیدر جمع رتغیی (1

 .افتدیاتفاق م تیها در جمعالل ینسب یدر فراوان رتغیی (2

 .شودیم رییدچار تغ تیموجود در جمع یهاعداد انواع اللت (3

 دارد. ینمود همانند ژن نمود افراد بستگبه رخ تیجمع یهازشآمی (4

 

کوه آم کندینم یرییتغ تیها در جمعتنوع الل ،یرتصادفیغ زشیآم ریتحت تأث دیدقت کن                      سواس  هوازشیبل برا

عوادل  تیوخارج شدن جمعموضوع باعث  نیهم و کندیم رییها تغدگره ینسب یو فراوان شودینمود انجام مرخ اینمود و ژن از ت

 است. ینیبشیدر آن قابل پ رییگرفته است و تغ شیرا در پ رییروند تغ تیجمع جهیو در نت شودیم

 کدام عبارت درست است؟ ایرلاما یماریر مورد بد               

 را آلوده کند. شکلیداس یخوننمود ناخال  ازنظر کمژن یقرمز افراد دارا یهاچهیگو تواندینم یماریب نیامل اع (1

 .ستندیمقاوم ن ایرلاشکل، نسبت به ما یداس یخوننمود خال  از نظر کماز افراد با ژن کیچهی (2

S پیژنوت یر افراد داراد (3 S
Hb Hb، ابدییم شیهورمون به خون افزا یترشح نوع زانیعملکرد اندام سازنده صفرا م جهیدر نت. 

 مربوطه هستند. ی(ها)کروموزوم  یشکل بر رویداس یخونمت از نظر کملافاقد دگره س ا،یرلاما یرمایفراد مقاوم به با (4

 

Sدر افراد                        S
Hb Hb صوفرا)از کبد  نیتیتروپویهورمون ار ،یخونکم لیبه دل سوازنده   تورشیب هیوو کل (اندام 

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیخون مهورمون وارد  نیو ا شودیترشح م

A نمودژن یقرمز افراد دارا یهاچهیگو تواندیم یماریب نیا جادکنندهیعامل ا«: 1» نهیگز S
Hb Hb  پوس از موا  نود، ا را آلوده ک

 .شود یماریمنجر به ب تواندینم یرا دارد ولآلوده کردن  ییتوانا نی. بنابرارودیم نیاز ب ایرلاو عامل ما کندیم رییآلوده شدن شکل آنها تغ

Sافراد «: 2» نهیگز S
Hb Hbهستند ایرلامقاوم به ما ینمود خال  دارند، ول، ژن. 

Aافراد «: 4» نهیگز S
Hb Hbمتلادگره س یهستند و دارا ایرلامقاوم به ماA

Hb .هستند 

 ......... . شودیها منسل نیجانوران باعث ارتبار ب یجنس دمثلیکه در تول یگفت عامل توانیطور حتم مبه                    

 .کندیبه نسل بعد منتقل م یدر ماده وراثت ییهارا به صورت دستورالعمل نیوالد یهایژگیمواره وه (1

 .کندیم جادیا توزیم میو انجام تقس میدوک تقس لیتشک تیبا قابل یااختهی ،یعیلقاح سالم و طب ندیشرکت در فرار صورت د (2

 از صفات مربوط به گونه آن جانور را داراست. کیهر  نییتع تیاست که قابل ییهاژن یخود، حاو یدنا یهار مولکولد (3

 یهواکروموزوم یرخواهریغ یدهایکرومات نیب (ها)از مراحل آن تبادل ژن یکی یشده است که ط جادیا یمیه دنبال تقسب (4

 .دهدیهمتا رخ م

 

 :هابررسی سایر گزینه. کندها را برقرار میها در تولیدمثل جنسی جانوران ارتباط بین نسلگامت                     
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 (.نه والدین)در بکرزایی فقط یک والد نقش دارد «: 1»گزینه 

مووزومتواند فاقد ژناست می X زومبه عنوان مثال در انسان، اسپرمی که حاوی کرومو«: 3»گزینه  کوه در کرو شود   Y هایی با

  د.شومشاهده می

 .دهداور رخ نمیکراسینگشوند. طی تقسیم میتوز ها در زنبورعسل نر درپی تقسیم میتوز ایجاد میگامت«: 4»گزینه 

را  سددتیبدده پادز هایباکتر تیععلت مقاومت جم تواندیم تیاز عوامل بر هم زننده تعادل جمع یعنو                    

 است؟ حیعامل صح نیدرباره ا نهیدهد. کدام گز حیتوض

 .دهدیم شیرا افزا یو گوناگون کندیم تریخزانه ژن را غن دیجد یهاا افزودن دگرهب (1

 .دهدیم رییها را تغدگره ینسب یدارد و فراوان یها بستگنمود آنهمانند ژن تینمود افراد جمعمواره به رخه (2

 را کاهش دهد. تیافراد جمع یگوناگون تواندیو همانند آن م شودیمنجر م تیبه سازش افراد جمع یاف رانش دگرهلارخب (3

 .شودیم دمثلیها در زنده ماندن و تولشانس آن شیهمواره منجر به افزا ت،یدر افراد جمع رییتغ جادیا اب (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس .دهد حیرا توض هاستیبه پادز هایباکتر تیوم شدن جمعمقا علت تواندیم یعیانتخاب طب                        

 .کند تریرا غن یخزانه ژن دیجهش ممکن است با افزودن الل جد( 1

 .باشدیهمواره صادق نم اًمورد لزوم نیا( 2

 نه فرد! شودیم تیجمع رییباعث تغ یعیانتخاب طب( 4

 ......... وجود دارد. یهااختهیاور در نگیکراس دهی......... امکان وقوع پد یر چرخه زندگد                  

 ییزنبور حاصل از بکرزا یکریپ _نبور عسل ز (1

 آندوسپرم دانه _گندم  اهگی (2

 سلول تخم یدارا یانیرو سهیاحاطه کننده ک _ ایلوب اهگی (3

 سازنده تخمک _مار  (4

 

نوا دیوپلوئیسازنده تخمک در مار، د یها. سلولدهدیرخ م وزیم میقساور هنگام تنگیکراس                         سوتند و توا  ییه

 :هانهیگز ریسا یدارند. بررس وزیم میتقس

 .است یبینوترک جهیو در نت وزیم میتقس ییبوده و فاقد توانا دیکه هاپلوئ باشدیزنبور نر م ،ییزنبور حاصل بکرزا«: 1» نهیگز

 .هستند وزیم می، فاقد قدرت تقسرم دانهآندوسپ یهاسلول«: 2» نهیگز

موک م ماندهیباق ،یانیرو سهیاحاطه کننده ک یهاسلول«: 3» نهیگز بوه تخ شوندیبافت خورش مربوط  نود د با هور چ  دیوپلوئیو 

 .هستند اورنگیکراس ییفاقد توانا جهیدر نت دهندینم وزیهستند اما م

 ......... . تواندیم ،یفرض تیجمع کیر عامل ......... تنوع در ه                 

 مؤثر باشد. دیجد یطیمح طیدر شرا تیجمع یبقا ییبر توانا _کننده فظح (1

 در فرد شود. دیالل جد جادیمنجر به ا _ دهندهشیزااف (2

 ژنوم هر فرد شود. زانیدر م رییتغ _دهنده اهشک (3

 ها شود.از دگره یدیجد بیترک جادیهمواره باعث ا _کننده فظح (4
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 .و حفظ کننده ندهیسه گروهند: کاهنده، افزا تیعوامل مؤثر بر تنوع جمع                     

نواگون ییسازوکارها یمتن کتاب درس طبق نوا تیودر جمع یکه باعث حفظ تنوع و گو قوا ییشووند، توا شورا تیوجمع یب  طیدر 

 :هانهیگز ریسا یبررس .برندیم لارا با دیجد یطیمح

 .کند، جهش است جادیفرد، ا کیدر  دیالل جد تواندیکه م یتنها عامل«: 2» نهیگز

 .ستیرانش صادق ن یمورد برا نیبه عنوان مثال، ا«: 3» نهیگز

 .باشدیصادق نم تیها در جمعناخال  تیمثال اهم یمورد، برا نیا«: 4» نهیگز

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یبرا نهیدام گزک                  

 «.................  اًقطع شوند،یم جادیاثر ................ ادر که ییدوقلوها »

 دارند. جنسی تنفام نوع دو –تخم  هیاول ماتیتقس نیح یادیبن یهااختهیاشدن جد (1

 .است ترهشبی پدر به نسبت خود مادر به هاآن ژنگان –به دو قسمت  تیستوسلاب یتوده درون میقست (2

 متفاوت هستند. گریکدیبا  تجنسی لحاظ از –مادر  یهاناز تخمدا هیثانو اختهیزادشدن دو مامآ (3

 ندارند. یشباهت چیه ،یزنظر صفات ظاهرا –متصل به رحم  یقاح اسپرم و تخمک درون هر دو لوله رحمل (4

 

تووا شودیگفته م یماده وراثت یژنگان به کل محتوا                        مووع مح تو یو برابر است با مج سوته یمواده وراث و  یاه

کوهیمادر است. اما با توجه به ا یاهسته ژنگان از یمیپدر و ن یااز ژنگان هسته یمیفرد شامل ن یا. ژنگان هستهیسملاتوپیس  ن

گوان س هیشوب لاًافراد کام یسملاتوپیژنگان س نیبنابرا شود،یاسپرم وارد تخمک نم یهایتوکندریهنگام لقاح م  یسوملاتوپیژن

هوا) شووندیم جادیبه دو قسمت ا ستیستوسلاب یتوده درون میکه از تقس ییادوقلوه مادر است و سوان یدوقلو  نیواز ا زیون (هم

 :هانهیگز ریسا یبررس .ستندین یقاعده مستثن

خوم ا هیاول ماتیتقس نیح یادیبن یاختههایکه دراثر جداشدن  ییدوقلوها«: 1» نهیگز هوا شووندیم جوادیت سوان)  ی(دوقلو هم

 هر دو، پسر ایهر دو، دختر و  یعنی. دارند یمشابه تیجنس

 .دارند (Xی )نوع فامتن جنس کیدختر باشند،  کهیدوقلوها در صورت نی. اهستند

موک  نیفرد و انجام لقاح ب یهااز تخمدان هیثانو اختهیکه در اثر آزادشدن دو مام ییدو قلوها«: 4»و « 3» نهیگز دو اسپرم و تخ

هوا شوند،یم جادیا (دو لقاح است انجام منظور یعنی ردیگرت صو یلقاح در هر دو لوله رحم یوقت) سوتند.  یدوقلو سوان ه ناهم

بوه  یشوباهت دو قلوها ممکن است نیا«(. 3» نهیرد گز)متفاوت باشند  ایمشابه  توانندیم تیناهمسان از لحاظ جنس یدوقلوها

 («4» نهیرد گز) نداشته باشند. یشباهت اًقطع یازنظر صفات ظاهر نکهیهم نداشته باشند نه ا

سدد نددهیدام گزک                  هددر اسپرماتو بدداره  لدده اسپرم یعددیسددالم و طب تیدر جددود در لو کدده دارامو  یسدداز 

 باشد؟یم حیاست، صح یدیدو کرومات یهاکروموزوم

 .سازدیم یدیهاپلوئ یهااختهیخود  میا تقسب (1

 .دهدیرا صورت م یخواهر یدهایکرومات یداسازج (2

 .ردیگیقرار م (اورنگیکراس) شدن ییپایچل دهیر معر  پدد (3

 آمده است. دیپد ندهیزا هلای یهااختهی توزیم میتقس جهیرنتد (4
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سوتند.  دیو هاپلوئ دیپلوئید بیترتبوده و به یدیدوکرومات یهاکروموزوم یدارا هیو ثانو هیاول تیاسپرماتوس                        ه

دو،  وزیوبوا م زیون هیثانو تیاسپرماتوس سازد؛یرا م هیثانو تیاسپرماتوس یدیسلول هاپلوئ ک،ی وزیبا انجام م هیاول تیاسپرماتوس

 :هانهیگز ریسا یهستند. بررس یدیکروماتتک یهابا کروموزوم دیهاپلوئ ییهاکه سلول سازدیرا م دیاسپرمات یهاسلول

 .شودیم دهید هیثانو یهاتیرماتوسدو و در اسپ وزیفقط در م یخواهر یدهایکرومات یجداساز«: 2» نهیگز

 .شودیم دهید هیاول یهاتیو در اسپرماتوس کی وزیفقط در م اورنگیکراس«: 3» نهیگز

 هستند. هیاول یهاتیسازنده اسپرماتوس (ندهیزا هلای یهاسلول) یاسپرماتوگون یهاسلول«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریعبارت ز یخال یند مورد، جاچ                 

بددالغ در  کیساز لوله اسپرم وارهیدر د » تددهیمرد سالم و  عددداد مولکول یااخ عددداد ی(ها)کدده ..............، ت بددا ت نددا  د

 «.سانترومر برابر است

 .شودیم جادیدر هسته ا یفشردگ شیدنبال افزابه (الف

 .شدن وجود دارد ییپایچل ندیدر آن امکان انجام فرا (ب

 نترفازیا یدر انتها شود،یمشاهده م کازیتوسط هل وندیت پن شکسدر آ (ج

 .دهدیدر آن رخ م یزیحرکت به وسط لوله تما نیدر ح (د

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                                4 )4 

ظوور از  یهادارند تعداد مولکول یدیکروماتتن تککه فام ییهااختهیدر                        سوت. من بور ا دنا با تعداد سانترومر برا

 .باشندیم یدیکروماتتک یهاتنفام یو دارا بوده دیکه هر دو هاپلوئ باشدیم دیاسپرم و اسپرمات بیترتبه »د«و  »الف«موارد 

 .شود دهید 1 وزیم میتقس یط هیاول تیاسپرماتوسممکن است در  شدنییپایچل ندیفرا »ب«: ینادرست

سوپرماتوگون یهااختهی »ج«: ینادرست سو یا سواز یطو هیواول تیو اسپرماتو ضواعف م شوانیهاکروموزوم یهمانند نودیرا م و  کن

 هستند. یدیدو کرومات یهاتنفام یدارا نترفازیای در انتها هااختهی نی. اشودیمشاهده م کازیهل تیفعال جهیدرنت

  کند؟یم لیتکم ینادرستند مورد عبارت مقابل را به چ                

تددهی یطبع وزیمتفاوت در م یهاو تبادل الل (اوورنگیکراس)شدن  ییپایدر صورت چل» ................، در  (سددلول) اخ

 ........................« ،2 وزیحاصل از م ی(هاسلولی )هااختهی

 .شودیم دهید یو گامت از نوع والد بیت نوترکامگ – هیاول تیاووس -الف

 .فتدیاتفاق ب تواندیم شدگیمضاعف جهش – هیاول تیاسپرماتوس -ب

 .شودیحاصل م بنوترکی گامت – هیثانو تیاووس -ج

 داشته باشند. یمتفاوت یهاالل توانندیکروموزوم م کی یخواهر یدهاکروماتی – هیاول تیاسپرماتوس -د

1 )1                                 2 )2                               3 )3                                4 )4 

 بررسی موارد: .کنندیکامل م یهمه موارد عبارت را به نادرست                    

 .روندیم نیبوده و از ب یقطب چهیگو یبعد یهاو سلول شودیگامت حاصل م کیفقط  تیزن در نها کیدر  هیاول تیاووس وزیاز م (الف

 .شدن هستندجهش مضاعف ییهستند و فاقد توانا دیهاپلوئ ،2 وزیحاصل از م یهاسلول (ب

 .انجام دهد یبینوترک تواندینم جهیو درنت باشدیهست و فاقد کروموزوم همتا م 1 وزیحاصل م هیثانو تیاووس (ج

 هستند. یدیاتکرومتک ،2 وزیحاصل از م یهاسلول (د
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 کنند؟یم لیتکم ینادرست را به ریند مورد عبارت زچ                  

 « ......... همواره م،یقدرت تقس یزنده و دارا اختهیهر  یماده وراثت یدهایدر نوکلئوت داریپا راتییتغ»

 .شوندیبه سرعت ظاهر م هااختهی پیدر فنوت (الف

 .شوندیم یزندگ طیمح جاندار با یموجب کاهش سازگار (ب

 .شوندیمنتقل م دیجد یهااختهیبه  توزیم یدرپ (ج

 .دهندیزا رخ معوامل جهش ریتحت تأث( د

1 )1                              2 )2                                3 )3                                 4 )4 

 

 :همه موارد یها هستند. بررسهمان جهش یماده وراثت یدهاینوکلئوت داریپا راتییستند. تغهمه موارد غلط ه                     

 .نداردنمود بر رخ یفور ریها تأثاز آن یاریظاهر نشوند و بس پیها ممکن است در فنوتجهش (الف

 .شوند طیبا مح یکاهش سازگار ای شیها ممکن است موجب افزاجهش (ب

کوه  دیو. دقت کنشوندیمنتقل م گرید اختهیبه  یااختهیهستند که از  یدر ماده وراثت داریپا یدیتنوکلئو راتییها تغجهش (ج

 .شودینم دهید یوتیپروکار یهااختهیدر  توزیم

جوود ا یاز صحت همانندساز نانیاطم یبرا یقیدق یگرچه سازوکارها (د سواز یگواه هوا،نیدنا وجود دارد اما با و  یدر همانند

 .شوندیکه باعث جهش م دهدیرخ م ییخطاها

 وجود دارد؟ شدنییپایچل دهیامکان وقوع پد ریاز مراحل ز کیر کدامد                  

1 )                      2 )                          3)                    4) 

 

  مرحله است. نیدهنده انشان« 1» نهیکه شکل گز دهدیرخ م 1 وزیدر مرحله پروفاز م اورنگیکراس                       

قدددار  شوندیم شکلیداس یقرمزش فقط هنگام یهاچهیکه گو یمرد ز،یاخیرلامنطقه ما کیر د                   که م

بدده ب یکم باشد با زن طیمح ژنیاکس بددور  سددالم مر شدد یخددونکمی مدداریکه فاقد دگره نا مددز  یهاچددهیاز گو ینا قر

نددا ایرلاطور حتم، انگل مابه یطیازدواج کرده است. در چه شرا باشدیم شکلیداس در  یمدداریب جددادیا ییفاقد توا

 است؟ ازدواج نیا فرزند پسر حاصل از

 رخ دهد. شدنییپایمرد چلیِ خواهر یهانکیفام نیب شکل،یقرمز داس یهاچهیگو یرمایر محل ژن بد (1

 رخ دهد. شدنییپایچل یِ زنخواهرغیر  یهانکیفام نیب شکل،یقرمز داس یهاچهیگو یرمایر محل ژن بد (2

Sو دگره  Yتن فام یدارا دمثلیکننده در تولگامت نر شرکت ،1 وزیها در متافاز متنفام شیراساس آراب (3
Hb .باشد 

Aو دگره  Xتن فام یدارا دمثلیکننده در تولگامت نر شرکت ،2 وزیها در متافاز متنفام شیراساس آراب (4
Hb .باشد 

 

گول تک ینوع لهیوسبه ایرلاما یماریب                        توهیان شو شوودیم جوادیا یااخ نودگ یکوه بخ خوه ز خوود را در  یاز چر

Aیعنیسالم دارند،  چهیکه گو ی. افرادگذراندیقرمز م یهاچهیگو A
Hb Hb ،قرار دارند ایرلابه ما لاخطر ابت معر  در هستند . 
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Aدر افراد تواندیانگل نم نیا S
Hb Hb تو یماریسبب ب چوون وق لووده م هاچوهیگو نیوا یشود،  نود،یرا آ موز  یهاچوهیگو ک قر

 .رد ناخال  است و زن خال  بارزاده مخانو نیاند. در امقاوم ایرلا. پس افراد ناخال  در برابر ماردیمیم و انگل شوندیم شکلیداس

Aو دو دگره X تندو فام یزن دارا نکهیتوجه به ا با
Hbتنفوام یدارا زین کندیم جادیکه ا ییهااست، تمام گامت X  گوره و د

A
Hbتنفام یدارا کندیم شرکت دمثلیکه در تول یهستند؛ حال اگر گامت نر Y  و دگرهS

Hb صول سورباشد، فرزند حا  یپ

 .استیرلاو مقاوم نسبت به انگل ما شکلیقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یخونکم یماریب ینمود ناخال  برابا ژن

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .ردیگیصورت م یرخواهریغ یهانکیفام نیشدن ب ییپایچل«: 1» نهیگز

Aو دو دگره X تندو فام یزن دارا نکهیبا توجه به ا «:2» نهیگز
Hb تنفام یدارا زین کندیم جادیکه ا ییهااست، تمام گامت 

X و دگره A
Hb گوامت یبینوترک شدن در زن موجب ییپایهستند، چل گور  مورد م ینخواهد شد و ا Aسوازدیکوه 

Hb یدارا 

 .دهدیقرمز رخ نم چهیاور در گونگیکند. درضمن کراس جادیا یماریدر فرزند حاصل ب تواندیم ایرلاباشد، انگل ما

Aو دو دگره X تندو فام یزن دارا نکهیبا توجه به ا«: 4» نهیگز
Hb نتفام یدارا زین کندیم جادیکه ا ییهااست، تمام گامت 

X و دگرهA
Hb یدارا سازدیکه مرد م یهستند، اگر گامتA

Hb ،است  دختردر فرزند حاصل که  تواندیم ایرلاانگل ما باشد

 کند. جادیا یماریب

 

 است؟  حیحص نهیکدام گز شکل،یقرمز داس یهاچهیاز گو یناش یخونمورد کمدر                     

 «که .........  یهر فرد »

 مشابه افراد سالم است. لاًنمود کاماز لحاظ رخ یطیمقاوم است، در هر شرا ایرلابرابر مادر  (1

 .کندیقرمز فرد را آلوده نم یهاچهیگو ا،یرلااست، انگل ما یماریناخال  ب پیژنوت یاراد (2

 .ردیمیم نییپا نیدر سن اًباشد، قطع نیهموگلوب یبتا رهیاقد دگره سالم در ژن زنجف (3

 .باشدیم نیمربوط به ژن هموگلوب یماریشود، فاقد دگره ب ایرلابه ما لامنجر به ابت تواندیبه بدنش م ایرلارود انگل ماو (4

  

Aافراد                         A
Hb Hb حساس هستند. اما در افراد ایرلانسبت به ماA S

Hb Hb قرمز،  چهی، با ورود انگل به گو

بور ما نیوو ا شوودیم شوکلیقرمز داس چهیشکل گو فوراد در برا فورادمقاوم ایورلاا نود. در ا Sا S
Hb Hb موز  یهاچوهیگو زیون قر

 :هانهیگز ریسا یاند. بررسمقاوم ایرلابه ما زیافراد ن نیهستند و ا شکلیداس

Aافراد«: 1» نهیگز S
Hb Hb شودیم شکلیقرمزشان داس یهاچهیگو ژنیاکسکم طیافراد در مح نیمقاوم هستند. ا ایرلادر برابر ما. 

 .ستندیمشابه افراد سالم ن لاًکام نیبنابرا

نودیقرمز فرد را آلوده م یهاچهیگو ا،یرلاما یماریطبق متن کتاب عامل ب دیدقت کن«: 2» نهیگز بوه ک سوپس  سو و  لوت دا  یع

 .ردیمیقرمز، انگل م یهاچهیشکل شدن گو

Sافراد «: 3» نهیگز S
Hb Hbرندیمیم نییپا نیدر سن لاًمعمو. 
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 کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریعبارت ز نه،یدام گزک                    

 «................طور حتم ، به ................از حال تعادل که  تیکننده جمعاز عوامل خارج کی هر»

 .کندیم جادیا طیسازگار با مح یی(هاالل) ییهادگره - کندیم تریرا غن تیجمع یانه ژنخز (1

 .دهدیرخ م یهنیدگرم ییزاگونه یدر ط - دهدیکاهش م تیافراد را در جمع یوناگونگ (2

 .شودیم تیجمع یبقا ییتوانا شیموجب افزا - دهدیم رییتغ یها را در خزانه ژنالل یراوانف (3

 .دهدیم رییها را تغ پیژنوت ینسب یفراوان - دهدینم رییتغ گریبه نسل د یها را از نسلالل ینسب یراوانف (4

 

سول د یاز نسل (هاپیژنوت)نمودها ژن ای (هاالل)ها دگره ینسب یفراوان یتیاگر در جمع                        شوود  گوریبه ن فوظ  ح

از  یکیاز حال تعادل، حداقل  تیجمع کنندهخارج از عوامل کیهر  نیاست. بنابرا یدر حال تعادل ژن تیجمع ندیگویمه گاآن

 :هانهیگز ریسا ی. بررسدهدیم رییتغ ((هاپیژنوت)نمودها ژن ینسب یو فراوان (اللها)ها دگره ینسب یفراوان)موارد را  نیا

ثور  یی(هاالل) ییها. دگرهکندیم تریرا غن تیجمع یژنده تعادل است که خزانه جهش از عوامل بر هم زنن«: 1» نهیگز کوه در ا

 .باشند طیمح ناسازگار با ایسازگار و  توانندیم شوند،یم جادیجهش ا

گور جمعشوندیم تیافراد در جمع یباعث کاهش گوناگون یعیو انتخاب طب یارانش دگره«: 2» نهیگز چوک  تیو. ا شوده کو جدا

 .مؤثر خواهد بود ییزادر گونه یارانش دگرهباشد، 

یوتغ تیجمع یها را در خزانه ژندگره یاز حال تعادل است که فراوان تیکننده جمعاز عوامل خارج یارانش دگره«: 3» نهیگز  ری

 .شود تیجمع یبقا ییتواند موجب کاهش توانایو م دهدیم

هددا) هدداتیکننده تنوع در جمع جادیل ادرباره هرنوع عام نهیدام گزک                     قددوع خطا گددرفتن و ظددر   یبدددون درن

 است؟ حیصح دهدیرخ م ییبکرزا قدرتی دارا یسازنده گامت در مارها میاز تقس یکه تنها در مرحله مشخص ی(وزیم

 .دهدیاز نوع مضاعف شدن رخ م یبزرگ کروموزوم یهااز جهش یکی ،یبیه منظور نوترکب (1

 کرده است. افتیدر بینوترک دیکرومات کی م،یهر گامت حاصل از تقس ده،یپد نیاوقوع  یمواره در په (2

 شود.یمضاعف متصل م یهادوک به کروموزوم یکه همه رشته ها دهدیرخ م اختهی کی وزیاز م یار مرحلهد (3

 در اتصال است. سملاتوپیدر س ینیپروتئ زلولهیر کیبه  یاهسته (کروموزوم)تن سانترومر هر فام م،یمراحل تقس نیدر ا اًطعق (4

  

بوه یم تیوشدن سبب حفظ تنوع در جمع ییپایبراثر چل یبیو نوترک ی(الل) یادگره یگوناگون کوه  شووند؛ 

سوته سانترومر به اًمراحل قطع نی. در اشوندیانجام م وزیم 1و پروفاز  1در مراحل متافاز بیترت شوته دوک از  کیو یاهر کروموزوم ه ر

 .شوندیمضاعف متصل نم یهادوک به کروموزوم یهاکه همه رشته دیدقت کن«: 3» نهیمورد گز در .سمت در اتصال است کی

 است ؟ نادرستدام عبارت ک                    

 دارد. یکسانیریغ راتیمختلف، تأث یهاتیدر جمع ینش اللرا (1

 شود. تیمشترک دو جمع یهایژگیو شیتواند سبب افزایارش ژن مش (2

 دهد.یم شیرا افزا تیافراد، تنوع جمع کیدر ماده ژنت ریید جهش، با تغارش ژن هماننش (3

 دهد.یم رییتغ تیجمع کی یها را در خزانه ژنالل یفراوان ،یتصادف زشیف آملابرخ ینش اللرا (4
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 شود.یم تیافراد به جمع یخروج برخ ایشود؛ بلکه فقط باعث ورود یافراد نم یکیماده ژنت رییباعث تغ یشارش ژن                        

 است؟ نادرست یادر مورد رانش دگره نه،یدام گزک                     

 .دهدیرخ م یعیر اثر حوادث طبد (1

 .شودیاز حالت تعادل م تیاعث خارج شدن جمعب (2

 دارد. یترشیب ریتر تأثبا اندازه کوچک ییهاتیر جمعد (3

 .شودیم طیبا مح تیجمع ماندهیباق یها(الل)دگره  یاعث سازگارب (4

 

سوازش  اًالزام یعیف انتخاب طبلااما برخ دهدیم رییها را تغدگره یگرچه فراوان یاانش دگرهر                          بوه  موواره  ه

 :هانهیگز ریسا یبررس .انجامدینم

 ییهااز آن شیممکن است ب رندیمیمکه  ییهاآن، تعداد آن ریو نظا یزلزله، آتشسوز ل،یس رینظ یدر حوادث یگاه«: 1» نهیگز

 .مانندیباشند که زنده م

 .باشدیاز حالت تعادل م تیکننده جمعرانش از عوامل خارج«: 2» نهیگز

 دارد. یترشیاثر ب یاتر باشد، رانش دگرهکوچک تیجمع کیهرچه اندازه «: 3» نهیگز

 است؟ نادرست نهیدام گزک                      

 وجود ندارد. Rhو  ABO یالل گروه خون 2 نیاور بنگیمکان کراسا (1

 نشود. جادیا بیدو کروموزوم همتا، ممکن است دو کامه نوترک نیب اورنگیر اثر کراسد (2

 شدن انجام شود. ییپایچل ندیفرا ه،یاول تیممکن است در اسپرماتوس ،Yبدن هر انسان سالم با کروموزوم در  (3

 رخ دهد. اورنگیممکن است کراس ه،یاول تیاووس یهاهاختیدر  هاهیچهارتا لیر زمان تشکد (4

  

 :هانهیگز یبررس

حوال دهد،یجفت کروموزوم همتا قرار دارند، رخ م کی یدوالل که رو نیب اورنگیکراس (1 نهیگز  یهواگروه یهواکوه الل یدر 

 .کروموزوم قرار ندارند کی یرو Rh و ABOی خون

 .شودیم جادیا بینوترک یهاکامه (نه به طور قطع)باشند  یمتفاوت یهادگره یشدن حاو ییپایدر چلاگر قطعات مبادله شده  (2 نهیگز

 .شودیمشاهده نم وزیم میکه هنوز بالغ نشده است، تقس یدر بدن پسر دیدقت کن (3 نهیگز

 .ردیاور صورت بگنگیممکن است کراس هاهیچهارتا لیدر زمان تشک (4 نهیگز

 یعددیسالم و طب اختهیچند مورد درباره هر  ،یلیهموف یماریفرد جوان و ناقل ب کیطور معمول، در هب                     

 است؟ حیصح اًلقاح را دارد، قطع در شرکت ییو توانا شودیکه از تخمدان آزاد م هیاول تیاووس میحاصل از تقس

 .شده است لیتشک کسانی یکیژنت یبا محتوا مهیها، از دو نهر کروموزوم هسته آن (الف

 .شودیم افتی یلیهموف ینوع الل برا کیحداکثر  ها،اختهی نیدر هسته ا (ب

 .را در ژنوم خود دارند تیجنس نییمسئول تع یهاژن ،یهمگ (ج

 اند.کرده افتیعامل مربور به هر صفت را در کیفقط  (د

1 )1                              2 )2                                   3 )3                                  4 )4 
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مووزوم  دیوکوه هاپلوئ باشدیم یجسم قطب نیاول اًو گاه هیثانو تیمنظور صورت سوال، اووس                        هور کرو بووده و 

 :موارد یاست. بررس یدیها دو کروماتآن

 .کروموزوم با هم متفاوت خواهد بود مهیدو ن یکیژنت یاور صورت گرفته باشد، محتوانگیاگر کراس (الف مورد

 .شودیم دهید هااختهی نیدر ا یلیهموف یاور صورت گرفته باشد، دو الل مختلف برانگیاگر کراس (ب مورد

 .دارند زیرا ن تیجنس نییمسئول تع یهاژن جهیرا دارند؛ در نت یجنس یهااز دو کروموزوم یکی هااختهی نیهمه ا (ج مورد

 صفات وجود دارد. نیا یبرا (الل)عامل  کیاز  شیب جهیدارند؛ در نت یژن گاهیصفات چند جا یبعض (د مورد

 .............. تواندینم. ......... ،یعیتخاب طبان                      

 .دیفزایب تیجمع کیبر تنوع افراد  -مانند شارشه (1

 دهد.کاهش  تیها را در جمعدگره یگوناگون -ف رانشلاخبر (2

 دهد. شیافزا طیسازش فرد را با مح -ف جهشلاخبر (3

 مؤثر باشد. ت،یافراد جمع یدر کاهش گوناگون -مانند رانشه (4

 :هانهیگز ریسا ی. بررسگذاردیرا بر فرد م یاما جهش اثرات متفاوت کند؛ینم جادیا رییتغ «فرد»در  یعیانتخاب طب                         

 .شود رندهیپذ تیتنوع در جمع شیسبب افزا دانتویشارش م«: 1» نهیگز

 افراد شود. یو کاهش گوناگون یادگره یسبب کاهش گوناگون تواندیهمانند رانش، م یعیانتخاب طب«: 4»و « 2» یهانهیگز

 ................ تواندیم ی................ رانش الل یارش ژنش                    

 مختلف شود. یهاتیجمع انیم یالل یهاشباهت شافزای به منجر –ف لارخب (1

 نسل بعد دارد، عمل کند. یکه سهم در خزانه ژن افرادی تعداد کاستن جهت در –ف لارخب (2

 عمل کند. یبه صورت انتخاب هاتینامطلوب در جمع یهاآلل برخی حذف جهت در –مانند ه (3

 شود. طیها با محآن یریپذازشبه س منجر ها،تیجمع یخزانه ژن یهاژن یفراوان رتغیی با –مانند ه (4

هوم  تیوسرانجام خزانه ژن دو جمع فتد،یمبدا و مقصد به صورت دوطرفه اتفاق ب تیدو جمع نیاگر ب ،یشارش ژن                           بوه 

 :هانهیگز ریسا حیتشر .کندیم رییها تغآلل یفراوان مطرح است که تیجمع کی یاما رانش ژن فقط برا شود،یم هیشب

فوراد  تواندیم یرخداد تصادف یط تیاز افراد جمع یرانش ژن با حذف برخ«: 2» نهیگز عوداد ا کواهش ت کوه  تیوجمع کیودر 

 .نسل بعد دارند، نقش داشته باشند یدر خزانه ژن زین یسهم

 .کنندیعمل نم یصورت انتخاببه کی چیشارش و رانش ژن ه«: 3» نهیگز

 .منجر شود طیبا مح هاتیبه سازش جمع تواندیاست و نم یها تصادفآلل یفراوان رییدر رانش ژن تغ«: 4» نهیگز

 

 «..............  در جانوران، هر نوع » د؟ینمایم لیتکم نادرستند مورد، عبارت مقابل را چ 

 .گرددیدو کروموزوم، جهش محسوب م نیقطعه ب تبادل •

 .دهدیرخ م طیبا مح یها در جهت سازگاردگره یفراوان رییتغ •

 .کندیکمک م یشدن خزانه ژن تریبه غن تیجمع یهم خوردن تعادل ژن به •

 .دینمایشده کمک م جادیا یهاها در متافاز دو به تنوع کامهتنفام شیآرا •

1 )1                                  2 )2                              3 )3                              4 )4 

 



  

 
157 

 

 :موارد یبررس                      

 .شودیکه جهش محسوب نم دهدیرخ م زین شدنییپایدر چل یاول: تبادل قطعات کروموزوم مورد

 .افتدیاتفاق م طیبا مح یبدون ارتباط با سازگار تیجمع یفراوان رییدوم: در رانش ژن تغ مورد

 .دینمایکمک نم یخزانه ژن ترشدنیسوم: رانش ژن به غن مورد

 .انجامدیها مبه تنوع کامه کیفاز ها در متاتنفام شیچهارم: آرا مورد

 .................... دهد،یرا کاهش م طیافراد ناسازگار با مح یاز عوامل برهم زننده تعادل که فراوان یکی                      

 همراه است. تیمواره با حذف کامل الل ناسازگار از جمعه (1

 .دهدیکاهش مدار تنوع را به صورت هدف تواندیرانش مند مانه (2

Sالل  یفراوان تواندمی (3
Hb دهد. شیاست، را افزا ترعیشا ایرلاکه ما یدر مناطق 

 .دهدیکاهش م تیرا در جمع یفرد یهاهمواره تفاوت د،یکننده الل جد جادیف عامل الارخب (4

 

خواب م طیاست که در آن افراد سازگارتر با مح یندیفرا یعیانتخاب طب                       نواطقشووندیانت  ایورلاکوه ما ی. در م

Aپیژنوت یاست، افراد دارا ترعیشا S
Hb Hb پیژنوت ینسبت به افراد سالم داراA A

Hb Hb تر هستند. مقاوم ایرلابرابر ما در

Sالل یوانافراد و فرا نیا یوانفرا جه،یدر نت
Hb ابدییم شیافزا. 

 در جهت کاهش ........... عمل کند و همانند جهش ........... تواندیارش ژن مش                      

 .دهدیم رییها را تغدگره فراوانی – (مقصد) رندهیپذ تینوع در جمعت (1

 .زندمی هم بر را تعادل ارههمو –مقصد  تینوع در جمعت (2

 کند. جادیا یتنوع دگرها تواندمی – تیدو جمع نیفاوت بت (3

 .دهدیم رتغیی را هادگره تنوع – رندهیپذ تیجمع ینمودنوع رخت (4

 

اگر روند مهاجرت  گرید یشود. از سو (مقصد) رندهیپذ تیتنوع درون جمع شیسبب افزا تواندیشارش ژن م                    

گفت که شارش ژن  توانیم ب،یترت نی. به اشودیم به هم هیشب تیدو جمع یبا گذشت زمان خزانه ژن ابد،یدو جهت ادامه  در

 .کندیعمل م هاتیجمع نیدر جهت کاهش تفاوت ب هیبه صورت دوسو

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .شود (مقصد) رندهیپذ تیتنوع درون جمع شیباعث افزا تواندیشارش ژن م«: 4»و « 1» نهیگز

 .شودیمقصد نم تیشارش موجب کاهش تنوع جمع«: 2» نهیگز

 است؟ حیدام عبارت، صحک                      

 .دهدیم رییتغ تیجمع کی یها را در خزانه ژنالل یف جهش، فراوانلابرخ (ژن) یانش دگرهرا (1

 .شودیافراد ناخال  م یفراوان شیفزا، منجر به ا(پیفنوت)نمود وابسته به رخ زشیف آملابرخ یاانش دگرهر (2

 .دینمایم رییخوش تغرا دست تیافراد، جمع کیدر ماده ژنت رییف شارش ژن، با تغلاهش برخج (3

 .کندیم تریرا غن یف جهش خزانه ژنلابرخ یعیتخاب طبان (4
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سوت تیعکه با بر هم زدن تعادل، جم شودیم کیدر ماده ژنت رییجهش سبب تغ                        یوخوش تغرا د  دیونمایم ری

 .شودیافراد نم کیدر ماده ژنت رییاما شارش سبب تغ

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .دهندیم رییها را تغالل یفراوان زیها نجهش«: 1» نهیگز

 .شودیافراد خال  و کاهش افراد ناخال  م یفراوان شیسبب افزا یزیآمدرون«: 2» نهیگز

 .دهدیم شیرا افزا یو گوناگون کندیم تریخزانه ژن را غن د،یجد ی(هاالل) یهادن دگرهجهش با افزو«: 4» نهیگز
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ندده تیددزننده تعادل در جمععامل برهم یدر ارتبار با نوع نهیدام گزک                    نددیدگرم ییزاکدده در گو در  یه

 درست است؟ شود،یمؤثر واقع م رشتیب تیبودن جمعصورت کوچک

 شود. تیدگره نامطلوب از جمع یباعث حذف نوع ستیف جهش، ممکن نلارخب (1

 نکند. رییها در اثر آن تغالل ینسب یفراوان تواندیم ،یرتصادفیغ زشیمانند آمه (2

 .دهدیم رییرا تغ تیجمع یهادگره یفراوان ه،یسو کی یف شارش ژنلارخب (3

 .شودیم طیبا مح هاتیجمع شتریب یازگارب سسب ،یعیمانند انتخاب طبه (4

 

یوهوا را تغالل ینسب یفراوان تواندیم یطیژن در شرا رانش .است یامنظور صورت سوال رانش دگره                      هود.  ری ند

 :هانهیگز ریسا یبررس .دهدینم رییها را تغالل ینسب یفراوان زین یرتصادفیغ زشیآم

 .تواند باعث حذف دگره نامطلوب شودیرانش م«: 1» نهیگز

 .دهد رییها را تغالل یفراوان تواندیم هیسو کی یشارش ژن«: 3» نهیگز

 .شودینم تیرانش منجر به سازش جمع«: 4» نهیگز

 

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                      

 «همواره ................. ،یهنیدگرم ییزا.... گونه............. یهنیمهم ییزاگونه در»

 است. تریمیاز گونه قد دیوجود آمدن گونه جدعامل به د،یجد یهادگره جادای –مانند ه (1

 .شودیانجام م ینسل متوال نیگذشت چند یو در ط یجیبه صورت تدر زاییگونه –ف لارخب (2

 .دیوجود آها بهاز گونه یکیمتعلق به  یجاندار ستین نمکم یمیو قد دیگونه جد نیب یعیطب زشآمی از –مانند ه (3

 را در نسل بعد از خود نخواهد داشت. ایو زا ستایجاندار ز جادیشده توان ا جادیا دجدی گونه –ف لارخب (4

 

گور از آم ایوو زا سوتایز دیوگونه باشند با کیکه متعلق به  یجانداران                       شوند و ا  لوف،نوه مختدو گو نیبو زشیوبا

نودینم موجودی هاگونه یجاندار با اعضا نیباشد اما ا ستایشود، ممکن است ز جادیا یجاندار شوته  زیآمتیوموفق زشیوآم توا دا

 .شودینم یبندجزء آن گونه طبقه جهیباشد در نت

 :هانهیگز ریسا یبررس 

گوره  دهدیرخ م یوزیم یخطا لیکه به دل باشدیم یهنیمهم ییزااز گونه یمثال یدلاچند اهانیگ جادیا«: 1» نهیگز و در آن د

 .دیآیوجود نم به یدیجد

 .باشد یهنیمهم ییزاعامل گونه تواندینسل م کیدر  یوزیم یخطا«: 2» نهیگز

 را داشته باشد. ایو زا ستایجانداران ز جادیخود و ا یهاگونهبا هم زشیآم ییتوانا دیبا دیگونه جد«: 4» نهیگز

 

 دوازدهم ستیز -4فصل  -3 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 است؟ نادرست نهیدام گزک                    

جودا ییزاگونه یاز نوع یمثال خوب یدلاچند اهانیگ شیداپی (1 کوه  بو یدمثلیوتول ییاست   کیوآن در  یهواتیجمع نیدر 

 .دهدیرخ م ستگاهیز

 .اندبوده تیجمع کیمتعلق به  لاًشوند که قب ییهابخش نیب دمثلیممکن است موجب تفاوت زمان تول ییایجغراف یسدها (2

 کنند. دیتول ایو زا ستایز یهاداشته باشند و زاده زیآم تیموفق زشیآم گریکدیبا  توانندیمختلف نم تیراد دو جمعاف (3

 .شودیفراهم م دیگونه جد لیاحتمال تشک آنها از هم جدا و یرخ دهد، خزانه ژن یدمثلیتول ییگونه جدا کیافراد  انیر ماگ (4

 

نودگ کیزمان و  کیگونه هستند که در  کیاز  یافراد تیجمع ف،یطبق تعر                       فوراد یم یمکان ز پوس ا نود.  کن

نوه از دو جمع فرد ؛ پس اگر دومختلف وجود داشته باشند تیجمع نیدر چند توانندیگونه م کی هوم  تیوهوم گو بوا  لوف،  مخت

 :هانهیگز ریسا یوجود دارد. بررس ایو زا ستایزاده ز دیداشته باشند، امکان تول زشیآم

 نیبو یدمثلیتول ییجدا ،یهنیمهم ییزااست. در گونه یهنیمهم ییزااز گونه یمثال خوب یدلاچند اهانیگ شیدایپ«: 1» نهیگز

 .کنندیم یزندگ ستگاهیز کیاست که در  ییهاتیجمع

شوته تیجمع کیبه  لاًکه قب ییهابخش نیب ییایجغراف یکه در اثر سدها ییهااز تفاوت یک«: ی2» نهیگز لوق دا نودیاند متع  توا

 .است یاز لحاظ زمان یدمثلیتول ییشود، جدا دهید

 است. یخط کتاب درس زیجمله ن نیا«: 4» نهیگز

 ر سنگواره .........ه                  

 مختلف است. یهادر زمان یمختلف زندگ ی(ها)دهنده شکل شانن (1

 .باشدیجاندار در گذشته م کی یایامل بقاش (2

 شده است. لیسخت بدن جاندار تشک یهاز قسمتا (3

 درباره جانوران مختلف در گذشته است. یعاتلاامل اطش (4

نودار یآثار ایجاندار  کی یایسنگواره عبارت است از بقا                          نودگ یاز جا شوته دور ز سونگواره  کوردهیم یکوه در گذ سوت.  ا

ثول ماموت کی کل ممکن است یاهسخت بدن جانداران است. گ یهاقسمت یحاو لاًمعمو شود م شوده با سونگواره  مود  یهواجاندار  منج

 اند.به دام افتاده اهانیگ یهانیکه در رز یحشرات ایاند پوست و مو، حفظ شده یبدن آنها، حت یهاکه همه قسمت یاشده

 ............... را دارد. ییتوانا اً.............. است قطع اهیدو گ زشیکه حاصل آم n3 اهگی                    

1) n2  وn4  انیرو لتشکی و لقاح انجام –گونه  کیاز 

2) n2  وn4 دانه یدارا یهاوهیم دتولی –ز دو گونه ا 

3) n2  وn4 خود نیوالد یعات ژنلااط رتکثی –ز دو گونه ا 

4) n2  وn4 یعیبدون دانه به طور طب یهاوهیم دتولی –گونه  کی از 

 

 دیوپلوئیتر اهانیاز دو گونه مختلف هستند. گ دیو تتراپلوئ دیپلوئید اهیدو گ زشیحاصل آم یدیپلوئیتر ناهایگ                     

چوون گ نیوالدی عات ژنلااط یو همانندساز ریو تکث توزیم میهستند و قدرت تقس ستایز موا  نوازا  دیوپلوئیتر اهیوخود را دارند. ا

 دانه شرکت کند. لیو تشک یجنس دمثلیولدر ت تواندیرا ندارد نم وزیانجام م ییاست و توانا
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 است؟ حیصح آورندیدست مبه هالیبا مطالعه فس شناساننهیریکه د یعاتلاند مورد در ارتبار با اطچ                 

 .اندنداشته یچندان رییتاکنون، تغ شیسال پ هاونیلیاز م یاز جانداران کنون یگروه -الف

 .منقرض شده است اند،کردهیم یکه در گذشته زندگ یاز جانداران ینسل گروه -ب

 .ندارند یقدمت چندان ،یاز جانداران امروز یگروه -ج

 را مشخص کنند. اندکردهیم یسازگان زندگبوم کیکه در  یاجتماع جانداران توانندیم -د

1 )1                                 2 )2                                3 )3                                 4 )4 

 

 :تلاجم یهستند. بررس حیهمه موارد صح                        

از  اهیوگ نیوکوه ا شوودیبا سنگواره آن، مشخ  م سهیو مقا یکتاب درس 4فصل در  سویبا توجه به شکل برگ درخت گ (الف

 .است نداشته یچندان رییتا کنون، تغ شیسال پ ونیلیم 170

 .ستندین گریامروزه د اند،کردهیم یکه در گذشته زندگ ناسورهایاز جانداران مانند دا یبرخ (ب

 .ه و گربهلال. مثل گل اندکردهینم یدر گذشته زندگ کنند،یم یکه امروزه زندگ یاز جانداران یبرخ (ج

 اند.داشتهود وج یکه در هر زمان، چه جانداران دانندیها معات سنگوارهلامحققان براساس اط (د

 

 است؟ حیصح نهیکدام گز دهد،یرخ م یوزیم یکه به علت خطا ییزااز گونه یر نوعد                  

 .شودیقطع م تیدو جمع نیارش ژن بش (1

 ندارد. ینقش تیدو جمع نیتنوع ب جادیهش در اج (2

 .ابدییم شیافزا جیتدربه جادشدهیا تیدو جمع نیاوت بتف (3

 .شودیمشاهده م یشدن خزانه ژنجداو  یمثل دیتول ییداج (4

 

نوه  کیافراد  انی. اگر مشودیاز هم م تیموجب جداشدن دو جمع یوزیم یخطا ،یهنیمهم ییزادر گونه                        گو

 ییجودا . منظور ازشودیفراهم م دیگونه جد لیتشک جدا و احتمال گریکدیها از آن یرخ دهد، آنگاه خزانه ژن یدمثلیتول ییجدا

لویاز افراد همان گونه م گرید یگونه با بعض کیاز افراد  یبعض زشیاست که مانع آم یعوامل ،یدمثلیتول  سواز یشوند. به طور ک

 :کنندیم میوند، به دو گروه تقسشیم دیجد یگونه ا جادیرا که باعث ا ییوکارها

هود. یرخ نم ییایوجغراف ییکه در آن جدا یهنیمهم ییزادهد و گونهیرخ م ییایجغراف ییکه در آن جدا یهنیدگرم ییزاگونه د

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .دهدیرخ نم ییایجغراف ییجدا یهنیمهم ییزادر گونه«: 1» نهیگز

جوار) یجهش کروموزوم ینوع تواندیدرواقع م یوزیم یخطا«: 2» نهیگز عوداد کروموزوم ی(عودد یناهن کوه ت چورا  شود؛  هوا با

 .دوشیم رییخوش تغدست

 است. حیصح یهنیدگرم ییزادر مورد گونه نهیگز نیا«: 3» نهیگز
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 ..........................طور حتم .......................... به یهر جانور                 

 .کنندیشرکت م یاسکلت درون لتشکی در هااستخوان –است  یاسکلت درون یه داراک (1

 است. یت گازلاتباد یبرا ییهاسیدینا دارای –است  یخارج اسکلت یه در سنگواره داراک (2

 ناتوان است. یاهرگونه سنگواره لتشکی در –سخت در بدن خود است  یهاه فاقد قسمتک (3

 .دارد ییایبا عروس در یمشابه حرکتی اساس –سنگواره دارد  لیتشک یسخت برا یهاه در بدن خود قسمتک (4

 

سوتخوان)سخت بدن جانداران  یقسمت ها یحاو لاًمعموسنگواره                         ثول ا خوارج ایوها م سوکلت  سوت. از  ی(ا ا

 :هانهیگز ریسا یمشابه است. بررس هم اساس حرکت در جانوران با میدانیم ،2 یشناسستیز کتاب 3فصل طبق  یطرف

نو یداران مهرهغضروف باشد. در جاندار ایصورت استخوان و به تواندیم یاسکلت درون«: 1» نهیگز سوکلت درو سوه، ا ثول کو  یم

 .ندارد و در ساختار خود استخوان باشدیتنها شامل غضروف م

تواب  یسیدیتنفس نا ی. حشرات داراشودیم دهیدر حشرات و سخت پوستان د یاسکلت خارج«: 2» نهیگز هستند ؛ اما طبق ک

 .ستندآبشش ه یدارا گو،یکه سخت پوستان مانند م میدانیم ،1یشناسستیز

هود.  لیکه بتواند تشک دیایب شیپ یطیدر بدن خود باشد ممکن است شرا یاگر جانور فاقد قسمت سخت«: 3» نهیگز سنگواره د

 .شودیجاندار منجمد م کهیهنگام لاًمث

 یگل مغرب اهیگ یمادگ یرو یگل مغرب اهیگ کیاگر دانه گرده  یگل مغرب اهانیگ نیب زشیر انواع آمد                 

 .داشتنخواهد ....، وجود ........ ها امکاندر گامت یگریبدون درنظر گرفتن وقوع جهش د رد،یقرار گ گرید

 یچهار مجموعه کروموزوم ایبا سه  یاهیجاد گای (1

 باشد. (دیهگزاپلوئ)د لاشش اختهی یکه حاو یاجاد دانهای (2

 یسه مجموعه کروموزم ایبا دو  یاهیگ جادای (3

 n5ی هااختهی یحاو یهابا لپه یادانه جادیا (4

 

 .ردیگیشکل م یتخم اصل ماتیپه در اثر تقسل                    

  حالت اول حالت دوم حالت سوم حالت چهارم

 گیاه نر گیاه ماده رگیاه ن گیاه ماده گیاه نر گیاه ماده گیاه نر گیاه ماده

n n4 4 n n2 2 n n4 2 n n2 4 

    

 گامت

n4 n2 n3 n4  اصلیتخم 

n6 n3 n4 n5 تخم ضمیمه 
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 ؟باشدینم تیزننده تعادل در جمعمشترک همه عوامل برهم یهایژگیاز و اًند مورد، الزامچ                 

 .کنندیدخالت م دیگونه جد جادیدر ا ،ییایسد جغراف جادیپس از ا (الف

 .شوندیم یمختلف در خزانه ژن یهاالل ینسب یفراوان رییتنها موجب تغ (ب

 .دهندیرا کاهش م تیجمع یموجود در خزانه ژن یهاتنوع الل (ج

 .کندیها اثر مآن یبر رو تیافراد جمع پیفنوت ای پیبراساس ژنوت (د

1 )1                               2 )2                                 3 )3                                 4 )4 

 

خواب طبستیزننده تعادل نمشترک عوامل برهم یهایژگیاز موارد، از و کی چیه                           نوش  ،یعوی. جهش، انت را

 :موارد ریسا ی. بررسشوندیم تیجمع خوردن تعادل درموجب برهم یرتصادفیغ زشیو آم یشارش ژن ،یادگره

بوه دو جمع تیوجمع کیتا  شودیم جادیا ییایسد جغراف کیابتدا  یهنیدگرم ییزادر گونه (الف بود تیورا   نیو. در ادیونما لیت

 .دخالت داشته باشد دیگونه جد جادیدر ا تواندینم گرید عامل نیا جهیو در نت شودیقطع م تیدو جمع نیحالت شارش ژن ب

 .دهند ریینمودها را هم تغژن یفراوان توانندیاز حالت تعادل، م تیجمع ردهندهییعوامل تغ (ب

 .شوند تیجمع یها در خزانه ژنتنوع الل شیموجب افزا توانندیشارش ژن م ش وجه (ج

 افراد ندارد. پیفنوت ای پیبه ژنوت یها ارتباطهستند و وقوع آن یتصادف یهادهیو جهش پد یارانش دگره (د

 ................. ییزار گونهد                  

 .کندیم دیتول ستایو ز ایزا ییهازاده ،ییایبا گونه ن زشیدر آم دیجد یهاگونه ،یهنیدگرم ییزاف گونهلابرخ یهنیممه (1

 .باشدیم هیاول تیدر جمع ییایجغراف ییوجود آورنده تنوع، جداعامل به ،یهنیمهم ییزاف گونهلابرخ یهنیگرمد (2

 دارد. دیجد یهانهگو شیدایدر پ ینقش مهم ،یدر ماده وراثت رییتغ ،یهنیمهم ییزاهمانند گونه یهنیگرمد (3

 فعال باشند. دیبا ت،یزننده تعادل جمعتمام عوامل برهم ،یهنیدگرم ییزاهمانند گونه یهنیممه (4

 

 زشیوآم توانندینم ییایبا گونه ن زشیدر آم دیجد یهاگونه ،ییزادر هر نوع روش گونه«: 1» نهیگز ینادرست                       

 .داشته باشند یزیآمتیموفق

نووترک ،یهنیدگرم ییزاوجود آورنده تنوع، در گونهعامل به«: 2» نهیگز یدرستان هوش و  شودیهوا مالل یبیج نوه با  ییزاو در گو

 .باشدینمزا تنوع یژن شارش و قطع تیدو جمع ییجدا باشد؛یم یعدد یهاجهش یهنیمهم

نوی شوود،یجدا شده قطع م تیدو جمع انیم ی(دگرها) یشارش ژن ،یهنیدگرم ییزادر گونه«: 4» نهیگز ینادرست از  یکوی یع

 .شودیزننده تعادل متوقف معوامل برهم

 د؟یآیداران به حساب مدر مهره الیجیوست یمشترک همه ساختارها یهایژگیاز و نهیام گزکد              

 مشترک یاین یحرکت یهاتنها از اندام افتنیتقاق اش (1

 ها بودنگونه رییبر تغ ییدپار (2

 استخوان یوندیمحکم فقط از جنس بافت پ یاسکلت تناشد (3

 متفاوت لاًکام یمشابه با عملکرد یارا بودن طرح ساختارد (4
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 :هانهیگز ریسا یبررس                     

 .باشد یگریو ممکن است مربوط به هر ساختار د شودیمشتق نم یاز اندام حرکت الیجیساختار وست اًالزام«: 1» نهیگز

 .باشد یاستخوان اًندارد که حتم یباشند و لزوم زین یراستخوانیغ توانندیم الیجیوست یساختارها«: 3» نهیگز

وه بر دارابودن طرح لاهستند که ممکن است ع یاشده فیضع ایکوچک، ساده  یساختارها ال،یجیوست یساختارها«: 4» نهیگز

 داشته باشند. زین کسانیمشابه، عملکرد  یساختار

 ............... ییزاف گونهلابرخ ........... ییزادر گونه                 

 .دهدیرخ م ییایجغراف ییجدا ،یهنیدگرم - یهنیممه (1

 .ردیگیصورت نم تیدو جمع نیشارش ژن ب ،یهنیمهم - یهنیرمدگ (2

 .شودیگونه از هم جدا م کیافراد  یخزانه ژن ،یهنیدگرم - یهنیممه (3

 .افتدیاتفاق م یدمثلیتول ییجدا کنند،یم یزندگ ستگاهیز کیکه در  ییهاتیجمع نیب ،یهنیمهم - یهنیگر مد (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس                      

 .دهدیرخ نم ییایجغراف ییجدا ،یهنیدگر م ییزاف گونهلابرخ یهنیمهم ییزادر گونه«: 1» نهیگز

 .شودیگونه از هم جدا م کیافراد  یخزانه ژن ،یهنیدگرم ییزاهمانند گونه یهنیمهم ییزادر گونه«: 3» نهیگز

نودگ سوتگاهیز کیوکوه در  ییهواتیجمع نیب ،یهنیدگر م ییزاف گونهلابرخ یهنیمهم ییزادر گونه«: 4» نهیگز نود،یم یز  کن

 .افتدیاتفاق م یدمثلیتول ییجدا

 ............. اًقطع ............در صورت  ،یعیطب یهاتیر جمعد                  

 زم است.لا دیگونه جد جادیا برای جهش – تیجمع کیدر  ییایجاد مانع جغرافای (1

 .دهدینم یدو گونه رو نیب کژنتی ماده تبادل – ییزاقوع گونهو (2

 .کندیم رییمبدأ تغ تیجمع ی(الل) یادگره فراوانی – هاتیجمع ریهاجرت به سام (3

 .دهدیم رخ زاییگونه –قوع جهش در افراد و (4

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودینم جادیا یدیاگر جهش نباشد گونه جد یعنیاست.  ییزاگونه یبرا یانهیزمشیجهش پ                        

 .ستین ایحاصل زا اهیدهد، اما گ یدو گونه ممکن است رو نیب کیتبادل ماده ژنت یهنیمهم ییزادر گونه«: 2» نهیگز

یوتغ تیودر جمع (هاالل)ها دگره یکه فراوان ردیصورت گ یابزرگ مهاجرت به گونه یهاتیست در جمعن اممک«: 3» نهیگز  ری

 .نکند و ثابت بماند

 .دهدیرخ نم ییزاهر نوع جهش گونه یدر پ اًالزام«: 4» نهیگز

 ........ گفت توانینم یدوورهوگو  یهادر پژوهش دیتتراپلوئ اهیگ یاز خودلقاححاصل یهامورد زادهدر                

 .ابدییم شیافزا یجیتدر راتییخود در اثر تغ ییاین تیجمع اهانیها با گر همان نسل تفاوت آند (1

بوه  ،یشویرو ریتکث قیحاصل، در صورت بقا از طر یهازاده د،یپلوئید اهانیگ تیبا جمع زشیصورت آم در  (2 جور  نود من بتوان

 شوند. یهنیمهم ییزاگونه

 باشند. داشته زیآم تیموفق زشیآم ییایبا گونه ن یعیدر حالت طب توانندینم یبوده ول ایو زا ستایز ییهاادهز (3

 خواهد داشت. یعیتخم حاصل نمو طب اختهیخود،  ییاین تیجمع اهانیگ یهاصورت لقاح با گامت در  (4
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 :هانهیگز یبررس                     

نوه یاز ساز و کارها یکی. شودیمشاهده م یهنیدگرم ییزادر هنگام گونه یجیتدر راتییتغ«: 2»و « 1» یهانهیگز هوم  ییزاگو

 .افراد متعلق به دو گونه مختلف است نیب زشیآم ،یهنیم

بوه  یگواه ،یشویرو ریتکث قیاما در صورت امکان بقا از طر ستند،ین ایو زا ستایز ،یاگونه نیب زشیحاصل از آم یهازاده اگرچه

 .شودیفراهم م اهانیگ در خصوصبه د،یگونه جد جادیامکان ا ،یانکاستم یلطف خطا

 .باشدیم ریگونه از نظر ارنست ما فیمطابق تعر«: 3»نهیگز

 .شودیم لیتبد اهیو به گ ابدییتخم نمو م نیتخم، نازاست. اما، ا نید حاصل از نمو الاسه  اهیگ یطبق کتاب درس«: 4»نهیگز

 

 است؟ نادرستهمتا  یساختارها، درباره دام عبارتک                

 .باشندیها مدر گونه رییشان دهنده وجود تغن (1

 دارند. کسانیواره در جانوران مختلف کار هم (2

 .شوندیاستفاده م شاوندیخو یهاگونه یبندرده یابر (3

 .کنندیم دییمختلف را تأ یهاگونه نیمشترک ب یایجود نو (4

 

سوانیهوا آن یرا که طرح ساختار ییهااندام                        تو ک سوت، ح فواوت یا کوار مت گور  نود،  یا جوام ده نودام»ان  ایوها ا

 .همتا هستند یهااز اندام ییهامثال و دست گربه نی. دست انسان، بال پرنده، باله دلفنامندیم «همتا یساختارها

شوترک هنکیا یعنیدارند  یمشترک یایها، نگونه نیباورند که ا نیبر ا شناسانستیز شوده یدر گذشته از گونه م شوتق  بوه م اند، 

 .ندیگویم شاوندیخو یهادارند گونه یمشترک یایکه ن رایی ها. گونهشودیم دهیها دآن انیها مشباهت نیعلت ا نیهم

 .دهندیار مگروه قر کیرا در  شاوندیو جانداران خو کنندیجانداران استفاده م یبندرده یهمتا برا یساختارهاشناسان ازستیز

 

 ها درست است؟گونه یاسهیمقا حیدر ارتبار با تشر نهیدام گزک                  

 هستند. زیآنالوگ ن گریکدیدو اندام همولوگ با  هر  (1

 هستند. زیهمولوگ ن گریکدیدو اندام آنالوگ با  هر  (2

 .یاست تا با کوسه ماه ترکینزد یرکوهیبا ش نیدلف یشاوندیابطه خور (3

 .شودیم دهید الیجیوست یهاصورت اندامبه تونیف پا در مار پلالگن برخ یایابق (4

 

 :هانهیگز یبررس                    

عنوان مثال بال پرنده با دست انسان همولوگ هستند اما همکار است به یساختار اما آنالوگ به معناهم یعنیهمولوگ ( 2و  1

 .آنالوگ هستند اما ستندینه همولوگ نو بال پرنده با بال پروا ستندیآنالوگ ن

 .انیبا ماه سهیبا هم دارند در مقا یترکینزد یشاوندیهر دو پستاندار هستند و رابطه خو یرکوهیو ش نیدلف( 3

شواهده م الیصورت وستجپا در لگن به یایپا ندارد و بقا تونیمار پ (4 موار پ شوود،یم گون در  سوت توون،یخوود ل نودام و  الیجیا

 .ودشیمحسوب نم
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 همتا هستند؟ یساختارها کیآنالوگ و کدام  یساختارها بیبه ترت کیکدام  ریز یز جفت ساختارهاا                     

 دست انسان و بال کبوتر _ نیکپشت و باله دلفلاست د (1

 و دست گربه نیباله دلف _ال پرنده و بال ملخ ب (2

 بوتربال پروانه و بال ک _و بال پرنده  تونیمار پ یپا یایقاب (3

 دست گربه و دست سوسمار _و دست انسان  نیاله دلفب (4

 

فو (مانند پروانه و ملخ)بال حشرات                         بوال  نیو بال پرندگان آنالوگ هستند. دست انسان، دست گربه، باله دل و 

 .شوندیمحسوب م الیجیتساختار وس تون،یپ مار یایکه بقا دیکن ی. دقت پاشوندیهمتا محسوب م یپرندگان ساختارها

 «.. است.........علت .»عبارت مقابل مناسب است؟   لیتکم یدام مورد براک                  

 دو بخش نیبودن کار ا کسانیمتا بودن بال کبوتر و پروانه، ه (1

 مشترک یایگروه، داشتن ن کیدر  یکوه ریو ش نیدلف یریرارگق (2

 هاسنگواره یبررسه، لالساله گل  ونیلیم 170 یاثبات زندگ (3

 آن در لگن یاینبود بقا تون،یبودن استخوان پا در پ الیجیستو (4

 

 :هانهیگز ریسا ی. بررسرندیگیگروه قرار م کیمشترک در  یایهر دو به علت داشتن ن یکوه ریو ش نیدلف                       

 .اند، نه همتابال کبوتر و بال پروانه آنالوگ«: 1» نهیگز

 .کرده است یسال زندگ ونیلیم 170 سویاست. درخت گ دیجزو جانداران جد لالهگل «: 3» نهیگز

 موجود است. الیجیصورت وستبه تونیپا در لگن مار پ یایبقا«: 4» نهیگز

 ........... د،یو تتراپلوئ دیپلوئید یگل مغرب اهیگ زشیر اثر آمد                  

 باشد. دیتتراپلوئ اختهی یحاو تواندیانه به وجود آمده نمد (1

 کروموزوم دارد. 7خود  یخم حاصل در هر مجموعه کروموزومت (2

 کند. دیتول n2گرده نارس  وز،یم میبا تقس تواندیحاصل م اهگی (3

 خود را دارند. یموجود در دنا کیعات ژنتلااط ریتکث یینسل دوم توانا یهاادهز (4

 

صول (n4=28) دیوو تتراپلوئ (n2=14) دیپلوئید یربگل مغ اهیگ زشیدر اثر آم                          خوم ا صول تر ی، ت  دیوپلوئیحا

(21=n3 ) دارد ییتا 7خواهد بود که در هسته خود سه مجموعه کروموزوم. 

 :هانهیگز ریسا یبرررس

نور نیباشد، در ا n2 ماده اهیو گ n4 نر اهیاگر گ«: 1» نهیگز سوته n2 صورت گامت  سولول دو ه هود  n2 زیون یاو  بوود و از خوا

 .شودیم لیتشک n4 مهیو تخم ضم n3ی ها تخم اصلآن زشیآم

 .کندینم وزینازاست و م n3 اهیگ«: 3» نهیگز

 شوند. جادیا ستینسل دوم ممکن ن اهانیگ جهیکنند؛ در نت زشیآم توانندینسل اول نم اهانیگ زشیآم نیدر ا«: 4» نهیگز
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 مؤثر است. یهنیدگرم ییزا. ، در هر گونه.......... گفت توانیمن                   

 .کنندیم میرا به دو قسمت جداگانه تقس تیجمع کیکه  ییایجغراف یدهاس (1

 .روندیم نیها از باز دگره یادیکه براثر آن تعداد ز یشناختنیو زم یناگهان ییدادهارخ (2

 سازگارتر شوند. طیتا با مح کنندیم جادیا یینمودهاکه رخ ییهادگره یفراوان شیامل افزاع (3

 .شوندیم تیدر جمع دیجد یهادگره جادیکه سبب ا یواملع (4

 

بو یادیزلزله و ... تعداد ز ل،یمانند س یاست که بر اثر عوامل یارانش دگره«، 2» نهیمنظور از گز                        نیاز افراد از 

 رگذاریجدا شده، کوچک نباشند تأث تیدو جمع از کدام چیکوچک مؤثر است و اگر ه تیفقط در جمع یژگیو نیا یول روند،یم

 :هانهیگز ریسا یبررس .ستین

 .شودیآغاز م ییایسد جغراف جادیبا ا یهنیدگرم ییزاهر نوع گونه«: 1» نهیگز

 .است یعیانتخاب طبمنظور رخ دادن «: 3» نهیگز

 منظور رخ دادن جهش است.«: 4» نهیگز

 

خددود  رندهیگ یاز جانوران که دارا یدر رابطه با گروه هنیدام گزک                   کددب  شددم مر فددرابنفش در چ پرتو 

 ؟باشدینم حیهستند، صح

 .باشندیبا طرح متفاوت نسبت به بال کبوتر م ییبال با ساختارها یاراد (1

 ها صادق باشد.در مورد آن تواندیها، مدرباره گونه ریارنست ما فیعرت (2

 شود. رییخوش تغها دستنسل بعد آن یخزانه ژن ،یعیطب انتخاب ریمکن است تحت تأثم (3

 .کنندیشرکت م یمثل جنس دیدر تول بیگامت نوترک دیگروه، با تول نیدر ا ایو زا ستایعد از بلوز، همه افراد زب (4

 

سو یر طو د دهدیانجام م توزیم میگامت، تقس دیتول یاز حشرات مانند زنبورعسل نر برا یرخب                         تووزیم میتق

 .شودینم دیتول بیگامت نوترک

 

 ؟باشدینم حیصح شناساننهیریدرباره د نهیدام گزک                     

 اند.کرده یزندگ یدر چه زمان سویو درخت گ ناسورهایمانند دا یکه جانداران دانندیها منآ (1

 .پردازندیاست، م کردهیم یشته دور زندگکه در گذ یجاندار کریآثار پ ایجاندار  کی یایه مطالعه بقاب (2

جوام نوهگو رییداشته و تغ انیمختلف جر یهابه شکل یمختلف، زندگ یهاعتقدند که در طول زمانم (3 موان ان طوول ز ها در 

 شده است.

 .دهندیرار مگروه ق کیرا در  گریکدیبا  شاوندیخو یهاداران، گونههمتا در مهره یساختارها یبه کمک بررس یاسهیمقا حیتشر در (4

 

سوان در ا نوهیریو د باشندیم شناسانستیز ریهمتا برعهده سا یهاجانوران بر اساس اندام یبندرده                         نیوشنا

 .ندارند یموضوع نقش
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 ...........هستند، ....... یمشترک یاین یدارا هایماهگربه و سفره دهندینشان م که ییختارهاسا                    

 .باشندیکارامد م اریبزرگ هستند و بس یااندازه یمواره داراه (1

 برخوردار است. یها از طرح مشابهگونه یبعض یتوانند نشان دهنده آن باشند که ساختار بدنمی (2

 داشته باشند. یمتفاوت یداران کار و طرح ساختارمهره یکن است در برخمم (3

 هستند. یکسانیساختار و کار  یدارا ییاندام جلو دارانکه در همه مهره دهدیشان من (4

 

 برخوردار است. یها از طرح مشابهگونه یبرخ یساختار بدن دهدیهمتا نشان م یهااندام سهیمقا                      

 

 است؟ نادرست نهیدام گزک                      

 «................  یهنیدگرم ییزا................ گونه یهنیمهم ییزاگونه »

 همراه است. تیافراد جمع نیب یدمثلیتول ییجدا جادای با –مانند ه (1

 همراه است. هیاول تیبا جمع زشیدر صورت آم ستایجاندار ز جادای امکان با –ف لارخب (2

 کاستمان رخ دهد. میبر اثر خطا در تقس تواندیاست و م ییایجغراف جدایی بدون –ف لاخبر (3

 را ندارد. هیاول تیبا جمع زیآمتیموفق زشیانجام آم ییتوانا دیجد تیبوده و جمع یجتدری –مانند ه (4

 

 «(1» نهیگز یدرست). شودیم جادیا تیافراد جمع نیب یدمثلیتول ییجدا ،ییزادر هر دو نوع گونه                       
گور  یهنیمهم ییزااما در گونه. ها رخ نخواهد دادنآ نیب یزشیکنار هم باشند آم تیاگر دو جمع یحت یهنیدگرم ییزاگونه در ا

نود، گ هستند دلاکه دو دیجد اهیگ یهاکامه دند بالاکه تک هیاول اهیگ یهاکامه شوکلاسوه اهیولقاح کن شود. ا لید ت هود   نیوخوا

 «(2» نهیگز یدرست)نازا هستند.  یول ستایز اهانیگ

نود  میخطا در انجام تقس تواندیو علت آن م ردیگیمصورت  ییایبدون وجود سد جغراف یهنیمهم ییزاگونه کاستمان باشد، مان

 «(3» نهیگز یدرست) یدلاچند اهانیگ لیتشک

تر و اغلب به کوتاه اریدر زمان بس یهنیمهم ییزااما گونه باشد،یم یجیداشته و تدر ترینلابه زمان طو ازین یهنیدگرم ییزاگونه

 «(4» نهیگزی نادرست). ردیپذیصورت م ی(جینه تدر) یشکل ناگهان
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 دهد؟یقندکافت رخ م ندیفرا یمورد اول زودتر از مورد دوم ط نهیدر کدام گز یوتیوکاری یهااختهدر ی                        

 بدون فسفات یآل یهادو فسفاته به مولکول یآل یهامولکول میمستق لیتبد (الف

NAD یهاکاهش مولکول (ب
  فسفاته یاز قندها کیهر شیدر اثر اکسا+

 قند فسفاته یدو کربن در نوع نیب وندیشکستن پ (ج

    فسفاتهبه قند تک ATP انتقال گروه فسفات (د

 به مولکول دو کربنه روواتیپ لیتبد (ه 

 الف –( ج 4                   د       –( ج 3             الف             –( ب 2             ه               –( الف 1

 

 :موارد یبررس                     

بوه  2دو فسفاته ضمن از دست دادن  دیاس ز،یکولیمرحله گل (نیآخر) نیدر چهارم(: 4مرحله ) الف مورد خوود،  سوفات  گوروه ف

 .شودیم لیتبد روواتیپ

تورون م دروژنیوکه به آن ه ی. مولکولشودیم دیکرده و تول دایمولکول کاهش پ ز،یکولیمرحله گل نیب: در سوم مورد هود،یو الک  د

 .شودیم دیتول کیمصرف و  کیهر قند تنها  شیاما در اثر اکسا کندیم دایپ شیاکسا قند نیقند تک فسفاته است. پس ا

سوفاته در  ی(کربن سه)فسفاته و قند فسفاته  (کربنه 6)فسفاته شامل فروکتوز  یقندها(: 2مرحله )ج  مورد تووز دو ف است. فروک

شودن  زیکولیگل یکربنه فسفاته در ط 3. قند شکندیم ربن آنک –کربن  وندیپ یعنی. شودیشکسته م 2مرحله  سوته  دچار شک

 .شودنمی کربن –کربن  وندیپ

سو کندیم افتیدر «آزاد»فسفات  کی. سپس شودیم جادیاد: قند تک فسفاته در مرحله دوم  مورد بودد دیو به ا سوفاته ت  لیو ف

 .شودینم افتیدر ATP قرار داشته و از مولکول اختهی در شده به صورت آزاد افتیکه فسفات در دی. دقت کنشودیم

 .دهدیرخ م زیکولیو پس از گل یتوکندریاز آن در م دیاکسیاست. خروج کربند زیکولیگل ییت نهالااز محصو یکی روواتیه: پ مورد

 .......... رودیانتظار م شود،ی......... م اختهیدر  یو قابل استفاده انرژ جیآن شکل را یکه ط یر هر واکنشد                                            

 فسفات و قند، مولکول آب مصرف شود. انیم یپرانرژ وندیشکستن پ برای –مصرف  (1

 .و فسفات آزاد مصرف شود یو مواد مغذ دتولی آب، – دیولت (2

 .ابدی شیافزا سملاتوپسی درون آزاد فسفات غلظت –صرف م (3

 در انجام آن مؤثر باشد. میآنز نوعی – دیولت (4

 

 

 دوازدهم ستیز -5فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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لوت ) یشیاکسا دی، تول(میبا دخالت آنز) مادهشیدر سطح پ دیاند از: تولعبارت ATP دیسه روش تول                        بوا دخا

 :هانهیگز ریسا یبررس .(ستلاکلروپ سازATP میبا دخالت آنز) ینور دیو تول ی(توکندریساز مATP میآنز

 .شکندیها مفسفات انیم یپرانرژ وندی،پ ATP زیدرولیدر ه«: 1» نهیگز

کوول ازی،فسفات مورد ن ADP که ی. در صورتدیدر صورت سؤال دقت کن (هر)به لفظ «: 2» نهیگز سوفات یخوود را از مول دار ف

 .گزاره غلط است نیکند، ا نیفسفات تأم نیمثل کرات

هود، ا گرید یاندامک ایدرون هسته  ATPمصرف  کهیزمان ی. برادیدر صورت سؤال دقت کن (هر)لفظ به «: 3» نهیگز  نیورخ د

 نادرست است. نهیگز

ندددریکه با انتقال فعال به م یاساخت ماده یبرا (زیکولیگل)ر واکنش قندکافت د                       شددود،یوارد م یتوک

گددروه  رندهیپذ نیدر رابطه با ا نهیگز کند. کدام افتیدوفسفاته، فسفات در دیاس کیاز  یماده آل یزم است نوعلا

 است؟ حیفسفات صح

 .شودیم اختهیو فسفات آزاد  یانرژ شیشود باعث افزا دیرگاه توله (1

 .کندیم نیدر قندکافت را تأم یااختهیتنفس  ندیآغاز فرا یزم برالا یفعالساز ینرژا (2

 .باشدیم یضلعحلقه شش کیدر اتصال به  یضلعپنجحلقه  کیمولکول،  نیا نیبخش آدنوز (3

 .شودیم دیتول یماده دفع ینوع ماده،شیساخت آن در سطح پ یط هاچهیماه در (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

شودیم ADP فسفات در صورت سؤال مولکول رندهیمنظور از پذ دیدقت کن«: 1» نهیگز کوولبا شودن  ADP . مول هوم از جدا

ضو قیوو هم ازطر (باشدیم یانرژ آزادشدن و اختهیفسفات آزاد  شیکه همراه با افزا)ATP فسفات از بوهوا سوفات  شودن ف   افه 

AMP شودیساخته م. 

 .شودیم نیتأم ATP از مولکول (قندکافت) زیکولیگل ندیآغاز فرا یزم برالا یسازفعال یانرژ«: 2» نهیگز

لو (نیآدن یقند + باز آل) نیدر مولکول آدنوز ،3 یشناسستیکتاب ز 5فصل  «1»با توجه به شکل «: 3» نهیگز  ،یدر بخش باز آ

 .متصل است یضلع 6حلقه  کیبه  یضلع 5حلقه  کی

موورد  دیوفسفات است. توجه کن نیاستفاده از مولکول کرآت مادهشیاز راه پ ATPساخت  یهااز راه یک«: ی4» نهیگز کوول  مول

 !ATPاست نه  ADPسؤال 

 شده است؟ انیب ینادرستبه  نه،یکدام گز شوند،یم دیقندکافت تول یکه در ط یباتیر مورد ترکد                  

 .شوند بیترک اکیاوره، با آمون دیتوانند در واکنش تولمی (1

 سازنده ادرار ترشح شوند. عیبه درون ما هازهیدر گرد توانندمی (2

 ش داشته باشند.نق گر،یکدیبه  دهاینواسیتوانند در اتصال آممی (3

 شوند. ییغلظت وارد اندامک دو غشا بیف شلاتوانند در خمی (4
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 .است (روواتیپ – ATP – NADH – دروژنیه ون)یت قندکافت شامل لامحصو                      

 .ستینقندکافت  یها. اما گاز محصول واکنشکندیم دیو اوره تول شودیم بیترک اکیبا آموندی اکسید کربن گاز ( 1

 .در نفرون ترشح شود تواندیم دروژنیه ون( ی2

نورژ یهابه مولکول (گریکدیبه  دهاینواسیاتصال آمی )دیپپتیرشته پل هیته یبرا ،یکتاب درس حاتیطبق توض( 3 نود یپرا  مان

ATP  است ازین. 

 .شودیم زهیراک وارد (غلظت بیف جهت شلادر خ)با انتقال فعال  روواتیهمان پ ایقندکافت  ییمحصول نها (4

 ؟کندینم لیتکم یدرسترا به ریعبارت ز نهیدام گزک                  

 «گفت به دنبال ......... توانیقلب انسان، م یشبکه هاد یهااختهیدر  (زیکولیگل)قندکافت  یهاهنگام وقوع واکنش در»

 .کندیم دایپ شیافزا سملاتوپیآب در س یهامولکول دیتول زانیدوفسفاته، م بیترک یصرف نوعم (1

 .ابدییم شیکه کربن و فسفات دارد، افزا یبیموجود در ترک یهاتعداد الکترون ،یدینوکلئوت بیصرف هر ترکم (2

 .شودیکم م سملاتوپیفسفات درون س یهاونی زانیقند شش کربنه، م یکربن نوع یهااتم نیب وندیکستن پش (3

 .دهدیرخ م سملاتوپینه و فاقد فسفات در سمولکول سه کرب لیدوفسفاته، تشک بیترک کیصرف م (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

سوفات وبوه ز،یکولیدر گل«: 1» نهیگز شودن ف صورف  سوفاته بیوترک ینووع)ADP دنبال م  دیوتول زانیوم ، ATPدیوو تول (دوف

 (درست). ابدییم شیافزا سملاتوپیآب در س یهامولکول

NAD«: 2» نهیگز
+, ATP وADP  صورف م یدینوکلئوت یباتیترک نودکافت م کوه در ق صورفشووندیهستند  بوال م بوه دن  .

NAD
 (نادرست). ابدییم سه کربنه تک فسفاته کاهش بیترک یها، تعداد الکترون+

سوفات آزاد سشش کربنه است؛ با اضا یبیپس از شکسته شدن فروکتوز فسفاته که ترک«: 3» نهیگز شودن ف بوه  یسوملاتوپیفه 

 (درست). شودیکم م سملاتوپیس فسفات در یهاونی زانیسه کربنه حاصل شده، م باتیترک

 کیوکوه  شوودیم جادیا روواتیپ ز،یکولیدوفسفاته است که به دنبال مصرف آن در گام آخر گل بیترک کی ADP«: 4» نهیگز

 (درست)سه کربنه بدون فسفات است.  بیترک

 جز ......... فتوسنتزکننده درست است، به اهیدر گ یینگهبان روزنه هوا یهااختهیدر مورد  ریز یهاهمه عبارت                 

 .کندینم یچندان رییها تغقطر آن یها کاهش ولطول آن ها،اختهی نیبر ا دیاس کیزیا اثر هورمون آبسب (1

 .دهندیمتفاوت را نشان م یدینوکلئوت یبا توال یحلقو DNAدو نوع  ها،اختهی نیافتوسنتزکننده،  اهیگ کی (ژنوم)ژنگان  یر بررسد (2

 .شودیمشاهده م مادهشیو در سطح پ یتنها به دو روش نور فسفات،ینتریآدنوز دیتول ها،اختهی نیر اد (3

 دارند. یپشت وارهیاز د ترمیضخ یشکم وارهیبوده که د کنواختیریبا ضخامت غ نینخست وارهید یدارا ها،اختهین ای (4

 

هوم در  یبه روش نور ATP هم ساخت یعنی ،یتوکندریست دارند و هم ملاهم کلروپ ها،اختهی نیا                       نود و  دار

. شوندیم زیسموللانگهبان روزنه، دچار پ یهااختهی د،یاس کیزیاثر هورمون آبس دنبالبه .یشیو هم روش اکسا مادهشیسطح پ

 زه،یوو راک سهیخاطر داشتن سبزدبه ها،اختهی نیا .کندینم یچندان رییها تغو قطر آن شوندیدچار کاهش طول م ز،یسموللابا پ

 دارند. یحلقو DNAدو نوع 
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 شده است؟ انیب یبه درست اختهی یانرژ نیتأم یهادر ارتبار با انواع روش نهیدام گزک                

 .باشدیقابل انتظار م NADH مولکول دیدار همراه است، تولفسفات یآل بیترک که با مصرف یه دنبال هر واکنشب (1

 .شودیم روواتیکربنه پمولکول سه کی لیسبب تشک اًمیقندکافت، مستق ندیقند دوفسفاته در فراهر  (2

 همراه است. A میبا مصرف مولکول کوآنز روواتیپ شیدر واکنش اکسا لیاست انیجاد بنای (3

 خارج از آن مشاهده شود. ایو  زهیدرون راک تواندیم مادهشیدر سطح پ ATPدیولت (4

 

نودکافت) سوملاتوپیدرون س تواندیم مادهشیدر سطح پ ATP دیتول                       کوربس) زهیوو درون راک (در ق خوه   (چر

 :هانهیگز ریسا یبررس .مشاهده شود

صورف مفسفات بیترک فسفات،نیاز مولکول کرات ATP دیتولدر واکنش «: 1» نهیگز کوول دیوکوه تولیدر حال شوودیدار م  مول

NADH ردیگیصورت نم. 

 .شود لیتبد روواتیبه پ اًمیمستق تواندیقند دوفسفاته نم«: 2» نهیگز

 .(!!! لیاست انیبن دیواکنش تولنه در ) ردیگیصورت م A میکوآنز لیاست دیدر هنگام تول A میمصرف کوآنز«: 3» نهیگز

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریند مورد جمله زچ                   

 ............... « همواره کندیم دیکربنه فاقد فسفات تول 3گلوکز مولکول  هیتجز نیکه درح یااختهیهر  »

 .خود، تعلق داشته باشد یدر دنا ندهیافزا یبه جانداران واجد توال تواندیم (الف

 .دارد O2نها در حضوررا ت  FADیبازساز ییتوانا (ب

 .غشا محصور شده است یکه با نوع دهدیکار را انجام م نیا یعیدرون ما (ج

 دارد. یخط ینسخه از هر ژن خود درون دنا کی (د

1 )1                               2 )2                               3 )3                               4 )4  

 

نود،یم دیوتول (روواتیوپ)کربنه فاقد فسفات  3گلوکز مولکول  هیکه در تجز یااختهی                       نوی ک نوا یع جوام  ییتوا ان

 .باشندینادرست م «د»و  «ب»، «الف» موارد .جام قندکافت را دارندان ییزنده توانا یهااختهیواکنش قندکافت را دارد. همه 

 (.باشدیم هایامخصوص هوهسته ندهیافزا یتوال). دهندیقندکافت انجام م زین هایاهستهشی. پنادرست (الف

 .ندارند زیرا ن 2FADH دیتول ییتوانا جهیندارند و در نت یتوکندریقرمز م یهاچهیگو دینادرست. دقت کن (ب

 .جدا شده است رونیب طیاز مح ییکه توسط غشا شودیانجام م (سملاتوپیس) اختهیانیم عیدرست. همواره قندکافت درون ما (ج

 ندارند. یخط یدنا هایاهستهشینادرست. پ (د

گددوارش  ییمحصول نها هیانسان سالم، به منظور تجز کیروده بار زپرزداریر یپوشش یهااختهیرون د                

 نشاسته، ابتدا .............

 .کنندیم تیفعال یااختهی یمرتبط با غشا یهامینزآ (1

 .شوندیگروه فسفات مصرف م یدارا یآل باتیقط ترکف (2

 .شودیشکسته م یسازنده مولکول قند یهااتم نیب وندپی (3

 .ابدییم شیافزا یستیز یزورهایتوسط کاتال یستیز یمصرف انرژ میزان (4
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ظوور تجز ییمحصول نها                         بوه من سوت و  لووکز ا لووکز هیوگوارش نشاسته، گ تودا م گ صورف زانیواب در  ATP م

 :هانهیگز ریسای . بررسابدییم شیمرحله افزا نیمربوط به ا یهامیتوسط آنز زیکولیمرحله گل نینخست

 .مالتوز است دیساکارید هیمورد مربوط به تجز نیا دیدقت کن (1نهیگز

 .شودیمرحله مصرف م نیدر ا زیخود مولکول گلوکز که بدون فسفات است، ن (2نهیگز

 .(به کلمه ابتدا در صورت سوال توجه شود). شوندیکربن شکسته نم یهااتم نیب وندیمرحله پ نیدر ا دیدقت کن (3نهیگز

هددوازمولکول گلوکز به کیسوختن  ییایمیش یهاواکنش یر طد                   ندددهیدر گ یصورت  عددادل یهار  یت

 است؟ نیریاز سا رترید اختهی انیآزاد م یدر فضا کیگوش، وقوع کدام 

 NADHتقال الکترون به مولکول ان (1

 یشیبه روش اکسا ATP نینخست دیولت (2

 دیاکس یمولکول کربن د نیاد شدن نخستآز (3

 و واجد دو گروه فسفات یدیاس بیترک لیشکت (4

 

 بیترک یآن، نوع یکه در ط دهدیرخ م اختهی انیدر م زیکولیتنها گل یصورت هوازگلوکز به هیتجز یدر ط                        

سوفات دارد شودیم لیتشک یدیو اس یکربنسه گوروه ف خوود دو  قوت .که در ساختار  شو د شوته با طو دیدا  ز،یکوولیگل یکوه در 

 «(1» نهیو رد گز« 4» نهیگز دییتأ)غلطه!  لاًک 1مورد  نی. بنابراNADHنه به  شود؛یالکترون منتقل م+ NADبه

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .دهدیرخ م یتوکندریکه درون م ردیگیانتقال الکترون صورت م رهیزنج یدر ط یشیبه روش اکسا ATP دیتول«: 2» نهیگز

ضوا روواتیوپ شیاکسا جهیدر نت ،یتنفس هواز یط دیاکس یکربن د نیآزاد شدن نخست«: 3» نهیگز کوه در ف سوت  نو یا  یدرو

 .دهدیرخ م یتوکندریم

 شددودیم دیتول ATPاز آن که  یامرحلهف لابرخ گردد،یمصرف م ATP که زیکولیاز گل یار مرحلهد                

 دهد؟یرخ م یچه اتفاق

 .گرددیم دیواجد دو گروه فسفات تول بیو نوع ترکد (1

 .کندیم افتیالکترون در ،یدیدو نوکلئوت یبیرکت (2

 .شودیشکسته م یقند یبیکربن ترک یهااتم نیب وندپی (3

 .شودیآزاد م یااختهیتنفس  دیاکس یکربن د نیستخن (4

 

بوه گرددیم دیتول ATP مرحله آن نیمصرف شده و در آخر ATP زیکولیمرحله گل نیدر نخست                        جوه  بوا تو  .

فواوت  بیترک نوع که دو شودیم دیو فروکتوز فسفاته تول ADP مرحله نیدر نخست ز،یکولیمراحل گل واجد دو گروه فسفات مت

 :هانهیگز ریسا یهستند. بررس

NADدو مرحله نیاز ا کیچیدر ه زیکولیگل یط«: 3»و « 2» یهانهیگز
 نیب وندیپ ک،یچیو در ه کندینم افتی، الکترون در+

 .شودیشکسته نم یقند بیترک یهااتم

 .شودیآزاد نم دیاکس یکربن د ز،یکولیگل یدر ط«: 4» نهیگز
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 شده است؟ انیب ینادرستبه  نهیکافت،کدام گزت قند لامحصومورد  در                

 شود. بیترک اکیبا آمون اوره، دیتواند در واکنش تولمی (1

 انسان ترشح شود. هیموجود درکل یهازهیتواند در گرد رمی (2

 .استفاده شوند ناقل، یبه رنا دیاس نویتواند در واکنش اتصال آممی (3

 شوند. اختهی ییدو غشا یساختارهاغلظت وارد  بیف جهت شلاتواند درخمی (4

 

 (... و روواتیپ ،NADH - ADP – ATP – دروژنیه ون)ی ت قند کافت شامللامحصو                       

 .ستیکافت نقند  یهامحصول واکنشCO2اما گاز  کند.یم دیشود واورهتولیم بی: ترکایبا آمون CO2گاز( 1

 .تواند در نفرون ترشح شودیم دروژنیه ون( ی2

 .ناقل استفاده شود یبه رنا دیاس نویتواند در اتصال آمیم  ATPمولکول( 3

 شود.یم زهیبا انتقال فعال وارد راک روواتیهمان پ ایقند کافت  ییمحصول نها (4

 ..............ATP  یاخته شدن نور............ س ATP یشیر ساخته شدن اکساد                  

 شود. هیتجز ژنیدر حضور اکس یمادة مغذ دبای ابتدا –مانند ه (1

 است. دارتروژنین یالکترون، فاقد باز آل یینها رندةپذی –ف لارخب (2

 دارد. یاندامک جا یدرون یانتقال الکترون در غشا رةزنجی –مانند ه (3

 .شودیم دیاندامک تول یدو غشا نیة بساز، در فاصل ATP میآنز نهایی محصول –ف لارخب (4

 

نوور ژنیمولکول اکس ، ATPیشیالکترون در ساخته شدن اکسا یینها رندةیپذ                         ، ATPیو در ساخته شدن 

NADPمولکول
NADPاست. در ساختار +

 :هانهیگز ریسا یدارد. بررس نیآدن داروژنترین یوجود دارد که باز آل دینوکلئوت +

 .است یمادة مغذ ةیفارز از تجز ، ATPیواکنش ساخته شدن نور یاندازراه( 1

 .یدرون یدارند نه غشا یجا دیالکوئیت یدر غشا ،ینور یهاانتقال الکترون در واکنش رةیو زنج هاستمیفتوس( 3

 .دهدیدو غشاء رخ نم نیب یدر فضا ATP دیتول ،ATP یشدن نورو نه در ساخته ATP یشینه در ساخته شدن اکسا (4

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                

 « ...........دو فسفاته  یبیسطح حلزون گوش انسان سالم، هرگاه ترک یدر سلول پوشش زیکولیگل ندیفرآ یط در»

 .گرددیم دیفسفاته تولتک یبیصرف شود در همان گام، ترکم (1

 .شودیمصرف م یدیرنوکلئوتیگردد در همان گام، مولکول بدون فسفات غ دیولت (2

 .شودیانجام م نیپروتئ یگردد، اتصال فسفات به قند به کمک نوع دیولت (3

 .شودیم دیصرف شود، مولکول سه فسفاته تولم (4

 

نو بیودو فسفاته و ترک ی، قند شش کربنADPاند از: عبارتدو فسفاته  یهامولکول ز،یکولیدر گل                         یسوه کرب

گوام شوودیم دیفسفاته تول 2 باتیترک 3و  1 یهاشود در گامدقت «، 3» نهیمورد گز در .دو فسفاته و  ADPی هوامولکول 1. در 

 .ردیگیصورت م هامیتوسط آنز فسفات به قند اتصال فسفاته که در هر گام 2کربنه  3قند  ،3فسفاته و در گام  2کربنه  6قند 
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 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

 « شناخته شده است، .............. هااختهیدر  یو قابل استفاده انرژ جیکه به عنوان شکل را یمولکول» 

 .باشدیم نیمیت دهایاس کیاست که باز مکمل آن در همه انواع نوکلئ یباز آل ینوع یاراد (1

 متصل هستند. گریکدیبه  وندیپ یکه توسط نوع باشدیم یپنج ضلع یدو حلقه آل یاراد (2

 از دست دادن فسفات را ندارد. ییتوانا ها،یاهسته شیدر پ یهواز یااختهیتنفس  یطدر  (3

 .شودمی ها، در درون غشای چین خورده راکیزه تولیدایر طی زنجیره انتقال الکترون در هوهستهد (4

 :هانهیگز ریسا یبررس. باشدیفسفات م یتر نیمنظور عبارت سوال آدنوز                     

 .باشدیم لیوراسیو در رنا،  نیمیکه مکمل آن در دنا، ت باشدیم نیآدن یباز آل یدارا«: 1» نهیگز

 .کند نیرا تأم یسازفعال یتا انرژ دهدیست مقند کافت، فسفات خود را از د یهاواکنش یمولکول در ابتدا نیا«: 3» نهیگز

ضوا ATP میبلکه توسط آنز دهد،یانتقال الکترون رخ نم رهیزنج یدر ط دیتول«: 4» نهیگز سوط  یسواز در ف شوده تو صوور  مح

 .شودیم دیخورده تول نیچ یغشا

کددن  شود،یم نیتأم دارفسفات بیترک کی، که گروه فسفات از ATPساخته شدن  یبرا یر روشد                 مم

 ................... شود که .................... یمولکول ستین

 .مصرف شود ،یناپسیس شیپ اختهیکوتاه برد از  کیپ یخروج نوع یبرا _ دیولت (1

 کند. دیرا به سرعت بازتول ATPدو سر،  چهیدر ماه ATPدر صورت کمبود  _صرف م (2

 عبور کنند. یشکاف تراوشاز  ATPمشتقات آن بدون مصرف  _ دیولت (3

 .شودیمرحله قندکافت، مصرف م نیدر اول _صرف م (4

و  (مواده شیپو)دار فسفات بیترک کیبرداشته شدن گروه فسفات از  ، ATPساخته شدنِ یهااز روش یکی                       

 :هانهیگز ریسا یررس. ب(مصرف نه). شودیم دیتول ADPمرحله قندکافت،  نیاست. در اول ADP افزودن آن به

ترشح  یناپسیسشیپ اختهیاز  کیپ نیکوتاه برد است. ا کیپ کی یدارد. ناقل عصب ازین ATPی به انرژ یبرون ران«: 1» نهیگز

 .شودیخارج م یرانبرون قیاز طر ی. ناقل عصبکندیاثر م یناپسیسپس اختهیو بر 

صوورت  کووژنیگل هاچوهی. در ماهدیوآیاز سوختن گلوکز به دست م هاچهیانقبا  ماه یزم برالا یانرژ شتریب«: 2» نهیگز بوه 

نودیگلوکز م هیتجز ژن،یوجود اکس صورت . درشودیم هیوجود دارد و در صورت لزوم به گلوکز تجز رهیذخ نود دق توا  قوهیتوا چ

 گوری. ماده دکنندیستفاده مچرب ا یدهایاز اس هاچهیماه تر،ینلاانقبا  طو یرا فراهم کند. برا ATP ساخت یزم برالا یانرژ

 کند. دیرا به سرعت باز تول ATPبا دادن فسفات خود، مولکول  تواندیفسفات است که م نیکرآت

بودون دیآیوجود مبه نیاست که از کرآت نینیرآتکِ شودیکه با ادرار دفع م یگریدرِ داتروژنین یماده دفع«: 3» نهیگز توراوش   .

 د.شویانجام م یمصرف انرژ

بدده ترت کیموجود در  یوندهایدو مولکول گلوکز و شکستن پ وندیکستن پش                  در  بیددمولکول گلوکز 

 .ردیگیفرد سالم انجام م کی........... 

 در کبد اًوده و منحصرر( 2                                     زنده یهااختهیده و تمام رو (1

 در روده اًو منحصر هااختهیمام ت( 4                                             در روده اًد و منحصرکب( 3
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نوا انیم وندیشکستن پ                         کوه از  ییدهایسواکاریپل ایوو  (دهایسواکارید) زیدرولیوه یدو مولکول گلوکز به مع

سوتن پردیوگیم انجام در روده ادهیساکاریو پل دهایساکارید هی. تجزباشدیاند، مگلوکز ساخته شده نودهای. شک جوود در  یو مو

 .زنده قابل انجام است یهااختهیدر تمام  (زیلکولیگ)مولکول گلوکز  کی

هوا در  نیبو وندی. در روده، پکندیم لیتبد دیساکاریو به د هیوجود دارد که نشاسته را تجز زیلابه نام آم یمیبزاق، آنز در گلوکز

 .دیآیوجود مگلوکز به یهامولکول و شودیشکسته م کوژنیو گل نشاسته نیمالتوز و همچن

سدد برگانیددسددلول م کیدددر  یتنفس سلول یهوازیمرحله ب یهاعبارت، درباره واکنشدام ک                   ،یاطل

 درست است؟

 .گرددیمصرف م ATPدار دو فسفاته، دو مولکول کربن بیا مصرف هر ترکب (1

 .شودیم جادیا ATPدار بدون فسفات، دو مولکول کربن بیا مصرف هر ترکب (2

 .شودیم دیتول NADHمولکول  کیدار دو فسفاته، کربن بیا مصرف هر ترکب (3

NADمولکول  کیفسفاته،  کیدار کربن بیا مصرف هر ترکب (4
 .گرددیمصرف م +

 

فسفاته، کربنه تکسه بیازاء مصرف هر ترکاست که در گام سوم به زیکولیگل ،یتنفس سلول یهوازیمرحله ب                       

NADمولکول کی
 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیمصرف م+

حو ADPو  یسه کربن ،یکربن 6 بیترک شود،یم لیتشک زیکولیدار دوفسفاته در گلکربن بینوع ترکسه«: 1» نهیگز  نیکه در 

 .شودینم دیتول ATP دوفسفاته، ینکرب 6 بیمصرف ترک

 .شودیم هیتجز ATP مصرف آن نیگلوکز است که در حمنظور «: 2» نهیگز

 .کندیصدق نم ADPدوفسفاته و  یکربن 6 بیترک یبرا«: 3» نهیگز

 کند؟یرا به طور مناسب کامل م ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

تددنفس  ه،یددغده فوق کل یبخش قشر یهااختهی.........  ،هیکل یبخش قشر یهااختهیانسان،  در» لدده .........  در مرح

NAD........ ،یااختهی
 « .رسانندیمصرف مرا به +

 منظور تشکیل بنیان استیلبه _دوم  _ف لارخب (1

 کربن دیاکسیمولکول د کی لیبا تشک _اول  _مانند ه (2

 ATPولکول م کی لیبا تشک _دوم  _ف لاخبر (3

 بدون فسفات یآل یسه کربن دیاس کی یونیشکل  دیمنظور تول به _اول  _مانند ه (4

ظوور تول (زیکولیگل)ذکر شده در صورت سوال در مرحله اول تنفس  اختهیهر دو                          شوکل ) روواتیوپ دیوبه من

NADز،یکولیگل در (ت استکه فاقد فسفا دیاس کیروویبه نام پ ،یآل یسه کربن دیاس کی یونی
 .رسانندیرا به مصرف م +

 :هانهیگز ریسا یبررس

بوه  هیکلغده فوق یبخش قشر یهااختهیو هم  هیکل یبخش قشر یهااختهیهم «: 3»و « 1» یهانهیگز در مرحله دوم تنفس، 

NADکربس در چرخه  ATPلیبا تشک زیو ن لیاست انیبن لیمنظور تشک
 .کنندیم دیتول  NADHمصرف و+

 .شودینم دیتول CO2مولکول چیه (مرحله اول تنفس) زیکولیدر گل«: 2» نهیگز
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 کند؟یم لیتکم یدرستبه را  ریز یند مورد جملهچ               

 «............. ز،یکولیگل در»

 .شودیم ATP دیالکترون، مانع از تول یهارندهیفقدان گ - الف

 .دارند یکسانی یانرژ یدار، محتوافسفات یکربنسه یهامولکول - ب

 .شودیم لیدار تبدفسفات یسه کربن بیدو فسفاته به دو ترک بیهر ترک - ج

 کند. افتیالکترون در NADHتواند از یشود که میم دیمحصول تول ینوع - د

1 )1                                 2 )2                               3 )3                              4 )4 

 بررسی موارد:                      

NAD. در نبود(درست)الف  
 .شودیمتوقف م زین 4در گام   ATPدیشود و تولیانجام نم زیکولیگل 3، گام +

 .آن ها با هم متفاوت است یانرژ یدو فسفاته هستند. پس محتوا گرید یفسفاته و بعض کیمولکول ها  نیاز ا ی. بعض(نادرست) ب

 نیوا نیدو فسفاته. از ب یو سه کربن ADPدو فسفاته،  یعبارتند از: شش کربن زیگولیگل یدو فسفاته یهابی. ترک(نادرست) ج

 .شودیم لیفسفات دار تبد یکربن هدو فسفاته به دو مولکول س یشش کربنها فقط مولکول

تورون از  افتیبا در یکیکتلا ریتوانند در تخمیشوند که میم دیتول روواتیپ یهامولکول ز،یکولی. در گل(درست) د  NADHالک

 شوند. لیکتات تبدلابه 
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 .......زم است تا .........لادر انسان،  هیزنده و سالم غده فوق کل اختهی کیدر  A میکوآنز لیاست دیمنظور تولبه                       

 منتقل شوند. NADHبه مولکول  روواتیپ یهالکترونا (1

 شود. دیتول ی(توکندریم) زهیراک یدرون یدر فضا ATP یقدار اندکم (2

 واکنش را انجام دهند. ینوع سملاتوپیموجود در س یهامیآنز ،کربن دی اکسید با خروج (3

 متصل گردد. A میقندکافت به مولکول کوآنز ییشده از محصول نها دیدو کربنه تول بیکتر (4

 

صول  بیکتاب دوازدهم ترک 5فصل  6. مطابق شکل باشدیم روواتیقندکافت پ ییمحصول نها دو کربنه حا

 :هاگزینه ریسا یبررس .شوندیم دیتول A میکوآنز لیمتصل شده و است A میبه کوآنز لیاست یعنی روواتیاز پ

NADبه روواتیپ یهاالکترون«: 1» نهیگز
 . NADH نه شودیمنتقل م +

 .شودینم دیتول ATP ها مولکولواکنش نیانجام ا یط«: 2» نهیگز

 .سملاتوپینه س شودیانجام م زهیدر راک A میکوآنز لیاست دیتول یهاواکنش«: 3» نهیگز

کده   ی(توکنددر یم) زهید راک یدروند  یانتقال الکترون غشا رهیمولکول موجود در زنج یورد، درباره نوعند مچ                       

 کند، درست است؟ افتیدر شده در قندکافت دیحامل الکترون تول یهاها را از مولکولالکترون تواندیم

FADH2  .داردنقش   FADی، در بازساز یهانالکترو افتیبا در (الف

 .انتقال الکترون است رهیالکترون در زنج کنندهافتیمولکول در نیاول (ب

 .قرار گرفته است ی(توکندریم) زهیراک خوردهنیچ یدر سراسر عرض غشا (ج

 .کندیپمپ م یبه بخش داخل ی(توکندریم) زهیراک یدو غشا نیب یها را از فضاپروتون (د

1 )1                                 2 )2                                3 )3                                  4 )4  

 .هستند حیصح «ج»و  «ب»موارد                       

کوول نیاست. بنابرا NADH شود،یم جادیقندکافت ا یهاواکنش یکه در ط یناقل الکترون مولکول سوؤال مول  یمنظور صورت 

 .کندیم افتیدر NADH یهامولکول ها را ازقال الکترون، الکترونانت رهیاست که در زنج

 :موارد یبررس

  NADH یهوامولکول یهواکه الکترون یمولکول شود،یم دهید 3 یشناسستیکتاب ز 5فصل  8طور که در شکل همان (الف

کوولبل سوت،ین FADH2یهواالکترون افتیقادر به در کند،یم افتیرا در توه الکترون یکوه مول قورار گرف پوس از آن  یهواکوه 

FADH2 (نادرست). کندیم افتیرا در 

لو کند،یم افتیرا در NADH یهامولکول یهاکه الکترون یمولکول شود،یم دهیطور که در شکل اشاره شده دهمان (ب  نیاو

 (درست). کندیم هاالکترون افتیرانتقال الکترون شروع به د رهیاست که در زنج یمولکول

نود،یم افتیرا در NADH یهامولکول یهاکه الکترون یمولکول شود،یم دهیطور که در شکل اشاره شده دهمان (ج  ینووع ک

 (درست)قرار گرفته است.  (خوردهنیچ یغشا) زهیراکی درون یاست که در سراسر عر  غشا یسراسر نیپروتئ

 

 دوازدهم ستیز -5فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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شوته  باشد،یها مقادر به پمپ کردن پروتون کند،یم افتیرا در NADH یهامولکول یهاکه الکترون یمولکول (د قوت دا اما د

 (نادرست)نه برعکس آن.  کند،یدو غشا پمپ م نیب یبه فضا یتوکندریم یها را از بخش داخلمولکول پروتون نیکه ا دیباش

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریند مورد، عبارت زچ                   

 ..... ....... ..  طور قطع..... به....کند که .... یاچهیتار ماه کیدر  یتنفس هواز یهااز واکنش یافرد سالم، در هر مرحله کیدر  

سددط رناتن ندددیفرا نیدر ا لیدخ نپروتئی هر –شود یم 2CO یهاگلوکز تا حد مولکول هیباعث تجز (الف  یهدداتو

 .ساخته شده است زهیراک

کدده شددده نیتأم یانتقال الکترون از حامل رهیزنج هایالکترون – شودیساخته م یشیبه روش اکسا ATP (ب اند 

 .شودیمشاهده م زهیفقط درون راک

 .شودیم یاچهیو درد ماه یباعث گرفتگ ،یآل دیاس نوعی شدن انباشته –شود یدچار کاهش م روواتیمولکول پ( ج

 .شودیآزاد م 2CO مولکول ،یمولکول شش کربن ینوع هتجزی از – ودشیم دیتول مادهشیدر سطح پ ATP (د

1 )1                                 2 )2                               3 )3                               4 )4  

 

 :موارد یبررس .باشندیهر چهار مورد نادرست م                      

تواب  ردیگیصورت م زهیدرون راک د،یاکسیکربن د یهاکامل گلوکز تا حد مولکول هیو تجز واترویپ شیاکسا (الف طوابق ک و م

 یاها درون دنا هستهآن یهاوابسته است که ژن ییهانیبه پروتئ یااختهی تنفس ندیانجام نقش خود در فرا یبرا زهیراک یدرس

نوزگفت به توانیاند. پس نمساخته شده یسملاتوپیس یهاقرار دارند و توسط رناتن هور آ  نود،یفرا نیوا در لیودخ میطور قطع 

 .ساخته شده است زهیدرون راک یهاتوسط رناتن

کوه  یاNADHیهواالبته دقت شود الکترون شوندیم نیتأم FADH2و NADHانتقال الکترون از رهیزنج یهاالکترون (ب

 چرخه کربس -3     روواتیپ شیاکسا -2     قندکافت ریاز مس -1: دیآیاز سه منبع م ابدییم شیاکسا

 .ابدییکاهش نم روواتیپ یدر تنفس هواز (ج

جوه  نیوبوه ا دیوو با ردیگیقندکافت صورت م ندیهم در چرخه کربس و هم در فرا مادهشیدر سطح پ ATP دیتول (د توه تو نک

 .شودیمآزاد  CO 2 که فقط در چرخه کربس دیکن

خددود .................  یکبد یهااختهی یتوکندریم یداخل یر مولکول در غشاه                  انسان سالم و بالغ، که از 

 ................. دهدیعبور م

 غشا در تماس قرار دارد. یدیپیفسفول هلای دو هر با –کترون ال (1

 .پردازدیم دروژنیه یهاونی ییجابه جابه ATP مصرف بدون –روتون پ (2

 .دهدیرا کاهش م یتوکندریم یو خارج یداخل یغشا نیب یفضا pH –لکترون ا (3

Hانتقال الکترون است و غلظت  رهیاز زنج بخشی –روتون پ (4
 .دهدیم رییرا تغ یداخل یفضا +

کوولر دروژنیه یهاونی توانندیساز مATP میو آنز ینیپروتئ یهاپمپ                       صورف مول بودون م خوود  ATP ا  از 

 .همراه است ختهیبرانگ یهاالکترون یانرژ مصرف ها باپمپ قیاز طر دروژنیه یهاونی ییجاکه جابه دیعبور دهند. توجه کن

 :هانهیگز ریسا یبررس
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 .در تماس است یدرون یغشا یرونیب هلایپمپ دوم و سوم قرار دارد، تنها با  نیناقل الکترون که ب ینیمولکول پروتئ«: 1» نهیگز

 .جا کنندرا جابه دروژنیه یهاونی توانندیها قرار دارند، نمپمپ نیکه در حد فاصل ب ینیپروتئ یهامولکول«: 3» نهیگز

 .ستیانتقال الکترون ن رهیاز زنج یساز بخش ATP میآنز« 4» نهیگز

 ت؟مناسب اس ریعبارت ز لیتکم یدام مورد براک                   

 «که .......... رهیاز زنج یهر جزئ زه،یانتقال الکترون راک یرهیزنج در» 

 در تماس است. زهیراک یرونیب یغشا هلایبا هر دو  کند،یمنتقل م O2ها را به کترونال (1

 .کندیم دیتول ATPمولکول  دهد،یدو غشا کاهش م نیب یها را در فضاراکم پروتونت (2

 غلظت پروتون فاقد هرگونه نقش است. بیش جادیدر ا کند،یم افتیدر FADH2از  اًمیمستقها را ترونکال (3

 کردن پروتون است.پمپ ییکه فاقد توانا کندیمنتقل م ینیها را به پروتئآن کند،یم افتیدر NADHاز  اًمیها را مستقکترونال (4

  

تورون، الکترون رهیوزنج نیپروتئ نیمشخ  است، اول یرسکه در شکل کتاب د طورهمان قوال الک هوا را انت

موپ ییکه فاقد توانا کندیم منتقلی گرید نیها را به پروتئالکترون نیپروتئ نی. اکندیم افتیدر NADH از اًمیمستق کردن پ

 :هانهیگز ریسا یبررس .پروتون است

 .یرونیب یدر تماس است نه غشا زهیراک یدرون یغشا هلایبا هر دو  کند،یمنتقل مO2ها را بهکه الکترون ینیپروتئ«:1» نهیگز

شوا و تول نیب یساز که باعث کاهش تراکم پروتون در فضاATP میآنز«: 2» نهیگز ئو شوود،یم ATP دیودو غ  رهیواز زنج یجز

 .شودیانتقال الکترون محسوب نم

قوال  ییتوانا کند،یم افتیدرFADH2از میطور مستقها را بهونکه الکتر ینیپروتئ«: 3» نهیگز بوا انت پمپ پروتون را ندارد. اما 

 غلظت پروتون نقش دارد. بیش جادیدر ا جهیپروتون و در نت ییجاجابه کننده پروتون درپمپ یهانیبه پروتئ یپرانرژ یهاالکترون

شددا رهیزنج یهاکولاز مول یروهگ                  جددود در غ ندد یانتقال الکترون مو ندددریم) زهیددراک یدرو در  ی(توک

 صادق است؟ هامولکول نیاز ا یاند. کدام عبارت، فقط در ارتبار با بعضغشا قرار گرفته نیسراسر عرض ا

 .گرددیم لیتبد دیاکس ونیبا گرفتن الکترون از آن، به  یمولکول ژنیکسا (1

 .سازندیرا ممکن م FADیهامولکول دیتول ،FADH2یهااز مولکول میطور مستقها بها گرفتن الکترونب (2

 .شودیو گروه فسفات فراهم م ADPاز  ATP لیتشک یبرا ازیمورد ن یها، انرژها از آنجا شدن پروتونجابه نیرحد (3

 .دهندیم شیافزا ی(توکندریم) زهیراک یدو غشا نیب یغلظت، تراکم آن را در فضا بیف جهت شلاها در خا انتقال پروتونب (4

 

کوه  لیمولکول تشک 5انتقال الکترون از  رهیزنج ،3 یشناسستیکتاب ز 5فصل  8طبق شکل                        سوت   3شوده ا

ها را به ارد، الکتروندر سراسر عر  غشا قرار د که انتقال الکترون رهیمولکول زنج نیاند. آخرمولکول در سراسر غشا قرار گرفته

 :هانهیگز ریسا یبررس .گرددیم دیاکس ونیآن به  لیو موجب تبد دهدیم یمولکول ژنیاکس

کوول یهوابا از دست دادن الکترون FADH2،3 یشناسستیکتاب ز 5فصل  8طبق شکل : «2» نهیگز بوه مول   FADخوود 

 .که در سراسر عر  غشا قرار ندارد گردندیمنتقل م الکترون انتقال رهیاز زنج یها به بخشالکترون نی. اشودیم لیتبد

لو نیها در ادو غشا، تراکم آن نیب یبه فضا یداخلها از بخش با ورود پروتون«: 3» نهیگز خوش داخ بوه ب فوزا یفضا، نسبت   شیا

 یها براپروتون یرو شِیدند، اما تنها راه پبرگر یسمت بخش داخل به دارند که لیغلظت، تما بیها براساس ش. پروتونابدییم
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عوه نیوکوه در ا یها از کانالاست. پروتونساز ATP میبه نام آنز ینیپروتئ یابخش، مجموعه نیبرگشتن به ا  دارد،  قورار مجمو

 .شودیو گروه فسفات فراهم م ADP از ATP لیتشک یبرا ازیمورد ن یو انرژ گذرندیم

 .ستیانتقال الکترون ن رهیزنج دهندهلیتشک یهااز مولکول یساز جزئATP میآنز د،یدانیکه م طورهمان

خوپروتون ییجااند، در جابهانتقال الکترون که در سراسر عر  غشا قرار گرفته رهیزنج یهاهمه مولکول«: 4» نهیگز ف لاها در 

 د.آن نقش دارن یدو غشا نیب یفضا به یتوکندریم یاز بخش داخل یعنیغلظت  بیجهت ش

 است؟ حیصح نه،یکدام گز یهواز طیمولکول گلوکز در شرا کی هیا توجه به تجزب                 

 .شودیچرخه کربس مصرف م یکه ط شودیم دیتول A میکوآنز لیاست یمولکول دو کربن کیمولکول گلوکز،  کی هیتجز یازاه ب (1

 .کندیعبور م یدیپیفسفول هلایتنها از دو  ترشیب شیاکسا یبرا سم،لاتوپیس یانهیشده در ماده زم دیتول روواتپی (2

 .ردیگیصورت م یبا صرف انرژ یتوکندریبه داخل م روواتیورود مولکول پ ژنیبدن انسان در حضور اکس اختهیر هر د (3

 الکترون را مشاهده کرد. رندهیپذ یکاهش نوع توانیم زه،یدرون راک روواتیپ شیر اثر اکساد (4

 

طودهدیرخ م زهیدرون راک  Aمیکوآنز لیاست دیو تول روواتیپ شیاکسا                        NADنودیفرا نیوا ی. 
نووع +  یکوه 

 :هانهیگز ریسا یبررس .ابدییکاهش م NADH با گرفتن الکترون به شودیالکترون محسوب م رندهیپذ

 .شودیم دیآ تول میکوآنز لیکول استمولکول گلوکز دو مول کیمصرف  یتوجه شود در ازا«: 1» نهیگز

 !!!یدیپیفسفول هلایچهار  یعنیدو غشا دارد  یتوکندریم«: 2» نهیگز

توهی نی. چون استین حیقرمز بالغ صح چهیمانند گو ییهااختهیدر مورد «: 3» نهیگز سوته و ب ها،اخ نودامک شوتریه خوود  یهاا

 اند.را از دست داده یتوکندریمانند م

 گفت ................. توانینم یوتیوکاری یهااختهیا توجه به روند چرخه کربس در ب                  

 .شوندیم دیتول مادهشیچرخه در سطح پ نیفسفات، در ا یتر نیآدنوز یهالکولمو (1

 دو کربن هستند. یدر ساختار خود تنها دارا A میکوآنز لیاست یهاولکولم (2

 .شودینم جادیا CO2چرخه  نیدر ا اًلزوم هر مولکول چهار کربنه، دیتول یراب (3

 .شودیم دیتول یپرانرژ یهاکربنه، مولکول 6 یهامولکول شیز اکساا (4

 

شود.  دیاست و با یمولکول آل یهم نوع A میمولکول دو کربنه است و کوآنز ینوع لیاست انیبن                       کربن داشته با

 از دو کربن خواهد داشت. شیب میکوآنز لیلکول استمو نیبنابرا

 یکربنسدده بیهر ترک دیمولکول گلوکز و به منظور تول کیانسان، به هنگام مصرف  یاچهیماه اختهیر هر د                 

     شود؟یو مصرف م دیبه چپ کدام تول راست از بیبه ترت ،یااختهیمرحله تنفس  نیاول یِدو فسفاته ط یرقندیغ

1) ATP2 1و𝑁𝐴𝐷𝐻 

2) ATP2 2و𝑁𝐴𝐷+ 

3) 1𝑁𝐴𝐷𝐻2و𝐴𝑇𝑃 

4) 2𝐴𝑇𝑃2و𝑁𝐴𝐷+ 
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قودار یرقندیغ یسه کربن بیهر ترک یسوال گفته شده به ازا نیدر ا دیدقت کن                       چوه م  NADH دوفسفاته، 

سو یپس به ازا شود،یم دیتول NADH مولکول 2 زیکولیدر کل گل یکتاب درس حاتی. مطابق توضشودیم دیتول سوه  دیهور ا

NADمولکول کیدوفسفاته،  یکربن
لوه اول گل نی. هم چنشودیم دیتول NADHمولکول کیمصرف و  +  زیون زیکوولیدر مرح

 .شودیم مصرفATP دو مولکول

سددتند،  ژنیاکس یهامولکول با مصرف ،یوتیوکاری یهااختهیتنفس در  یندهایاز فرا یانواع                 مددراه ه ه

 ها صادق است؟تنفس نیاز ا یفقط درباره گروه نه،یکدام گز

 .شودیدار مفسفات یمولکول پرانرژ ینوع دینجر به تولم (1

 .شودیم ریپذامکان زهیراک یهامیاز آنز یه کمک گروهب (2

 دار است.کربن یماده آل ینوع هیتجز ازمندنی (3

 وکربنه است.د یمولکول دیمراه با توله (4

صورف  یوتیوکاری یهااختهیاز تنفس در  یانواع یهواز یااختهیو تنفس  یتنفس نور                       بوا م موراه  هستند که ه

نوور شوودیم دیتول (دارفسفاتی مولکول پرانرژ)ATP یهواز یااختهیهستند. فقط در تنفس  ژنیاکس تونفس   ATP یو در 

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودینم دیتول

هور دو یبورا زهیوراک یهامیآنز تیپس فعال شودیانجام م زهیها در راکاز واکنش یدر هر دو تنفس گروه«: 2» نهیگز جوام   یان

 .است یها ضرورآن

 .شودیم هیتجز (فسفات سیبولوزبیر ایگلوکز ) یماده آل یدر هر دو تنفس نوع«: 3» نهیگز

 (فسفات سیبولوزبیر هیدوکربنه حاصل از تجز بیترک ای لیاست انیبن)دوکربنه  یهاولمولک دیدر هر دو تنفس تول«: 4» نهیگز

 .شودیمشاهده م

کدده  یتوکندریم یداخل یانتقال الکترون در غشا رهیزنج یاز اجزا یکی یژگیو ریز نهیدام گزک                   است 

 کند؟یمنتقل م ژنیبه اکس اًمیخود را مستق یهاالکترون

 پمپ کند. یتوکندریم یدرون یدو سمت غشا نیها را بالکترون ،یت تا با کمک انرژادر اسق (1

 شده در چرخه کربس را دارد. دیتول ددارینوع مولکول نوکلئوت کیاز  شیب یپرانرژ یهاالکترون افتیدر ییوانات (2

 .شودیم یرتوکندیم یدرون یفضا pH شیغلظت، موجب افزا بیمثبت در جهت ش یهاونی ییجانها با جابهت (3

نو رهیاز زنج یرا از عضو یپرانرژ یهاکترونال (4 سوطح درو شوا یانتقال الکترون که در  قورار دارد،  زهیوخوورده راک نیچو یغ

 .کندیم افتیدر

 کیانتقال  ییفقط توانا ینیمولکول پروتئ نیانتقال الکترون است. ا رهیعضو زنج نیمنظور صورت سوال، آخر                      

توا  نیا( 1 نهیرد گز)است.  دروژنیه ونیرا دارد که همان  یتوکندریم یدو غشا نیب یمثبت به فضا نوینوع  پمپ قادر است 

 .کند افتیرا در  NADHو FADH2شدن دیحاصل از اکس یهاالکترون

 :دهدیم شیافزارا  یتوکندریم یدرون یفضا pH زانیم قیاز دو طر نیپروتئ نیا«: 3» نهیمورد گز در

Hونیخارج کردن  (1 
 غلظت بیف شلادر خ یتوکندریم یدرون یاز فضا +

 .مولکول آب نقش دارد لیو تشک دیاکس ونیبا  شدنبیدر ترک میرمستقیغ طوربه( 2 
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سوتق یهاالکترون ینیمولکول پروتئ نیا ،3یشناسستیز کتاب 5فصل  9با توجه به شکل «: 4» نهیمورد گز در از  اًمیخوود را م

 قرار دارد. یتوکندریم یداخل یغشا یخارج سطح که در کندیم افتیانتقال الکترون در رهیزنج یاز اجزا یکی

قددال الکترون یکه از انرژ یدر ارتبار با هر جاندار نه،یدام گزک                  صددل از انت بددراحا  ATP دیددتول یهددا 

 است؟ درست کند،یاستفاده م

 .شودیم زهیوارد راک یبا مصرف انرژ زیکولیگل ندیواکنش فرا نیکربنه حاصل از آخرسه بیرکت (1

 دارد. مینقش مستق یااختهیتنفس  یهاسرعت واکنش شیدر افزا کندیم دیتول ATPکه مولکول  یمیر آنزه (2

 .شودیمصرف م ATPدار، مولکول کربن بیفسفات در هر ترک یهاگروه شیه منظور افزاب (3

 انجام شود. یحلقو دیاسکینوکلئ یدر مجاورت نوع تواندیناقل الکترون م یهامولکول دیلتو (4

 

بوراحاصل از انتقال الکترون یباشد، از انرژ یتنفس هواز یکه دارا یهر جاندار                        سوتفاده   ATPدیوتول یها  ا

 :هانهیگز یبررس .کندیم

. در شوودیم زهیووارد راک هواوتیوکاریاست که فقط در  روواتیپ ز،یکولیگل ندیواکنش فرا نیاز آخرکربنه حاصل سه بیترک( 1

 .وجود ندارد زهیراک هاوتیپروکار

 .ستیصادق ن شودیفسفات م نیاز کرآت ATP دیکه باعث تول یمیآنز یبرا( 2

 .شودیمصرف نم ATPفسفاته،  دیقند فسفاته به اس لیبه منظور تبد زیکولیدر گل( 3

نوا شودیم دیتول سملاتوپیدر س هاوتیناقل الکترون در پروکار یهامولکول( 4 جواورت د قوو یکه در م سوت. در  یبواکتر یحل ا

ضوا دیوتول زهیوراک یداخل یفضا ای سملاتوپیس یانهیزم در ماده توانندیناقل الکترون م یهامولکول هاوتیوکاری  یشووند. در ف

 عبارت درست است. نیحضور دارند. پس ا زین یحلقو یادن یهامولکول زهیراک یداخل

 ؟ستینمناسب  ریعبارت ز لیتکم یند مورد براچ                 

  ................«که قطعاً دهدیرخ م یااختهیتنفس  یواکنش مقابل در نوع »

 .شوند یالکترون بازساز رندهیپذ یهامولکول دیآن با یهادر واکنش (الف

 .است سملاتوپیس یانهیدر ماده زم یمولکول آل یالکترون در آن نوع رندهیپذ نیآخر (ب

 .افتدیاتفاق م مادهشیو هم در سطح پ شیروش اکسادر آن هم به ATP مولکول دیتول (ج

 .شودیم دیتول ATP مولکول 30حدود  طیشرا نیمصرف هر گلوکز، در بهتر یازاآن، به یدر ط (د

 
1 )1                               2 )2                                 3 )3                                4 )4 

هم در تنفس  CO2دیهمراه با تول یبه دو کربن یکربنمولکول سه لیفقط مورد الف درست است. تبد                       

 .شودیم دهید ی(الکل ریز نوع تخما) یهوازیدر تنفس ب و هم یهواز

 .شودیم لیبه اتانال تبد روواتیپ ی(الکل ریتخم) یهوازیو در تنفس ب لیبه است روواتیپ یتنفس هواز در

NADیهامولکول ،یهوازیو چه در تنفس ب یچه در تنفس هواز (الف
مورد  اًمجدد زیکولیشوند تا در گل یبازساز دیبا +

 .رندیستفاده قرار بگا
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 .شودیاستفاده م زهیدرون راک یاست که در فضا ی(ماده معدن) ژنیاکس ،یالکترون در تنفس هواز رندهیپذ نیآخر (ب

 .دهدیرخ م مادهشیو در سطح پ زیکولیتنها به هنگام گل ATP دیتول ،یهوازیدر تنفس ب (ج

 .شودیم جادیا طیشرا نیدر بهتر ATPمولکول  30ولکول گلوکز در حدود هر م یازابه ،یوتیوکاری اختهیدر  یدر تنفس هواز (د

طور قطع ، هرگاه ............ بهی(توکندریم) زهیانتقال الکترون در راک رهیطور معمول در ارتبار با زنجهب                     

 .ابدیی............. م

 کاهش زهیراک یدرون یفسفات در فضا ی(ها)ونیآن غلظت  درپی – ابدی شیافزا NADH شیاکسا زانمی (1

 شیافزا یدرون یآب در فضا دیآن، تول پی در – ابدیدو غشاء کاهش  نیب یدر فضا دروژنیه ونیراکم ت (2

 شیافزا زهیراک یرونیب یغشاساز در ATP میآنز تفعالی – ابدی شیافزا دیاکس ونی دیلتو (3

 کاهش زهیدر راک وواتریپ دتولی – ابدیکاهش  یدرون یدر فضا ژنیلظت اکسغ (4

 

سوأله  نیوکه ا باشدیانتقال الکترون م رهیورود الکترون به زنج شیافزا یبه معنا NADH شیاکسا شیافزا                       م

ضوا دروژنیوه یهاونی. در اثر خروج گرددیم زهیدو غشاء راک نیب یبه فضا دروژنیه یهاونیورود  شیموجب افزا  نیبو یاز ف

 دیتول ATP شده و بیبا فسفات ترک ADP یهاساز، مولکولATP میتوسط آنز زهیراک یدرون یها به فضاورود آن دو غشاء و

 یتوکندریم یدرون یدر فضا یشتریب  ATPشود،جا جابه نیپروتئ نیا لهیوسبه یترشیب دروژنیه ونی. پس هرچقدر شودیم

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم ستهکای توکندریفسفات درون م ونیشده و لذا از غلظت  دیتول

شودیم رهیوها از زنجکاهش عبور الکترون گرانیدو غشاء ب نیب یدر فضا دروژنیه ونیکاهش تراکم «: 2» نهیگز  جوهیو درنت با

 .شودیم دیتول زین یو آب کمتر دیاکس ونی

قورار  زهیراک یدرون یدرغشا میآنز نیاما ا بد،اییم شیساز افزاATPمیآنز تیفعال د،یاکس ونی دیتول شیدر اثر افزا«: 3» نهیگز

 .یرونیب یدارد؛ نه در غشا

 .شودیم دیتول سملاتوپیداخل س روواتیپ«: 4» نهیگز

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یند مورد براچ                  

 «گفت، .............  انتویم دهدیرا نشان م یهواز یااختهیاز واکنش تنفس  یکه بخش ریبا توجه به واکنش ز »

 

 

 .شده باشد دیتول یشیبه روش اکسا ای مادهشیممکن است در سطح پ«، 2»مولکول  (الف

 .شودیعضله چهارسر ران مصرف م یاچهیماه یاز تارها یتنها در گروه«، 1»مولکول  (ب

 .ندکیم افتیالکترون در دروژن،یه ونیبه دنبال جذب  یتوکندریدرون م«، 1»مولکول  (ج

 خواهد شد. جادیها اواکنشدهنده نیتنها از هم ،یدر انواع تنفس هواز«، 2»مولکول  (د

1 )1                                2 )2                              3 )3                              4 )4 

 

 :موارد یبررس .هستند ATP و ژنیاکس بیرتتبه 2و  1تنها مورد الف درست است. موارد                       

 .شوندیم دیتول مادهشیدر سطح پ ایو  یشیبه روش اکسا ATP یهامولکول یهواز یااختهیدر واکنش تنفس  (الف
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نود ب ی. تارهاکنندیمصرف م ژنیدارند و اکس یتنفس هواز اًعضله چهارسرران قطع یاسکلت چهیماه یهمه تارها (ب و  شوتریک

 ند کمترت یتارها

 .کنند افتیشده و بعد پروتون در لیتبد دیاکس ونیابتدا با جذب الکترون به  دیبا ژنیاکس یهابرعکس، مولکول (ج

کوه  یطی. مثل شراشودیاستفاده م هانیو پروتئ هایمانند چرب یگریگلوکز از مواد د یبه جا یااختهیاوقات در تنفس  یگاه (د

 شده باشد. نیریش ابتیفرد دچار د

ضددا انیددم دروژنیدده ونی ییجادر جابه یسراسر یهانیاز پروتئ یانواع زه،یراک یر غشاء داخلد                   یف

 درست است؟ هانیپروتئ نیدر رابطه با ا نهیدو غشاء آن دخالت دارند. کدام گز نیب یو فضا زهیراک یداخل

 کنند. افتیحامل الکترون در یهاانواع مولکول از اًمیرا مستق یالکترون پرانرژ توانندیها ماز آن یروهگ (1

 .کنندیم تیفعال یدر دو سمت غشاء داخل دروژنیه ونیف غلظت لااختها در جهت کاهش مه آنه (2

 .کنندیم دیتول یپرانرژ یمولکول ،یشیبا روش اکسا زه،یکمک فسفات آزاد درون راکها بهاز آن یروهگ (3

 .کنندیم نیتأم یپرانرژ یهااز الکترون اًمیرا مستق خود تیفعال یزم برالا یها انرژهمه آن (4

 

نوز رهیصورت سؤال اشاره به سه پمپ پروتون در زنج                        توه آ تورون دارد و الب نووعATPمیانتقال الک کوه   یسواز 

نوال ه)ساز ATPمیآنز یعنی هانیپروتئ نیاز ا یبه گروه« 3» نهیدر مجموعه آن قرار دارد. در گز یدروژنیکانال ه  ی(دروژنیوکا

 :نادرست یهانهیگز یبررس .اشاره شده است

نورژ یهاالکترون تواندیانتقال الکترون دارد که تنها م رهیزنج نیپروتئ نیاشاره به اول«: 1» نهیگز فوتیدر NADH را از یپرا  ا

 !حامل الکترون یهااز مولکول ینه انواع د،ینما

 .مطرح شده است یدرستساز بهATP میزآن یفقط برا نهیگز نیا«: 2» نهیگز

 درست است. رهیپروتون مستقر در زنج یهاپمپ یفقط برا زین نهیگز نیا«: 4» نهیگز

 گفت ............. توانی............. انسان، م یهااختهیدر  یااختهی........... بر تنفس  راتیر ارتبار با تأثد                 

سوپار دو  یخود، به نوع یدادن الکترون اضافاز دست یبرا دارژنیاکس باتترکی حمله – کبد –ل الک مدتیصرف طوالنم (1 ب

 .ابدییم شیافزا یارشته

تور  روواتیواکنش مربوط به کاهش پ اخته،ی یهانپروتئی عملکرد در اختلال بدون –توأم  چهماهی – دیربن مونواکسک (2 کم

 .شودیانجام م

کون  انهیپا کینزد ییدو غشا یهامولکول آب در اندامک دتولی – یبافت عصب اصلی – یخط یدر دنا ی  ژننق (3 آکسون مم

 کند. دایاست، کاهش پ

 .شودیمختل م میطور مستقبه FADH2 دهندهشیف عامل اکسالاساز برخATP میآنز تفعالی – بزاقی غدد – دیانسی (4

 

طو یدنا یرو ی(ها)با ژن  ییهانیبه پروتئ یتوکندریم در یااختهیتنفس                        صوورت یخ سوت، در  سوته ا  کهیواب

Hدیتول جهیو درنت شودیمختل م یتوکندریم در یهواز یااختهیها اتفاق افتاده باشد، تنفس ژن نیدر ا ینق  ژن O2 بوه هم 

صول ابدییانتقال الکترون کاهش م رهیل در زنجلاعلت اخت نودریکوه م میودار ادیوبوه  ازدهمیو 1. از ف نودامک  ینووع) هایتوک ا

 :هانهیگز ریسا رد .وجود دارند زین ی(بافت عصب یاصل یهااخته)یها آکسون نورون یکینزد دریی( دوغشا
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توهی یخود به دنا یجبران کمبود الکترون یآزاد برا یهاکالیکه راد دیدقت کن«: 1» نهیگز بود یهااخ لوه م یک نودیحم نوه  کن

 (.دهدیم شیآزاد را افزا یهاکالیراد لیتشک مصرف الکل سرعت)خود!  یازدست دادن الکترون اضاف یبرا

صو نیپروتئ بیو بدون تخر نیدر هموگلوب ژنیاتصال اکس گاهیبا اتصال به جا دیکربن مونواکس«: 2» نهیگز کواهش یخا عوث  ! با

فوزا یاچهیماه یهااختهیبه  ژنیاکس دنیسکاهش ر جهینت شود،یم هااختهیبه  یرسانژنیاکس صو ریوتخم شیا  ریوتخم اًمخصو

قوال دی. مونواکسدهدیرخ م شتریب روواتیواکنش کاهش پ هااختهی نیاست. پس در ا یکیکتلا  هواالکترون کربن باعث توقف انت

 .شودیم زیانتقال الکترون ن رهیدر زنج ژنیبه اکس

هوار م ژنیها به اکسبه انتقال الکترونمربوط  ییواکنش نها دیانیس«: 4» نهیگز نودیرا م بوه ک سوتقو  خوت میطور م جوب ا ل لامو

 .شودیساز نمATP میآنز تیدرفعال

 مشاهده شود؟ رووات،یمقصد پ ییممکن است در اندامک دوغشا ریه تعداد از موارد زچ                 

 یدرون یمتصل به غشا یاو دو رشته یحلقو DNA مولکول نیچند (الف

 و صاف اندامک یرونیب یاز ساختار غشا هانیاز پروتئ یعبور گروه (ب

 روواتیپ شیاکسا یدر ط لیاست انیتنها دو اتم کربن از بن یدارا بیترک دیتول (ج

 سملاتوپیآزاد درون س یهابا ساختار متفاوت از رناتن ییهاخود توسط رناتن یهانیپروتئ یبرخ دیتول (د

1 )1                                  2 )2                               3 )3                              4 )4 

 

 :موارد یبررس .هستند حیصح «د»و  «ب»موارد                      

 .ستندیمتصل ن ییغشا چیبه ه زهیراک یدناها ،3 یشناسستیز کتاب 5فصل  5براساس شکل  (الف

 .شوندیبه درون آن وارد م زه،یراک یو سپس با عبور از غشا شوندیساخته م اختهی سملاتوپیدر س زهیراک یهانیاز پروتئ یبرخ (ب

بوق تعر رایاز دو کربن دارد ز شیب اًکه قطع شودیساخته م A میکوآنز لیاست ل،یاست انیاز بن زهیدر راک (ج  هوامیکوآنز ف،یوط

 .دارند کربن یآل یهاهمه مولکول میدانیهستند و م یآل یهامولکول

 .شوندیهستند، ساخته م زهیکه مخصوص به راک زهیراک یهاتوسط رناتن زهیراک یهانیاز پروتئ یگروه دیدقت کن (د

 انیب یدرستبه یتوکندریم یانتقال الکترون در غشاء درون رهیطور قطع در رابطه با زنجبه نهیدام گزک                    

 شده است؟

 .ابدییم شیساز افزاATP میتوسط آنز ATP دیتول زانیم تیدر نها ،یپروتون یهال عملکرد پمپلاا اختب (1

 .کنندیآب شرکت م لیتشک یبرا دیاکس ونیها در ساخت همواره الکترون ژن،یدر صورت وجود اکس ،یطیر هر شراد (2

 .دهدیآن را از دست م اًالکترون، لزوم افتیپس از در رهیزنج نیهر مولکول سازنده ا یعیطب طیر شراد (3

 است. هریالکترون زنج کنندهنیدارد تأم یدیچرخه کربس که ساختار نوکلئوت یدیهر محصول تول (4

 :هانهیگز یبررس                      

 .ابدییکاهش م ATP دیتول زانیم ،یپروتون یهانادرست؛ در صورت اختالل در عملکرد پمپ : 1 نهیگز

 .شوندیآب نم لیوارد واکنش تشک هاژنیاز اکس یدرصد یگاه دیننادرست. دقت ک : 2نهیگز

الکترون  توانندیقرار دارند و م زهیراک یشده است که در غشاء درون لیتشک ییهااز مولکول رهیزنج نیا. درست : 3 نهیگز

 بدهند. از دست ای رندیبگ
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 که دیو ... هستند دقت کن ATPو CO2و NADHوFADH2شده  دینادرست؛ در چرخه کربس محصوالت تول : 4 نهیگز

ATP  دهدیاز دست نم الکترون رهیزنج نیدر ا یدارد ول یدیساختار نوکلئوت زین. 

 .شودی......... م گفت توانیم اًقطع ،شودیر هر مرحله از ......... که ......... مد                 

 دیتول زین دیاکسیمولکول کربن د کی _ دیکربنه تول 4 بیترک _ربس ک (1

 مشاهده یآل یبیانتقال گروه فسفات به ترک _کربنه مصرف  3 بیترک _دکافت قن (2

 پروتون مصرف _دوفسفاته مصرف  بیترک _ندکافت ق (3

 دیبنه تولپنج کر بیترک _تک کربنه آزاد  بیترک _ربس ک (4

 

بوه ترک شودیکربنه مصرف م 3 بیدو ترک ز،یکولیگل 4و  3در هر کدام از مراحل                        سوفات   یبویو انتقال گروه ف

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیمشاهده م یآل

 .شودینم دیتول CO2کربنه آغازگر چرخه کربس 4 بیترک یدر زمان بازساز«: 1» نهیگز

لوه شودیدوفسفاته مصرف م دیو اس ADP،4فروکتوز فسفاته و در مرحله  ز،یکولیگل 2در مرحله «: 3» نهیگز توون در مرح . پرو

NADبه مصرف 3
 .رسدیم +

 .شودیم دیکربنه تول 4 بیکتر ،3. در مرحله شودیآزاد م CO2چرخه کربس، 4و  3در مرحله «: 4» نهیگز

 شده است؟ انیب یدرستبه نهیکدام گز ریا توجه به موارد زب                  

 .شودیآزاد م یهاکالیموجب عملکرد نامناسب در مبارزه با راد زهیراک یهادر ژن یهر نقص ژن (الف

 .جا کندرا جابه FADH2یهاالکترون تواندیاثر دارد که نم یتوکندریم یداخل یدر غشا ینیپروتئ یبر رو دیانیس (ب

 .شودیاز مصرف الکل م یآزاد ناش یهاکالیدر اثر راد هازهیراک بینکروز کبد باعث تخر (ج

قددف  3سما به کمتر از لامحلول در پ ژنیاکس زانیکربن به دنبال کاهش م دیمونوکس (د عددث تو صددد، با کددنش در وا

 .شودیم ژنیها به اکسلکترونمربور به انتقال ا

 ف ج نادرست است.لاورد الف برخم (1

 ورد ب برخالف د درست است.م (2

 ورد ب همانند ج نادرست استم (3

 ورد ب همانند ج نادرست استم (4

 :هاعبارت یبررس .هر چهار عبارت نادرست است                     

شودن پروتئ رهیزنج یهانیمربوط به پروتئ یهانق  در ژن یاول: گاه عبارت سواخته  عوث  تورون با  وبیومع یهوانیانتقال الک

نو یمناسب عملکرد آزاد، یهاکالیدر مبارزه با راد زهیصورت راک نیشود که در ایم قو  ژ نودینم یندارد، پس هر نوع ن  نیوا توا

 .کند جادیمشکل را ا

سومربوط به انتقال الکترون ییواکنش نها دیانیدوم: س عبارت هو ژنیها به اک نودیار مرا م بور رو نیوکوه ا ک کونش  خور یوا  نیآ

 NADH حامل الکترون یهامولکول شیحاصل از اکسا یهاالکترون که تمام شودیانتقال الکترون انجام م رهیدر زنج نیپروتئ

 .جا کندجابه تواندیقبل خود را م FADH2و
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بود  یکبد یهااختهیو باعث مرگ  کنندیم بیرا تخر زهیراک زه،یراک یآزاد با حمله به دنا یهاکالیسوم: راد عبارت کوروز ک و ن

 .شودینم هازهیراک بیپس نکروز کبد باعث تخر شوند،یم

مول  یو رو شوودیم نیهموگلوب یاتصال یهادر محل ژنیاکس نیگزیکربن جا دیچهارم: دقت شود که مونوکس عبارت صود ح در

 خوناب. در درصد محلول 3و نه  اثر دارد نیدرصد متصل به هموگلوب 97

 

هددواز روواتیپ ییدر رابطه با ساختار مربور به مقصد نها ریز یهانهیاز گز کیدامک                   تددنفس  در  یدر 

 است؟ نادرست یوتیوکاری یهااختهی

 .وندشیترجمه م یاژهیو یهابوزومیها توسط رحاصل از آن یهاmRNAدارد که  یحلقو DNAند مولکول چ (1

 .ابدییم شیافزا سملاتوپیدر س ییهانیپروتئ دیآن، تول میدفعات تقس شیه دنبال افزاب (2

 اند.رمز شده یحلقو ای یخط DNA یرو ییهاجا، توسط ژنفعال در آن یهانیروتئپ (3

 آن است. درونِ عیمابا  در تماس یمساحت غشاسیتوپلاسم آن، بیشتر از در تماس با  یمساحت غشا (4

 

نودامک م                       بوه ا شواره  سووال ا نودریمتن  خوارج هواوتیوکاریدر  یتوک شوا  نودریم یدارد. غ بوا  یتوک مواس  در ت

شوا یبوده که صاف است و مساحت کمتر سملاتوپیس لو ینسبت به غ شواء یداخ لو دارد. غ موا یداخ بوا  مواس  درون  عیکوه در ت

 :هانهیگز ریسا یدارد. بررس یخارج ینسبت به غشا یترشیاست و مساحت ب خوردهنیچ هاست،بوزومیاندامک، دناها و ر

سوت. ر یحلقو DNA چند مولکول یدارا یتوکندریم«: 1» نهیگز بوا  نیودرون ا یهوامبوزویا بووده و  صووص آن  نودامک مخ ا

 .متفاوتند یسملاتوپیس یهابوزومیر

شواء  ییهانیبه پروتئ یااختهیانجام نقش خود در تنفس  یبرا یتوکندریطبق جمله کتاب، م«: 2» نهیگز کوه من سوت  وابسته ا

شو دیتول ها،یتوکندریتعداد م شیوجود دارد. با افزا یاهسته کیها در ماده ژنترمزکننده آن یهادارند و ژن یسملاتوپیس  یبخ

 .شودیم شتریدارند ب یسملاتوپیآن که منشاء س یهانیاز پروتئ

قوو یها توسط دناهااز آن یدو منشاء دارند. تعداد یتوکندریم تیمؤثر در فعال یهانیپروتئ«: 3» نهیگز  هیوخوودش و بق یحل

  .شوندیهسته رمز م یخط یتوسط دناها
 

 .شودیم دی............. فقط در ............. تول FADH2ها،یادر هو هسته یهواز یااختهیتنفس  یدر ط                    

  زهیراک یخوردگنیبدون چ یمحصور شده توسط غشا یفضا - NADHمانند ه (1

  محل انجام چرخه کربس -دو فسفاته  یبیف ترکلارخب (2

 مراحل چرخه کربس یط - ATPمانند ه (3

 زهیراک یدرون یفضا -ف اتانال لارخب (4

                     FADH2 نیچ ای یدرون یصور شده توسط غشامح یفضا) زهیمراحل چرخه کربس و در بستره راک یر طد 

جوه شووندیم دیوتول سوملاتوپیو در س (زیکولیگل) قندکافت یدوفسفاته در ط یهابیترک کهیدر حال شودیم دیتول (خورده . تو

 .دهدیرخ نم یهواز یااختهیاتانال در تنفس  دیو تول شوندیم دیتول زین سملاتوپیدر قندکافت و در س NADHو  ATPشود 
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 بدن انسان درست است؟ یهااختهیدر  یااختهیدر ارتبار با تنفس  نه،یدام گزک                    

 .توانند خارج اندامک حاوی دنای حلقوی تولید شوندمی FADH2 هایرخی مولکولب (1

 نباشد. نامناسب ییغذا میاز رژ یناش تواندیم ،یاسکلت یهاچهیو ماه یمنیا ستمیس فیضعت (2

 .شوندیانتقال الکترون مهار م رهیدر زنج ریدرگ یهامی،تنها آنز ADPبه  ATPنسبت  شیافزا یر پد (3

صوله از چربلاب ATP دیوتول ینباشد، برا یکاف اختهیکه گلوکز موجود در  یه طور معمول، در صورتب (4  هوانیو پروتئ هوایفا

 .شودیاستفاده م

 

نودیم ،یاسکلت یهاچهیو ماه یمنیا ستمیس فیتضع                      یود توا فو للا نود رژ یمختل شود؛ مان شوته با یی غوذا میودا

 :هانهیگز ریسا یبررس .یکاف ینداشتن غذا اریدر اخت اینامناسب 

(1 .)FADH2نوابرا شوود؛یم دیوتول یااختهیتنفس  یفقط در مرحله هواز توهیدر  نیب حول تول یهااخ سوان، م آن  دیوبودن ان

 .باشد زهیخارج از راک تواندینم

 .شودیدر قندکافت و چرخه کربس م ریدرگ یهامیسبب مهار آنز ADP به ATP نسبت شیافزا(. 3)

خوا نی. اگر اشودیاستفاده م (کوژنیگل)کبد  یقند رهینباشد، ابتدا از منابع ذخ یکه گلوکز کاف یدر صورت(. 4) نود ن ریذ  ازیونتوا

 .شودیم استفاده هانیو پروتئ هایکند، آنگاه از چرب نیمرا تأ یبدن به انرژ

 

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک                      

 «به دنبال ............... رخ دهد. ستیممکن ن ،یوتیوکاری اختهی کی یهواز یااختهیتنفس  در»

 دوکربنه بیترک ینوع لیتشک ،یدیدو نوکلئوت بیترک کیتوسط  دروژنیه ونیصرف م (1

 نیوزیاتصال به سر م ییبا توانا یبیترک دیتول ،یتوکندریم یدرون یغشا یدرون بخش داخل یهاصرف فسفاتم (2

 سازATPمیآنز مادهشیپ دیتول ،یتوکندریم یدرون یغشا یدرون بخش داخل یهابا پروتون دیاکس ونی بیرکت (3

 یحلقو یدناها ِیدوکربنه در اندامک دارا بیترک کی جادیا رووات،یاز پ دیاکسیدمولکول کربن کیزادشدن آ (4

  

 :هانهیگز یبررس

 .مورد رخ خواهد داد نیا ل،یاست انیبن دیو تول روواتیپ شیدر هنگام اکسا«: 1» نهیگز

نوز یهابه دنبال مصرف فسفات«: 2» نهیگز نودریسواز، درون م ATP میآزاد توسط آ نوشوودیم دیوتول ATPی توک  نی. همچ

ATP متصل شود زین نیوزیبه سر م تواندیم. 

 .( !!!مادهشینه پ)مولکول آب است  م،یآنز نیاست و فراورده ا Pو  ADPساز، ATP میآنز مادهشیپ«: 3» نهیگز

سوتره شوودید مآزا (دارکوربن یبیترک) دیاکسید، کربن(محصول قندکافت) روواتیاز پ یتوکندریدرون م«: 4» نهیگز . درون ب

 .دید یحلقو یناهادِ توانیم یتوکندریم
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هددر فرا ،یاچددهیماه یتارها یااختهیتنفس  یاصل یندهایر فراد                        بدده تول یندددیدر  جددر   دیددکدده من

NADHافتنی کاهش که موجب واکنش ییندهایف فرالابرخ شود،یم سملاتوپیس یانهیدر ماده زمNAD
عددد  + ب

 .گرددی.............. م شوند،یم یتوکندریبه م روواتیاز ورود پ

 آزاد ،یکربنسه یبیاز ترک دیاکسیولکول کربن دم (1

 اضافه ،یدوکربن یبیبه ترک A میکوآنز لیولکول استم (2

 گروه فسفات آزاد کی فسفات،یتر نیاز مولکول آدنوز (3

 لیتشک ماده،شیپ در سطح فسفاتیتر نیلکول آدنوزمو (4

 

 میکوآنز لیاست دیچرخه کربس و تول یهاو واکنش شودیم اختهی انیدر م NADH دیموجب تول زیکولیگل                       

A کواهش  ییندهایفرا زین روواتیپ شیاکسا یدرپ جوب  کوه مو NADافتنیوهستند 
نودریدرون م  NADHدیوتول و +  یتوک

موا در  شوود؛یم دیوتول ADP مولکول ، ATPگروه فسفات از مولکول کیبا آزادشدن  ز،یکولیمرحله از گل نیدر اول .شوندیم ا

 وجود ندارد. ATPامکان آزادشدن گروه فسفات از ساختار  روواتیپ شیکربس و اکسا چرخه مربوط به یهاواکنش

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .وجود ندارد دیاکسیکربن دامکان آزادشدن  زیکولیدر گل«: 1» نهیگز

پو شوود؛یمصرف م A میکوآنز لیدر چرخه کربس، است«: 2» نهیگز موا در  سوا یا نودریدرون م روواتیوپ شیاک سوت ،یتوک  لیا

 .شودیم دیتول A میکوآنز

 .شودیم دیتول مادهشیدر سطح پ ATPمولکول  زیکولیدر چرخه کربس و گل«: 4» نهیگز

 است؟  حیصح رید زند مورچ                     

 «.............. ندارد..، امکان ........... یدرپ ها،وتیوکاری یهواز یااختهیدر تنفس  »

هددا  - ATP زانیبودن مدر صورت کم یتوکندریبه م دیاس کیروویپ انیورود بن (الف کددربن د کیددتن کددول   یمول

 .آزاد شود دیاکس

 .ابدی شیافزا یدرون یغشا یظت پروتون در دوسوغل بیش -زهیراک یدرون یآب در سطح غشا دیتول (ب

 .شوند لیتشک یدنوکلئوتی ساختار با مولکول نوع سه – یتوکندریدر م A میآزادشدن کوآنز (ج

 شود. لیتبد گرید یکربنقند شش یبه نوع یکربنقند شش کی – سملاتوپیدر س ADP دیتول (د

1 )1                                2 )2                                  3 )3                                 4 )4 

 

 :موارد یاست. بررس حیصح «الف»تنها مورد                       

کوربن د ATP زانیو در صورت کم بودن م یتوکندریبه م روواتیبعد از ورود پ (الف کوول  سویسه مول لوه  یکو)ی دیاک در مرح

 .شودیآزاد م (در چرخه کربس هیو بق روواتیپ شیاکسا

فوزا نیو ا شوندیمصرف م دروژنیه یهاونی ،یتوکندریانتقال الکترون م رهیآب در زنج دیدر هنگام تول (ب  بیشو شیامر به ا

 .کندیم کمک یتوکندریم یدرون یدو سمت غشا نیغلظت ب
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 .باشندیم دیکه هر سه از جنس نوکلئوت شوندیم دیتول ATP و FADH2 ،NADHیهادر چرخه کربس، مولکول (ج

نو ینوع)،گلوکز  ATPبا مصرف دو مولکول  ز،یکولیدر مرحله اول گل (د شوش کرب سوفاته  ی(قند  تووز دوف نود  ینووع)بوه فروک ق

 .شودیم لیتبد (گرید یکربنشش

تددهیدرون در  ATPبه  ADPکه نسبت  یر انسان سالم و بالغ، درصورتد                       بددد،ی...........  اخ  تددوانیم ا

 انتظار داشت ...........

 کاسته شود. زهیدر راک CO2مولکول  دیتول زانیاز م - اهشک (1

H ونیف غلظت لااخت - شیفزاا (2
 .ابدیها کاهش توسط پمپ زهیراک یدرون یغشا یدو سو نیب +

 بپردازند. هانیو پروتئ هایچرب هیخود به تجز یانرژ نیتأم یبرا اهاختهی - اهشک (3

 انتقال الکترون افزوده شود. رهیدر زنج یتوسط عامل ATP دیتول زانیبر م - شیفزاا (4

  

قواد یبه معنا ATP به ADP کاهش نسبت توهیدر  ATP ادیوز ریوجود م کوه در ا اخ سوت  گوام  نیوا هن

بوال آن تولشودیمتر از قبل انجام مک اختهیدر  یااختهیتنفس  یندهایفرا کوول دیو. که به دن سوا زیون CO2مول  شیکوه در اک

 :هانهیگز ریسا یبررس .افتیکاهش خواهد  ردیگیو چرخه کربس صورت م روواتیپ

Hیهاپمپ یهاتیفعال ، ATPبه  ADPنسبت شیبا افزا«: 2» نهیگز
شوا + لو یدر غ فوزا زهیوراک یداخ بودییم شیا کوه در  ا

 .افتی خواهد شیغشا افزا یدر سو دروژنیه ونیف غلظت لاآن، اخت جهینت

صورت سراز  نیو در ا کاهدیخود م یااختهیتنفس  یهاواکنش زانیاز م اختهی، ATP به ADP با کاهش نسبت«: 3» نهیگز

 .رودینم هانیو پروتئ هایچرب هیتجز

که  دیاما دقت داشته باش دیافزایم یااختهیتنفس  یهابر سرعت واکنش اختهی، ATP به ADP نسبت شیافزابا «: 4» نهیگز

 .دیآیانتقال الکترون به حساب نم رهیجز زنج میآنز نیو ا ردیگیم ساز صورت ATP میتوسط آنز ATP یشیاکسا دیتول

نددد،یبددروز م یبددافت بیسان که به دنبال هر نوع آسبدن ان یموضع یر رابطه با پاسخ دفاعد                      نددد  ک چ

 است؟ نادرستمورد 

 .است نیستامیترشح کننده ه خوارگانهیدر ب ATP مصرف شیبه بدن افزا یدنبال ورود باکتراتفاق، به نینخست (الف

 .ندندار ینقش رگیخوناب از مو ترشیدر نشت ب ،ییایمیش کیکننده پترشح یهااختهیاز  کیچیه (ب

 .موجود در بافت همراه است یکریحس پ یهارندهیاز گ یگروه کیواقعه با تحر نیا (ج

 .شودیمنتقل م یآل بیترک یبه نوع اًمیمستق NADH یهاالکترون ،یپاسخ دفاع نیمؤثر در ا یهااختهیدر  (د

1 )1                                   2 )2                                   3 )3                                    4 )4 

 

 .است یمنظور صورت سؤال، پاسخ التهاب .نادرست است «ب»تنها مورد                       

هواب  نودیفرا یاتفاق ط نینخست ،2یشناسستیز کتاب 5فصل  9شکل  حاتیو توض یمتن کتاب درس حاتیطبق توض (الف الت

نو تیاز ماستوس نیستامی. آزاد شدن هباشدیم هاتیاز ماستوس نیستامیدن هآزاد ش کروب،یپس از ورود م بورون را  یبه روش 

 (.مطرح شده است زین 88ینکته در کنکورسراسر نیا). شودیانجام م
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سوط مو ییایمیش یهاکیوه بر پلاع دیدقت کن (ب نوهیو ب هوارگیکوه تو هوا گا شوح م یبوافت یخوار جوذب  شوودیتر سوبب  و 

نودیم دیوتول (نیستامیه) ییایمیش کیپ زین هاتیماستوس شوند؛یخون به محل التهاب م دیسف یهااختهی شواد کن سوبب گ  و 

 .شوندیخوناب م شتریو نشت ب یخون یهاشدن رگ

 .شودیمشاهده م زیدرد ن یهارندهیگ کیتحر جهیدر نت شود؛یمشاهده م یبافت بیآس ،یالتهابجا که در پاسخ از آن (ج

 افتیرا در NADH یهانکه الکترو یانتقال الکترون، عامل رهیدارند. در زنج یها، تنفس هوازسلول نیکه همه ا دیدقت کن (د

هوا رندهیگ شد،یدر سؤال اگر گفته م دیکن . دقتباشدیم یآل بیپمپ است که ترک ینوع کند،یم صوورت  یین تورون، در آن  الک

 .میگرفتیدر نظر م دیرا با ژنیاکس یماده معدن

سدد نیسددتامیخون است که با ترشح ه دیسف یهاچهیهمه گو یژگیند مورد وچ                       مدداده حسا  زاتیبدده 

 دهند؟یپاسخ م

     هم افتاده یرو یهسته دو قسمت (الف

 ماده ضدانعقاد خون دیتول (ب 

 روشن درشت  یهابا دانه اختهی انیم (ج

 ژنیاکس ابیدر غ یامرحله یمولکول حامل الکترون ط دیتول ییتوانا (د  

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                4 )4 

 

سودهندیپاسخ م زاتیبه ماده حساس نیستامیبا ترشح ه هالیو بازوف هاتیماستوس                        توه . اما در صورت  ؤال گف

مووارد  لیعبارت سؤال فقط در مورد بازوف ندارند، در خون حضور هاتیخون و از آنجا که ماستوس دیسف یهاچهیشده گو است. 

 :همه موارد یدرست است. بررس (د)و  (ب)، (الف)

 .هاستلیبازوف یژگیو (نه روشن درشت) رهیدرشت ت یهابا دانه اختهی انیهم افتاده و م یرو یهسته دو قسمت (و ج الف

 .کنندیم دیتول نیماده ضد انعقاد خون به نام هپار هالیبازوف (ب

طو سملاتوپیزنده بدن درون س یهااختهیهمه  (د نودکافت  نودیفرا یخود و  نودیم (زیکوولیگل)ق تورون  توان مول الک کوول حا مول

(NADH) کنند. دیتول      

 .شودیم دی............ فقط در ............ تول FADH2ها،یادر هو هسته یهواز یااختهیتنفس  یر طد                       

 زهیراک یخوردگنیبدون چ یمحصور شده توسط غشا یفضا - NADHمانند ه (1

 محل انجام چرخه کربس -دو فسفاته  یبیف ترکلارخب (2

 مراحل چرخه کربس یط - ATPمانند ه (3

 زهیراک یدرون یفضا -ف اتانال لاخبر (4

 

                      FADH2 سوتره راک یر طد کوربس و در ب ضوا) زهیومراحل چرخة  شوا یف سوط غ شوده تو صوور  نو یمح  ایو یدرو

شوود شوندیم دیتول سملاتوپیو در س (زیکولیگل) قندکافت یدوفسفاته در ط یهابیترک کهیدر حال شودیم دیتول (خوردهنیچ . توجه 

ATP  وNADH دهدیرخ نم یهواز یااختهیاتانال در تنفس  دیو تول شوندیم دیتول زین سملاتوپیدر قندکافت و در س. 
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 است؟ نادرستدانة تک لپه، نهان اهیگ یشده در دانة نوع لیتازه تشک انیند مورد، دربارة هر روچ                     

 .کنندیرشد م ژن،یآب و اکسمانند  یرونیب یهامحرک ریفقط تحت تأث -الف

 .رسدیبه حداقل مقدار خود م زیکولیاز گل یناش یدیاس باتیترک شیاکسا زانیم -ب

 .کندیم نیآندوسپرم تأم ییغذا ریذخا ةیاز تجز ادیخود را به مقدار ز ییغذا یازهاین -ج

 .دشویحفظ م یطیو عوامل نامساعد مح یکیبه کمک پوستة دانة سخت، از صدمات مکان -د

1 )1                                    2 )2                                 3 )3                                    4 )4 

 :موارد ینادرست است. بررس (د)و  (ج)و  (الف)موارد                        

 .نقش دارد انینمو رو در رشد و زین نیبرلیمانند ج یدرون یهاکه محرک دیدقت کن (الف

فوت م تووانیم شوود،یو آب به درون دانه م ژنیاکس دنیکه پوسته دانه مانع رس نیبا توجه به ا (ب توهیتونفس  زانیوگ  یااخ

 .رسدیبه حداقل مقدار خود م روواتیپ شیو اکسا یهواز

آندوسپرم به مقدار کم استفاده  ییغذا ریاز ذخا جهیشود؛ درنتیشده است، متوقف م لیکه تازه تشک یانیرشد رو دیدقت کن (ج

 .کندیاستفاده م ادیز مقدار آندوسپرم به ریاز ذخا ان،ی. بعد از شروع رشد روکندیم

 سخت است. لاًپوستة دانه معمو دیدقت کن (د

 ، ..............ی(توکندریم) زهیدر انسان، همواره با ................ در راک ییدلتا چهیماه تیه دنبال فعالب                     

 .شوندیمنتقل م یآل رندهیقند به پذ نیا هایالکترون –دوفسفاته  یدا شدن فسفات از قندهاج (1

 .شوندیم ددارینوکلئوت بیترک کی ساختار وارد هاالکترون ادامه در – یکربناز مولکول سه CO2ارج شدن خ (2

 .شوندیم ددارینوکلئوت بیترک کیاختار س وارد بلافاصله هاالکترون – یول دوکربناز مولک A میزاد شدن کوآنزآ (3

 .ابدییم شیهمواره افزا زهیراک یدو غشا نیب فضای در آن غلظت – دروژنیه یهاونیجاکننده جابه نیپروتئ تیعالف (4

                         NADH نو روواتیپ شیاست. که در اکسا یانرژ زیامل الکترون و نح شودن یسوه کرب  CO2پوس از آزاد

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم دیتول

 .رندیگیصورت م یتوکندریدر خارج از م نهیگز نیذکر شده در ا یهاکه واکنش دیدقت کن«: 1» نهیگز

 .دشویاضافه م یبه مولکول چهار کربن لیاست انی، بنA میبا جداشدن کوآنز«: 3» نهیگز

Hناقل یهاهستند، پمپ دروژنیه یهاونی ییجاکه مسئول جابه ییهانیپروتئ«: 4» نهیگز
 باشندیم ATP سازنیو پروتئ +

Hو کاهش غلظت شیباعث افزا بیکه به ترت
 .شوندیدو غشا م نیب یفضا در+

 کند؟یم لیتکم نادرسترا به طور  ریبارت زند مورد، عچ                    

 «.................. اًکند، قطعیمصرف م یخود انرژ تیفعال یکه در................ برا یهر عامل »

 .دارد مینقش مستق ATP یمولکول پرانرژ یشیدر ساخته شدن اکسا یدرون غشای در – یتوکندریم یغشاها *

 .نقش دارد دیکوئیلادرون ت یفضا pH انتقال الکترون بوده و در کاهش یهارهیاز زنج جزئی – دیکوئیلات یغشا *

قددش  یدرون یدوسمت غشا نیب درازیان کیکربن میت آنزلااز محصو یکی جاییجابه در – یتوکندریم یغشاها * ن

 .دارد میمستق

 نقش دارد. دارنیآدن یپر انرژ باتترکی ساخت در – دیکوئیلات ی* غشا

1 )1                                 2 )2                                    3 )3                                 4 )4 
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 بررسی موارد:                      

بوه درون م روواتیپمپ، مولکول پ نیپمپ وجود دارد که ا ینوع ،یتوکندریم یدر غشا (مورد اول نودریرا با انتقال فعال   یتوک

 .نقش ندارد میطور مستقبه ATP دیکند و در تولیرد موا

سوتق ATP میو آنز میرمستقیورت غانتقال الکترون به ص رهیزنج یاجزا زین یدرون یدر غشا نیچن هم صوورت م در  میساز به 

سوتفاد ATP ساخت یبرا دروژنیه یهاونیغلظت  بیشی ساز از انرژATP میکه آنز دینقش دارند. دقت کن ATP دیتول ه ا

 (نادرست). کنندیالکترون استفاده م یاز انرژ زیانتقال الکترون ن رهیزنج یو اجزا کندیم

جوز یاستفاده م دروژنیه یهاونیغلظت  بیش یاز انرژ ATP سنتز یبرا دیکوئیلاساز در ت ATP میآنز (دوم مورد موا  کند، ا

 (نادرست)نقش دارد.  دیکوئیلات درونPH  شیدر افزا نیباشد و همچنیانتقال الکترون نم رهیزنج

 مینقش مستق دروژنیه یهاونی ییجااما در جابه کنند،یم افتیانتقال الکترون، الکترون را در رهیزنج یاجزا یبرخ (سوم مورد

 (نادرست)ندارند. 

 ATPنقش دارند که  ATPساز در ساخت  ATP نیو پروتئ NADPH دیانتقال الکترون در تول رهیزنج یاجزا (چهارم مورد

 (درست) است. یدینوکلئوت ید NADPHو  یدینوکلئوتتک

 ................  یتوکندریم یدرون یانتقال الکترون غشا رهیالکترون مرتبط با زنج رندهیر مولکول گد                     

H ونیسبب کاهش غلظت  میه طور مستقب (1
 . دشویم یتوکندریم یدرون یدر فضا +

 .ابدییم شیاکسا اًالکترون دچار کاهش شد، قطع افتیبا در نکهیس از اپ (2

 .شودیم دهیها در سراسر عر  غشا دها و پمپهمانند تمام کانال اًطعق (3

 ندارد. یغلظت نقش بیها در جهت شدر انتقال پروتون میبه طور مستق اًطعق (4

 

جوزء یجا مغلظت خود جابه بیرا در جهت ش دروژنیه یهاونی، ATP سازنده نیپروتئ دیقت کند                       کند، اما 

 :هانهیگز ریسا یبررس .باشدیانتقال الکترون نم رهیزنج

 .را ندارند زهیدو غشا راک نیب یها به فضاپمپ کردن پروتون ییانتقال الکترون توانا رهیهر مولکول موجود در زنج«: 1» نهیگز

نود و یم افتیالکترون است و فقط الکترون را در رندهیپذ نیبه عنوان آخر رهیدر زنج ژنیکول اکسمول دیدقت کن«: 2» نهیگز ک

 .شود یم (شینه اکسا)دچار کاهش 

صول  8رجوع شود به شکل )قرار ندارد  زه،یدرون راک یانتقال الکترون در سراسر عر  غشا رهیهر مولکول زنج«: 3» نهیگز  5ف

 (دوازدهم یشناسستیکتاب ز

 ............. همواره ،یحلقو DNA یقدرت همانندساز یدارا یدر سلول ها یانجام تنفس سلولبا                    

 شود.یشکسته م ینیپروتئ یهامیاز آنز یبه کمک انواع دیاس کیروویکربن در پ یهااتم نیب وندپی (1

 شوند.یم یتوکندریم یدرون یدو پمپ غشا سبب فعال شدن NADHف لابرخ FADH2 یهاکترونال (2

 فسفات نقش دارد. یتر نیمولکول آدنوز یادیمقدار ز دیدر تول ،یتوکندریم یانتقال الکترون در غشا رهینجز (3

نووع هیتجز یهامیآنز یدیپپتیپل یهارهیساخت زنج یزم برالاعات لاطا (4 سو کیونوکلئ یکننده قندها به کمک  طو دیا  یخ

 شود.یفراهم م
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کواری یهاصورت سوال همه سلول منظور                     کوار یوتیو خوود دارا یوتیو پرو کوه درون  سوت  سوتند. در  یا نووم ه ژ

موه ایم مشاهده یحلقو یDNA ستلاکلروپ ایو یتوکندریدرون م یوتیوکاری یهاسلول  زیکوولیها، گلسولول نیوشوود. در ه

شودن  یبورا یکننده گلوکز را دارند. از طرف هیتجز یهامیآنز یشود. پس همگیم هیو قند گلوکز تجز ردیگیصورت م سواخته 

موک ا ازین ساخته شده است، DNA یکه از رو ی(خط دیاس کینوکلئ) RNA مولکول اطالعات به میآنز نیا  نیواست و به ک

 .شوند یم ها ساختهمیآنز ،یتنفس سلول یشده در ط دیتول یستیز یعات و انرژلااط

نودیباشد، پ یهوازیکه اگر تنفس ب دیدقت کن: «1» نهیمورد گز در سوته نم روواتیوپ یهواکربن نیبو و نوشوود. همیشک  نیچ

 .ستندیصادق ن یوتیپروکار یهاسلول یبرا زین 3و 2 یهانهیگز

 .................. توانندینمبافت آوند آبکش،  یهااختهیاز  کی چینرگس، ه اهیر ساقه گد                   

 .ندینما لیتبد یکربن 6را به  یکربن 4 بی،ترک A میکوآنز لیف استا مصرب (1

NADا کمک ب (2
 کربس را انجام دهند. یچرخه یهااز واکنش یامرحله ، +

 بسازند.NADH رووات،یبه دو پ دارفسفاتیکربنشش بیترک لیتبد ریر مسد (3

4) H
 .ندیوارد نما یتوکندریم یدو غشا نیب یبه فضا یرا بدون صرف انرژ +

 

سوت  ی(میپارانش) یانرم آکنه یهااختهیهمراه و  یهااختهیآوند آبکش و  یهااختهیافت آوند آبکش شامل ب                       ا

Hآبکش ورود میهمراه و پارانش یهااختهیکه در 
 یبا صرف انرژ یتوکندریدو غشا در م نیب یفضا به یداخل بخش یاز فضا +

 .دهدیرخ م یپرانرژ یهاالکترون

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریند مورد، عبارت زچ                    

 «.افتیخواهد  شیافزا ............در خون،  یدیروئیت یهااز حد هورمون شیب شیبدن انسان بالغ، به دنبال افزا در»

 قرمز بالغ و زنده یهادر گلبولA  میکوآنز لیاست دیولت (الف

 در هر سلول زنده بدن روواتیو مصرف پ دیتول (ب

 قرمز زنده خون یهادر گلبول میآنز ینوع تیفعال (ج

 بافت غضروف یهادر سلول دیاس کیکتلا دیتول زانیم (د

1 )1                                      2 )2                                       3 )3                                      4 )4  

 

 .ابدییم شیدر خون، سوخت و ساز بدن افزا یدیروئیت یهاهورمون شیدنبال افزا به                      

 .کنندیم لیتکم یعبارت را به نادرست «د»و  «الف» موارد

 .ندارد یتوکندریکه گلبول قرمز بالغ و زنده موجود در خون میدر حال دهدیرخ م یوکندرتیدر م A میکوآنز لیاست دیتول (الف

 .شودیم شتریب روواتیو مصرف پ دیتول زانیم زیمصرف گلوکز و ن زانیو م ابدییم شیسوخت و ساز افزا دیروئیغده ت یدر پرکار (ب

سو یهاچوهیگو کیوکربن درازیان میبه کمک آنز و شودیم دیو آب تول دیاکسیدمصرف گلوکز، کربن شیبا افزا (ج بوه ا موز   دیقر

 .شودیم لیتبد کیکربن

 .دهدیرخ م یاچهیدر بافت ماه یکیکتلا ریتخم (د
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 کند؟یم لیتکم نادرستطور را به ریند مورد، جمله زچ                    

سددندیم یمولکول ژنیها به اکسکترونانتقال الکترون، ال رهیکبد انسان سالم، در زنج یپوشش یهااختهی در» . در ر

 «.............. توان گفتیطور حتم مرابطه، به نیا

 .شودیم لیشده و سپس به مولکول آب تبد لیتبد دیاکس ونیبه  ژناکسی مولکول آن ابتدا – الف

 .در حال انجام شدن است زهیراک یداخل یغشا یدوسو نیب دروژنیه یهاونی جاییجابه – ب

 .اندانتقال الکترون عبور کرده رهیمربور به زنج نیها از هر پروتئالکترون نای – ج

 کند.یم دیتول یمولکول پرانرژ ینوع رهیزنج نیپروتئ نآخری – د

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                 4 )4  

 

 بررسی موارد:                       

صوورت یمولکول آب نم دیمنجر به تول اًشده الزام دیتول دیاکس ونی (مورد الف آزاد در  کوالیراد کیوشود بلکه ممکن است به 

 .باشد اختهی

 .ردیگیغشا به طور دائم صورت م یدر دوسو دروژنیه یهاونی ییجاجابه یتوکندریدر م دیدقت کن (ب مورد

 .کنندیانتقال الکترون عبور نم رهیزنج یهانیاز پروتئ یکیباشند، از  FADH2هیها مربوط به تجزاگر الکترون (ج مورد

سوانتقال الکترون، الکترون رهیبخش زنج نیآخر دیدقت کن نیهمچن (د مورد بوه اک کوول ژنیهوا را  سواندیم یمول پوروتئ ر  نیو 

ATP شودیب نممحسو رهیساز جز زنج. 

لدده ازین ژنیکه به اکس یاچشم انسان، در مرحله هیقرن اختهی یر تنفس هوازد                       یادارد ................ مرح

 ندارد، .................... ازین ژنیکه به اکس

 .شودیمصرف م یانرژ _مانند ه (1

 الکترون حاصل شده است.تن دو شود که از گرفیم دیتول یددارینوکلئوت بیترک _ف لارخب (2

 .شودیو دفع م دیتول دیاکسیدمولکول کربن _مانند ه (3

 .شودینم لیدو گروه فسفات تشک نیب یپر انرژ وندیپ _ف لارخب (4

 دو مرحله است:  یدارا ی(هواز) یااختهیتنفس                       

  .ندارد ازین ژنیکه به اکس زیکولیگل -1

 دارد. ازین ژنیانجام شده و به اکس هازهیراکر مرحله دوم که د -2

نورژ روواتیوپ ز،یوآغاز مرحله دوم ن ی. براشودیم مصرف  ATPز،یکولیدر آغاز گل  صورف ا عوال و م قوال ف  زهیووارد راک یبوا انت

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم

 .حامل دو الکترون است بوده و دیدو نوکلئوت یحاوNADH .شودیم دیتول NADH در هر دو مرحله«: 2» نهیگز

 .شودیم دیتول زهیتنها در داخل راک دیاکسیکربن د«: 3» نهیگز

 .شودیم دیتول ATP در هر دو مرحله«: 4» نهیگز
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 ؟مناسب است ریعبارت ز لیتکم یدام مورد براک                   

 «..............طور حتم ...که ................. به یانرژ نیروش تأم ینوع در»

 .شوندیسه کربنه منتقل م یبیبه ترک NADH هایالکترون – شودیانجام م ژنینبود اکس طیر شراد (1

 .شودیم دتولی الکترون حامل مولکول نوع دو –همراه است  روواتیاز مولکول پ دیاکسیدکربن یا آزادسازب (2

 خواهد کرد. دیسه کربنه تول یبیترک ه،یبنه پس از تجزکرشش بترکی هر –مولکول آب نقش دارند  دیها در توللکترونا (3

 دار است.کربن یبیترک شیاکسا ازمندیالکترون ن رندهپذی مولکول هر مصرف – شودیمشاهده م یاهیزنده گ یهااختهی در (4

 

توأم یکیکتلا ریو تخم یالکل ریتخم ،یشامل تنفس هواز یانرژ نیتأم یهاروش  نیاست. هر سه نوع روش 

دار کوربن یبویترک الکترونِ دیحامل الکترون با مولکول هر دیتول یطور حتم برا. بهشودیمشاهده م یاهیگ یهااختهیر د یانرژ

 :هانهیگز ریسا یبررس .ابدی شیاکسا دیدار باکربن بیالکترون منتقل شود. در واقع ترک رندهیبه مولکول پذ

 NADH یهاالکترون یالکل ری. در تخمشوندیانجام م ژنینبود اکس ایکمبود  طیدر شرا یکیکتلاو  یالکل ریتخم«: 1» نهیگز

 .شوندیدو کربنه منتقل م یبیبه ترک

کوول  کیفقط  یالکل ریهمراه هستند. در تخم روواتیاز پ CO2یبا آزادساز یالکل ریو تخم یتنفس هواز«: 2» نهیگز نووع مول

 .شودیم دیتول NADH یعنیحامل الکترون 

چرخه کربس  یندهایمولکول آب نقش دارند. در فرا دیانتقال الکترون در تول رهیزنج یهاالکترون یدر تنفس هواز«: 3» نهیگز

 .شودیم دیپنج کربنه تول یبیشش کربنه ترک بیترک هیاز تجز

 است؟ حیزنده صح یهااختهی ینرژا نیمربور به تأم یسوخت و ساز یهاند مورد در رابطه با واکنشچ                                            

 «................. رووات،یآن، مولکول پ یکه در ط یواکنش هر»

 .شودین مصرف مالکترو رندهیآن مولکول پذ یدر ط دهد،یاز دست م دیاکسیدکربن (الف

 .شودیمشاهده نم سکویروب میآنز یدارا یهااختهیدر  شود،یدچار کاهش م میطور مستقبه (ب

NAD
+  .ردیگیصورت نم یستیز یانرژ جیشکل را دیآن تول یدر ط شود،یم نجر به مصرف مولکولم (ج

 .شودیآزاد م یگشادکننده رگ خون یماده معدن ینوع رد،یگیقرار م سملاتوپیس یانهیماده زم یهامیآنز ریتحت تأث (د

  3( 4                               2( 3                                1( 2              ( صفر                 1

 

سوت روواتیپ لیاست. در واکنش تبد حیصح «ج»تنها مورد                        NADل،یبه ا
صورف م + طوشوودیم  نیوا ی. در 

 :موارد ریسا یبررس .شودینم دیتول (اختهیدر  یانرژ جیشکل را)ATP واکنش

 .ستیصادق ن یالکل ریتخم یمورد برا نیا (الف

 .ردیگیصورت م یکیکتلا ریتخم اهانیدر گ (ب

 .ستیصادق ن یکیکتلا ریتخم یبرا (د

 دوازدهم ستیز -5فصل  -3 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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شدددن یهاچهیدر ماه یااختهیمربور به تنفس  یندهایاز فرا کیرباره هر د                     بددا آزاد   CO2انسان که 

 شده است؟ انیب یدرستهمراه است، چند مورد به

NAD(الف
 .ابدییبا گرفتن الکترون کاهش م +

 .ردیگیصورت م ژنیبا حضور اکس ATP دیتول (ب

 .شودیانجام م ،یدیپیفسفول یدو غشا یدارا یدر اندامک (ج

 .دندگریم بیها ترکبا پروتون (−𝑂2) دیاکس یهاونی (د

1 )1                                 2 )2                            3 )3                               4 )4  

 

 .هستند حیموارد الف و ج صح                      

سوشووندیآغاز م زیکولیبا گل ریوجود دارد که هر دو مس ریدو مس یوتیوکاری یهااختهیدر  یااختهیتنفس  در  ،یهوواز ری. در م

کوول ابدییم شیو ابتدا اکسا رودیم زهیبه راک بیترک نیا رووات،یپ دیو تول زیکولیگل ندیپس از فرا بوه مول صوال  نوام  یو با ات بوه 

بودییبا چرخه کربس ادامه م یااختهیسپس تنفس  دهد،یم لیرا تشک A میکوآنزلی،است A میکوآنز  رهیودر زنج تیوو در نها ا

موه تخم رووات،یوپ دیوو تول زیکولیگل ندیپس از فرا ،یهوازیب ری. در مسابدییم انیپا یااختهیالکترون، تنفس  لانتقا  ر،یودر ادا

NADهاآن لیتشک ندیکه در فرا شوندیم جادیا ییهامولکول
 ازیفراوان ن ژنیبه اکس هاچهیماه دیشد تی. فعالدیآیم وجودبه+

بوه  شوود،ینم هوازهیحاصل از قندکافت وارد راک روواتینباشد، پ یکاف ژنیگر اکسدارد. ا کوه  بودلابل توات ت پوس  شوود؛یم لیک

که  یااختهیتنفس  یندهایتمام فرا انیاست. از م یکیکتلااز نوع  رد،یگیانسان صورت م یاچهیماه یهااختهیکه در  یریتخم

تورون و تخم رهیچرخه کربس، زنج رووات،یپ شیقندکافت، اکسا) درنیگیم انسان صورت یاچهیماه یهااختهیدر   ریوانتقال الک

 همراه هستند. CO2و چرخه کربس با آزاد شدن روواتیپ شی، تنها اکسای(کیکتلا

 کند؟یم لیتکم یستدررا به ریچند مورد، جمله ز ،یشده در کتاب درس یمعرف ریا توجه به دو نوع تخمب                     

 «.................... اهان،یانجام شده در گ یرهایاز تخم یفقط در برخ »

 .شودیم دیکربنه، تولسه بیترک کی دیاز تول شیپ (الف

 .شوندیم دیتولCO2کربنهدوکربنه و سه یآل یهابیترک (ب

 .فت استقندکا ییالکترون محصول نها یینها رندهیپذ (ج

 .شودیم دیتول دیاکسیکربن د رووات،یپ شیضمن اکسا (د

1 )1                                  2 )2                                    3 )3                                  4 )4  

 

لو یکویکتلا ریهر دو نوع تخم اهانیدر گ                       جوام م یو الک لوه را به مووارد .شوودیان سوتب و ج جم  لیوتکم یدر

 :هاعبارت یبررس .کنندیم

 .شودینم دیتول  CO2،(روواتیپ)کربنه سه بیترک دیز تولا شیپ یریتخم چیدر ه (الف عبارت

 .دوکربنه وجود ندارد بیترک دیاس کیکتلا ریدر تخم یول شودیکربنه و اتانول دوکربنه مشاهده مسه روواتیپ ،یالکل ریدر تخم (ب عبارت

 .باشدیقندکافت م ییاست که محصول نها روواتیپ ،یکیکتلا ریالکترون در تخم یینها رندهیپذ (ج عبارت

 وجود ندارد. روواتیپ شیاکسا یریتخم چیدر ه (د عبارت
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بددد،ییکاهش م یپر انرژ یتوسط مولکول میبه طور مستق روواتیمصرف گلوکز، پ یر پد                    مددورد  ا نددد  چ

 است؟ حینوع تنفس صح نیدرباره ا

 .کربن همراه استدیاکسید دیو عدم تول ATP یپرانرژ یهامولکول دتولی با – الف

 .انجام شود ایلوب اهینوع تنفس ممکن است توسط گ نای – ب

 .است یسه کربن یآل دیاس یتنفس، نوع نیالکترون در ا یینها رندهگی – ج

 .شودیم نیوزیو م نیاکت یدرد در هر بافت دارا رندهیگ کتحری باعث انسان در – د

1 )1                                  2 )2                              3 )3                              4 )4  

 

 بررسی موارد:

طو یکیکتلا ریخمت ابد،یکاهش  NADH توسط مولکول روواتیکه پیدر صورت (لفا سوت. در  توه ا تونفس  یصورت گرف لوه اول  مرح

 .کربن آزاد شود دیاکسید ستیممکن ن یااختهینوع تنفس  نیدر ا دیکن . دقتشودیم دیتول ATP مولکول، (زیکولیگل) یااختهی

سوت  ریوتخمدهد و هر دو نوع یانجام م ریتخم اهیکم باشد، گ اینباشد و  ژنیکه اکس یطیطبق متن کتاب در شرا (ب کون ا مم

 .رندیکه صورت بگ

 .باشدیم یسه کربن یآل یدیاس انیبن یاست که نوع روواتیپ ،یکیکتلا ریالکترون در تخم یینها رندهیگ (ج

 شوود؛یمشاهده م نیوزیو م نیاکت یهادارند، رشته سملاتوپیس میکه قدرت تقس یجانور یهااختهیکه در تمام  دیدقت کن (د

 .ردیگیدرد صورت م یهارندهیگ کیو تحر میدار یکیکتلا ریتخم یاسکلت یهاچهیاما در ماه

نددرژ نیتأم یچهارسر ران برا چهیتند در ماه یارهات                  شدد شددتریخددود ب ازیددموردن یا سددتفاده  یاز رو ا

 که ......... . کنندیم

 .کنندیم دیتول NADH،مولکول  A میکوآنز لیاست دیمنظور تولهب (1

 .کنندیمصرف م ATPهر مولکول فروکتوز فسفاته، چهار مولکول  لیتشک یراب (2

 .پردازندیم زهیآب در راک دیبه تول FADH2مولکول  یهاالکترون یا استفاده از انرژب (3

 .کنندیم دیتول یمواد دفع سم،لاتوپیدر س روواتیه دنبال انتقال الکترون به مولکول پب (4

 

سوت مبه ریوو تخم یهووازیتونفس ب قیوخود را از طر یانرژ شتریب هاچهیتند در ماه یتارها                         نودید  نودی. در فراآور

 .است یماده دفع یکه نوع شودیم دیتول دیاس کیکتلا شده و ایاح NADH الکترون از افتیبا در روواتیمولکول پ ،یکیکتلا ریتخم

 :هانهیگز ریسا یبررس

نود ب یتارها کهیدر حال ردیگیصورت م یدر تنفس هواز FADH2و  Aمیکوآنز لیاست دیتول«: 3»و « 1» یهانهیگز  شوتریت

 .دارند یهوازیتنفس ب

صورف دو  نود،یفرا نیا یقندکافت انجام دهند. ط دیاستفاده از گلوکز با یتند برا یتارها«: 2» نهیگز بوا م لووکز  کوول گ هور مول

 .شودیم لیبه فروکتوز دوفسفاته تبد ATPمولکول 
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 دیقندکافت پس از تول ییکه در آن محصول نها یوتیوکاری اختهی کیدر  یااختهیاز تنفس  ینوع در                  

 طور حتم .........به شود،یدچار ......... م

 .ابدییم شیافزا اخته،ی یهااز اندامک یکیآب داخل  یمحتوا _ شیسااک (1

 .شودیم دیتول CO2الکترون،  رندهیمولکول پذ یقبل از بازساز _اهش ک (2

 وجود ندارد. یدوکربن یهامولکول دیامکان تول _ شیسااک (3

 .گرددیفسفات آزاد مصرف م اًمیمستق ،یشکل انرژ نیترجیرا دیهنگام تول _اهش ک (4

 

هوواز لیتشک پس از روواتیسرنوشت پ                       وارد  روواتیوپ ،یشدن، باتوجه به نوع تنفس متفاوت است. در تنفس 

فوتیرا در NADH یهواالکترون ،یکویکتلا ریواما در تخم شودیم شیشده و دچار اکسا یتوکندریم کواهش  ا چوار  کورده و د

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم دیآب تول یتوکندریدر داخل م ،ی. در تنفس هوازشودیم

 .است حیصح یالکل ریدر مورد تخم نهیگز نیا«: 2» نهیگز

 .است یدو کربن بیترک کیکه  شودیم دیتول لیاست انیبن رووات،یپ شیبا اکسا«: 3» نهیگز

در سطح  ATP دیکه به صورت تول ردیگیصورت م (زیکولیگل)فقط در قندکافت  ATP دیتول یهوازیدر تنفس ب«: 4» نهیگز

 .شودینم مصرف فسفات آزاد ، ATP دینوع تول نی. در اباشدیم مادهشیپ

 د؟ینمایم لیتکم نامناسبرا به طور  ریند مورد، عبارت زچ                 

 اً ............... «بدن انسان، قطع یهاچهیهر نوع انقباض ماه یط در»

 .رندیگیشونده قرار م منقبض ی(ها)نیدر تماس با پروتئ میکلس یهاونی (الف

 .گرددینورون متصل م یبه غشا یاقل عصبن( ب

 .کندینم رییتغ یاچهیماه یهااختهیدر  رهیطول بخش ت (ج

NAD(د
 .گرددیم یبازساز سم،لاتوپیس یانهیدر ماده زم+

1 )1                                    2 )2                                  3 )3                                     4 )4  

 :موارد یبررس .کنندیم لیتکم یجمله را به نادرست «د»و  «ج»و  «ب»موارد                       

سو یهاونیت، لاهمواره به هنگام انقبا  عض (الف مواده زم میکل بوا پروتئ سوملاتوپیس یانوهیوارد  مواس   یهوانیشوده و در ت

 .رندیگیقرار م (نیوزیو م نیاکت) یانقباض

 .نیتوسیشوند مانند هورمون اکست صاف لاتوانند سبب انقبا  عضیها ماوقات هورمون یگاه (ب

 .شودینم دهیت صاف دلاو روشن در عض رهیبخش ت (ج

NAD(د
 .گرددیم دیتول (سملاتوپیس یانهیدرون ماده زم) ریتخم یط+

 متفاوت است؟ هانهیگز ریبا سا ینادرست ای ینظر درست از نهیدام گزک                  

 .ندیآ دیپد ییدوغشا یدر اندامک توانندیآب م لیدر واکنش تشک ییهاونیآزاد در صورت عدم شرکت  یهاکالیادر (1

 .کاهدیوجود دارد، از احتمال بروز سرطان م سهیو به مقدار کم در نشاد سهیدر رنگ د ادیکه به مقدار ز یازهینگر (2

 باعث بروز سرطان شود. تواندیم ،یکبد یهااختهیو مرگ  هایتوکندریل در عملکرد ملااخت جادیوه بر الاکل عال (3

 .شوندیانتقال الکترون م رهیواکنش مشابه باعث توقف زنج کیل در لاهر دو با اخت د،یو کربن مونوکس دیانسی (4
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 نادرست: بررسی گزینه                      

موا در نشاد دیجمله در مورد کاروتنوئ نینادرست است. ا هانهیگز ریف سالابرخ« 2» نهیگز سوت ا نودارد زهیورنگ سوهیا جوود   .و

 :حیصح یهانهیگز یبررس

موان )آزاد  کوالیانتقال الکترون، راد رهیزنج انیآب در پا لیبه واکنش تشک دیاکس ونیعدم ورود  جهیدر نت«: 1» نهیگز  ونیوه

 .شودیم لیتشک یوکندرتیدرون م (دیاکس

کورد م بردیم لاآزاد را با یهاکالیراد لیسرعت تشکالکل هم «: 3» نهیگز نودریو هم مانع از عمل هوا  یتوک کواهش آن هوت  در ج

صورف طو میهم خواند ازدهمی ستیز در .سرطانند جادیآزاد از عوامل ا یهاکالیراد میدانی. مشودیم  مودتینلاکه از عوار  م

 .هاستاع سرطانالکل، بروز انو

هوار م رهیزنج انیرا در پا ژنیها به اکسانتقال الکترون د،یو هم کربن مونواکس دیانیهم س«: 4» نهیگز تورون م نودیانتقال الک  کن

 .شودیانتقال الکترون م رهیکه منجر به توقف زنج

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریند مورد از عبارات داده شده، جمله زچ                 

 «.شودی...................، .................. چرخه کربس ................. م ندیفرا در»

 و هم مصرف دیهم تول ATP-همانند  -قندکافت  (الف

 مصرف NADH-ف لابرخ - یکیکتلا ریتخم (ب

 دیتولCO2 -همانند  - یالکل ریتخم (پ

 و هم مصرف دیکربنه، هم تولمولکول پنج -ف لابرخ - نیچرخه کالو (ت

1 )4                                     2 )3                                    3 )2                                  4 )1  

 

 .کنندیم لیتکم ینادرست جمله را به «ت»و  «الف»موارد                        

 !نه مصرف شودیم دیتنها تول ATPه کربس، در چرخ (الف

 .شودیو هم مصرف م دیکربنه هم تولمولکول پنج زیدر چرخه کربس ن (ت

 ............. دیکه محصول قند کافت پس از تولیدر صورت ،یوتیوکاری یاختهی کیر د                

 کند. جادیا وندیدو فسفات پ نیتواند بیم ،ینیپروتئ شود، پمپیخارج م سملاتوپیس ینهیزم یاز ماده یا مصرف انرژب (1

 خواهد شد. دیتول ATP یکمتر زانیمنتقل کند، م یگریخود را به مولکول د یهااز الکترون یضبع (2

 وجود نخواهد داشت. دیاکس یکربن د دیگردد، امکان تول رییدچار تغ NADHمزمان با مصرف ه (3

 خواهد بود. یال ریمولکول غ کیالکترون  یینها یدهرنیها نشود، پذبندر تعداد کر رییچار تغد (4

 

 :دو سرنوشت عمده دارد (قندکافت) زیکولیشدن در گل دیپس از تول روواتیپ                      

 یرهیوآن در زنج یهواالکترون تیشود و در نها شتریب شیشده و دچار اکسا یتوکندریوارد م ی: با مصرف انرژیهواز ریمس -1

 .الکترون به اکسژن برسدانتقال 

سوت دادن  ای شودیم لیتبد دیاس کیکتلا، دچار کاهش شده و به  NADH مولکول کی: با مصرف یهوازیب ریمس -2 با از د

 :هانهیگز یبررس .کند جادیرا ا اتانول ، NADHی هاو سپس گرفتن الکترون CO2مولکول کی
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سوفات  دروژنیه ونیمنتقل کننده  ینیانتقال الکترون، کانال پروتئ یرهیدر زنج ،یزهوا ریدر مس«: 1» نهیگز گوروه ف با اتصال 

 .کندیم دیتول  ATP،ADP به

سوت  یهااز الکترون یبرخ)شود یم شتریب شیدچار اکسا یتوکندریدر م روواتیکه پ یهواز ریدر مس«: 2» نهیگز خوود را از د

 .گرددیم دیتول یهوازیلت بنسبت به حا یشتریب  ATP،(دهدیم

کوول ریونوع تخم نیشود. در ایم رییدچار تغ روواتی،پ  NADHهمزمان با مصرف ،یکیکتلا ریدر تخم«: 3» نهیگز  CO2مول

 .شودینم دیتول

لوت تول یهوواز ریدر مس و یالکل ریکند. اما در تخمینم رییتغ روواتیپ یهاتعداد کربن یکیکتلا ریدر تخم«: 4» نهیگز از CO2 دیوبوه ع

 باشد.یم یمولکول آل کیاست که  روواتیخود پ ،یکیکتلا ریدر تخم الکترونیی نها یرندهیشود. پذیها کاسته مکربن زانیم

 کند؟یکامل م نامناسبطور را به ریند مورد، عبارت زچ                

 «................. که شودیم دیتول ی.........، مولکول...... ندیفرا یط در»

 .شودیدر چرخه کربس مصرف م _ نیکربنه در چرخه کالو 3قند  دیتول (الف

 .شودیمصرف م یسیرونو ندیفرا یدر ط _ زیکولیگل (ب

 .شودیم دیتول زین روواتیپ شیدر اکسا _الکلى  ریتخم (ج

 .شودیم دیتول زین نیدر چرخه کالو _ یکیکتلا ریتخم (د

  1( 4                    ( صفر            3                                2( 2                                    3( 1

 

 :هاعبارت یبررس .کندیطور مناسب کامل مهمه موارد، عبارت را به                     

 .شوندیمصرف م ATP دیتول یکه در چرخه کربس برا شودیم دیو فسفات تول ADP نیکالو کربنه در چرخهقند سه دیدر تول (الف

توه درقند به) شودیمصرف م یسیرونو ندیفرا یدر ط بیترک نیکه ا شودیم دیتول ATP زیکولیدر گل (ب نووع  ATPکار رف از 

 (.است بوزیر

 .شودیم دیتول زین ترووایپ شیکه در اکسا شودیم دیتول NADH الکل  ریتخم یدر ط (ج

 شود. دیتول ADP مولکول زین نی. در چرخه کالو(زیکولیگل یط) شودیم دیتول ADP مولکول ،یکیکتلا ریتخم یدر ط (د

نددد.  اهخورانیمقابله با گ یبرا یمتفاوت یسازوکارها اهانیشخص شده است که گم                    نیدداز ا یکددیدار

 هیتجز بیترک نیا خورد،یرا م اهیگ جانور یاما وقت ستند؛ین یسم اهیت که در خود گاس یباتیترک دیسازوکارها تول

با .....................  اًمیسم مستق نیامروزه مشخص شده ا کند،یرا مختل م یااختهیکه تنفس  کندیم دیتول یاو ماده

  .شودیم یااختهی موجب مهار تنفس

 «الف»عملکرد ساختار  رییتغ جهیو در نت یشکل سه بعد رییغت (1

 «ب»عملکرد ساختار  رییتغ جهیو در نت یشکل سه بعد رییغت (2

 آن یشکل سه بعد رییو بدون تغ «الف»از مولکول  یتصال به ساختار بخشا (3

 آن یشکل سه بعد رییو بدون تغ »ب«از مولکول  یتصال به ساختار بخشا (4
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لو یساز را در غشاATP می، آنز«ب»انتقال الکترون و شکل  رهیزنج ینیجزء پروتئ نیآخر «الف»شکل                        یداخ

گورفتن در  دیانیس خواراهیکه در بدن جانور گ دداراندیانیس باتیاشاره شده ترک یسم مواد .دهدینشان م یتوکندریم آن با قرار

قوف  جهیرا مهار و درنتO2به هاونانتقال الکتر ،یتوکندریانتقال الکترون م رهیزنج ینیجزء پروتئ نیفعال آخر گاهیجا عوث تو با

بلکه باعث  شوند،ینم هامیآنز یبعدسه رشکلییسبب تغ میفعال آنز گاهیبه جا ی. اتصال مواد سمشودیانتقال الکترون م رهیزنج

 فعال متصل شود. گاهینتواند به جا مادهشیپ که شوندیم

صددورت ..........، م توانیعضله چهار سر ران، م تیرد سالم، هنگام فعالف کیر د                    ............  زانیددگفت در 

 .افتیخواهد شیافزا اًقطع

 CO2دتولی – اختهیمصرف فروکتوز فسفاته درون  شیفزاا (1

 موجود در خون کربناتیب -دیاس کیکتلا دیتول شیفزاا (2

 اختهیدرون  روواتیاز پ CO2 دیتول - FADH2 دیاهش تولک (3

 RBCدر  کیکربن درازیان میآنز تفعالی –درد  یهارندهیگ کیاهش احتمال تحرک (4

 

شوده و م یهوازیتنفس ب زانیدرد، م یهارندهیگ کیتحر زانیدر صورت کاهش م                       هوواز زانیوکوم   یتونفس 

 .ابدییم شیافزا درازیان کیکربن میآنز تیشده و فعال دیتول یشتریب دیاکسیدکربن جهیاست. در نت افتهی شیافزا

 :هانهیگز ریسا یبررس

تونفس شودیمصرف م زیکولیفروکتوز فسفاته در مرحله گل دیدقت کن«: 1» نهیگز هوم در  توهی.  هوم ب یهوواز یااخ  یهووازیو 

 .ابدیینم شیافزا CO2دیباشد تول یهوازیب از نوع اختهیکه تنفس  یصورت . درشودیانجام م زیکولیگل

در تنفس  میدانیم طورنی. همباشدیبدن م یت اسکلتلادر عض ریانجام تخم یبه معنا دیاس کیکتلا دیتول شیافزا«: 2» نهیگز

 کیو کربن شودیم بیقرمز با آب ترک یهاچهیگو یدر غشا درازیان کیکربن میبه کمک آنزCO2. شودیم دیتول CO2یهواز

 دیوتول CO2لااص یکیکتلا ریشود. در تخمیم لیتبد دروژنیه ونیکربنات و یبه ب دیاس کیو سپس کربن کندیم دیتول دیاس

 .شودینمفوق مشاهده  عیو وقا شودینم

تونفس ب اختهی یعنیاست  یانجام نشدن تنفس هواز یبه معنا FADH2دیکاهش تول«: 3» نهیگز جوام  سومت ان  یهووازیبه 

 .شودینم دیتول دیاکسیکربن د لاًاص یکیکتلا ریو در تخم داردی کیکتلا ریانسان تخم یاسکلت چهیماه اختهی. رودیم شیپ

 کند؟یم لیتکم حیطور صحرا به ریتوجه به شکل مقابل چند مورد عبارت ز با                 

 « ............... شود،یم دهید شتری............... ب یکه در تارها یااختهیتنفس  یدر نوع »

* A – شوند اختهی یهانیپروتئ تیل فعاللاشود که سبب اخت دیتول یممکن است مواد. 

* B – شودیآغاز م اختهیانیمولکول گلوکز در م هیانجام چرخه کربس، تجز یهمواره برا. 

* A – شودیانجام م اختهی یستیز یزورهایناقص مولکول گلوکز، به کمک کاتال هیتجز. 

 *B – مولکول  کیدر چرخه کربس،  یهر مولکول چهارکربن لیتشک برایCO2 شودیآزاد م.                       

1 )1                                2 )2                               3 )3                                4 )4 
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نود،  یاچوهیماه یکند است. تارها یاچهیماه یهارشته ، Bتند است و مورد یاچهیماه یهارشته ، Aمورد                       ت

هوواز یانرژ شتریکند، ب یاچهیماهی . تارهاآورندیدست مبه یهوازیخود را از راه تنفس ب یانرژ شتریب تونفس   یخود را از راه 

 بررسی موارد: .آورندیدست مبه

یوتغ نیوا جوهیدر نت شووند؛یم pH رییو سبب تغ شودیم دیتول دیاس کیکتلا ،یهوازیب یااختهیدر تنفس  (اول مورد  pH ری

 (درست). شودیمختل م هانیپروتئ تی،فعال

سوت  شود؛یمانند گلوکز مصرف م ییهامولکول ،یهواز یااختهیتنفس  یدر ط (دوم وردم توهیپس ممکن ا موواد د اخ  یگوریاز 

نود  نیوما، قند فروکتوز وجود داشته باشد که ا یمصرف ییممکن است در مواد غذا نیاستفاده کند. همچن ATP ساختی برا ق

 (نادرست). شودیم هیتجز زیکولیگل یدر ط اًمیشدن به گلوکز مستق لیبدون تبد

 (درست). شودینم هیطور کامل تجزآن گلوکز به یاست که در ط یمیآنز ندیفرا ینوع زین یکیکتلا ریتخم ندیفرا (سوم مورد

 (نادرست). ستین حیمورد صح نیا ریطبق شکل ز (چهارم مورد

 

سددت لغ و سالم بهانسان با یاسکلت چهیماه اختهی کی یهازهیدر رابطه با راک نهیدام گزک  انیددب یدر

 شده است؟

 اند.ها قرار گرفتهآن یحلقو (یها)دنا یبر رو یمؤثر در تنفس هواز یهانیمربوط به همه پروتئ یهانژ (1

 شوند. یهمانندساززمان هسته، هم یهمراه با دناها یتوکندریم یحلقو یکه دناها ستیمکن نم (2

 .شوندیم زهیوارد راک یاژهیو یهانیروتئحاصل از قندکافت با عبور از پ یهاروواتیمه په (3

 دارد. یخوردگ نیچ رونیسمت ببه یدرون یغشا یآنها صاف است ول یرونیب یشاغ (4

 

سوتنیهم پاز به هااختهی نیاز ا کیهر  ،یاسکلت چهیماه اختهیدر صورت سوال گفته شده  دیدقت کن                       نود  و چ

 :هانهیگز ریسا یبررس .بعد از تولد ندارند یاهستهی دنا یهمانندساز گاهچیه جهیدرنت شود؛یم جادیا ینیدر دوره جن اختهی

 .هسته قرار دارد یخط یدنا یبر رو یااختهیمؤثر در تنفس  یهانیپروتئ یبرخ یهاژن( 1

 .شوندیم ریتخم ندیوارد فرا هاروواتیپ ،یکاف ژنیاکسدر صورت عدم حضور ( 3

 است. خوردهنیبه سمت داخل چ زهیکرا یدرون یغشا (4

 .....، ..... ستین. ممکن ابدیی.... م..قندکافت .... ییکه فراورده نها یچهارسر ران، هنگام یاچهیماه یر تارهاد                      

 شود. یکاهش یها، دچار واکنش(قندکافت) زیکولیگل ندیتداوم فرا یزم برالامولکول  -شیسااک (1

 فراهم شود. اختهیانیم یدر فضا ATP یهامولکول دیتول یزم برالا نهیزم -اهشک (2

 آن وجود دارد. دیدو مرحله از مراحل چرخه کربس امکان تول یآزاد شود که در ط یمولکول -اهشک (3

 .شودیم یانتقال الکترون بازساز رهیباشد که توسط زنج یاقبل از مصرف ماده CO2مولکول  دیتول -شیکساا (4

 

بودییم شیاکسا ، Aمیکوآنز لیشدن به است لیتبد یاست، که در ط روواتیقندکافت همان پ ییفراورده نها                        ا

خوه دو مرحله در یکه در ط یمولکول. ابدییکاهش م یکیکتلا ریتخم یو در ط کوه در  CO2شوودیکوربس آزاد م چر سوت،  ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .آن وجود ندارد دیامکان تول یکیکتلا ریتخم

 



  

 
205 

 

A  ،NADمیکوآنز لیبه است روواتیپ لیتبد یدر ط«: 1» نهیگز
کواهش م+ تورون  گورفتن الک بودییبا  موا ضوور میدانی.  کوه ح

NAD
 .است یالزام زیکولیگل یبرا +

NADیکیکتلا ریتخم یدر ط«: 2» نهیگز
طو شودیم یبازساز + توداوم فرا یتا دوباره  سوبب  شوود و  صورف  نودکافت م  نودیق

 .شوندیم دیتول سملاتوپیدر س ATP یهاقندکافت مولکول یقندکافت شود. ط

NADقبل از مصرف دیاکس یآزاد شدن کربن د ل،یاست انیبه بن روواتیپ لیدر تبد«: 4» نهیگز
 .ردیگیصورت م +

مددورد  ابد،ییکاهش م یپر انرژ یتوسط مولکول میبه طور مستق روواتیمصرف گلوکز، پ یر پد                   نددد  چ

 است؟ حینوع تنفس صح نیدربارة ا

 .کربن همراه استدیاکسید دیو عدم تول ATP یپرانرژ یهامولکول دتولی با  – الف

 .انجام شود ایلوب اهیس ممکن است توسط گنوع تنف نای  – ب

 .است یسه کربن یآل دیاس یتنفس، نوع نیالکترون در ا یینها رندةگی  – ج

 .شودیم نیوزیو م نیاکت یدرد در هر بافت دارا رندةیگ کتحری باعث انسان در  – د

1 )1                               2 )2                                 3 )3                                 4 )4 

 

سوت. در  یکویکتلا ریتخم ابد،یکاهش  NADH توسط مولکول روواتیکه پیدر صورت (الف                       توه ا صوورت گرف

 ستیممکن ن یااختهینوع تنفس  نیدر ا دیکن . دقتشودیم دیتول ATP ، مولکول(زیکولیگل) یااختهیمرحله اول تنفس  یط

 .کربن آزاد شوددیاکسید

سوت  ریونوع تخمدهد و هر دو یانجام م ریتخم اهیکم باشد، گ اینباشد و  ژنیکه اکس یطیطبق متن کتاب در شرا (ب کون ا مم

 .رندیکه صورت بگ

 .باشدیم یسه کربن یآل یدیاس انیبن یاست که نوع روواتیپ ،یکیکتلا ریالکترون در تخم یینها رندةیگ (ج

 شوود؛یمشاهده م نیوزیو م نیاکت یهادارند، رشته سملاتوپیس میکه قدرت تقس یجانور یهااختهیکه در تمام  دیدقت کن (د

 .ردیگیدرد صورت م یهارندهیگ کیو تحر میدار یکیکتلا ریتخم یاسکلت یهاچهیاما در ماه

 مشخصه آن است؟ نهی. کدام گزشودیاستفاده م رنانیورآمدن خم یبرا یانرژ نیاز روش تأم یوعن                 

 .شوندیم یناقل الکترون بازساز یاتانال، مولکولها شیر مرحله اکساد (1

 .شودیمصرف م یکربنقند پنج یحاو بیمرحله آن، ترک نیر اولد (2

 .کندیعبور م زهیراک یاز دو غشا دیپس از تول CO2ولکول م (3

 .شودیم ییغذاو فاسد شدن مواد ریاعث ترش شدن شب (4

 

جوود درشوودیمصرف م  ATP(زیکولیگل)در همه انواع تنفس، در مرحله اول                        نود مو پونج ) بووزیر ATP . ق

 :هانهیگز ریسا یاست. بررس ی(کربن

 (شینه اکسا). ابندییاتانال با گرفتن الکترون کاهش م یهامولکول ،یالکل ریدر تخم«: 1» نهیگز

 .ردیگیصورت م سملاتوپیو در س زهیدر خارج از راک ریتخم«: 3» نهیگز

 .شودیم ریباعث ترش شدن ش یکیکتلا ریتخم«: 4» نهیگز
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 همواره ............ ،یحلقو DNA یقدرت همانندساز یدارا یهااختهیدر  یااختهیا انجام تنفس ب                  

 .شودیشکسته م یستیز یزورهایاز کاتال یکمک انواع به دیاس کیروویکربن در پ یهااتم نیب وندپی (1

 شوند.یم یتوکندریم یدرون یسبب فعال شدن دو پمپ غشا NADHف لابرخ FADH2ی هالکترونا (2

 فسفات نقش دارد. یترنیمولکول آدنوز یادیمقدار ز دیدر تول ،یتوکندریم یانتقال الکترون در غشا رهینجز (3

 شود.یفراهم م یخط دیاس کینوکلئ ینوع میعات مستقلاکننده قندها، به کمک اط هیتجز یهامیساخت آنز یبرا زملا ینرژا (4

 

خوود دارا یوتیدار و پروکاراندامک یوتیوکاری یهااختهیمنظور صورت سوال، همه                         کوه درون  سوت  نووم  یا ژ

نوالاکلروپ ایو  یدرتوکنیدرون م یوتیوکاری یهااختهیهستند. در  قوو یست د شواهدهی حل موه ایم م توهی نیوشوود. در ه ها، اخ

سواخته  یبورا یگلوکز را دارند. از طرف کنندههیتجز یهامیآنز یشود.پس همگیم هیو قند گلوکز تجز ردیگیصورت م زیکولیگل

 نیواست و به کمک ا ازیاست، ن دنا ساخته شده یکه از رو ی(خط دیاس کینوکلئ)RNA  عات مولکوللااط به میآنز نیشدن ا

 :هانهیگز ریسا یشوند. بررسیم ساخته هامیآنز ،یااختهیتنفس  یشده در ط دیتول یستیز یعات و انرژلااط

سوته  روواتیوپ یهاکربن نیب وندیباشد، پ ی(کیکتلا ریاز نوع تخم) یهوازیکه اگر تنفس ب دیدقت کن« 1» نهیمورد گز در شک

 .ستندیصادق ن یوتیپروکار یهااختهی یبرا زین« 3»و « 2» یهاهنیگز نیشود. همچنینم

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریند مورد عبارت زچ                   

 کندیم نیتأم یاختهایتنفس  یخود را از نوع ازیموردن یانرژ شتری..... ب....... یاچهیماه اختهی ،یدر عضله اسکلت »

 ............  «  که

NADگلوکز در آن هیحاصل از تجز روواتیپ شیاکسا ندیدر فرا -کند  (الف
 بدده دروژنی، با گرفتن الکترون و ه+

NADH شودیم لیتبد. 

 دداریددسه نوع مولکول نوکلئوت ل،یاست انیهر بن یبه ازا ،یتوکندریموجود در م یمیآنز یهادر واکنش -کند  (ب

 .شودیم دیتول

سددهلابدده  NADH یهابا گرفتن الکترون یتوکندریدرون م ز،یکولیحاصل از گل روواتیپ -تند  (ج تددات   یکربنک

 .شودیم لیتبد

 .شود یکریحواس پ یهارندهیاز گ یگروه کیتواند باعث تحریشود که میم دیتول بیترک یآن نوع طی در  -تند  (د

1 )4                                  2 )1                                 3 )2                                 4 )3 

 

نورژ شوتریکند ب یاچهیماه یهااختهی                       تونفس  یا توهیخوود را از  نودیم نیتوأم یهوواز یااخ توهیو  ک  یهااخ

 :ردموا یبررس .کنندیکسب م یهوازیخود را از راه تنفس ب یانرژ شتریتند ب یاچهیماه

 .شودیم دیتول  NADHرووات،یپ شی،در اکسا 3 یشناسستیکتاب ز 5فصل  6با توجه به شکل  (الف

عو (ب کوربس  خوه  کوربن دلادر چر بور  سویوه  سوه مولکولشوودیم دیوتول ATP و NADH ،FADH 2 د،یاک هور   یهوا. 

 .هستنددار دینوکلئوت

کوه در م شوود،ینم یدرتوکنیوارد م زیکولیحاصل از گل روواتیپ ،یکیکتلا ریدر تخم (ج توهیانیبل گورفتن الکترون اخ  یهوابوا 

NADH   شودیم لیتبد یکربنکتات سهلابه. 

 درد شود. یهارندهیگ کیتواند سبب تحریشود که میم دیتول دیاس کیکتلا ،یکیکتلا ریتخم یدر ط (د
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 کند؟یم لیتکم حیطور صحرا به ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

نددد ذخ (مونومر)پار ................ تک هیدر صورت تجز ،یوتیوکاریزنده  یهااختهی رد» سددپرم،  یارهیددسازنده ق آندو

 «توان انتظار داشت ................یم اًقطع

  آزاد شود. یتوکندریدر درون م دیاکسدیکربن مولکول سه –امل ک (1

  مشاهده نشود. د،یاکسیدآب همانند کربن یهامولکول دتولی –ق  نا  (2

 شود.  دیفسفات تولیتر نیمولکول آدنوز 30 ،یطهرشرای در –امل ک (3

 شود. طیمح pH رییشود که باعث تغ دیماده تول نوعی –اق  ن (4

 ریوشوود. در تخمیانجام م یوتیوکاری یهااختهیدر  یکیکتلاو  یازجمله الکل ریناق  گلوکز به دو صورت تخم هیتجز                      

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیاطراف م طیمح  pHرییباعث تغ دیاس کیکتلا ،یکیکتلا ریو در تخم دیاکسیکربن د ،یالکل

 .شودیم دیکربن تولدیاکسیمولکول د 6هر گلوکز در مجموع  یکامل، به ازا هیدر صورت تجز (1نهیگز

 .شودیم دیتول دیاکسیدکربن یالکل ریدر تخم (2نهیگز

  شود.یم دیتول ATPمولکول  30 طیشرا نیدر بهتر دیدقت کن (3نهیگز

  .شودیگفت که ......... چرخه ......... م توانی......... م ندیدر ارتبار با فرا                     

NADکربس،  _همانند  _ یکیکتلا ریخمت (1
  دیتول +

 دیتول NADH ن،یکالو _ف لابرخ _ روواتیپ شیسااک (2

 مصرف CO2کربس، مولکول  _ف لابرخ _ یالکل ریخمت (3

 فسفاته مصرفکربنه تک 3قند  ن،یکالو _همانند  _ زیکولیلگ (4

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیمشاهده نم NADH دیتول نیدر چرخه کالو                      

NADدر چرخه کربس«: 1» نهیگز
 .دینه تول شودیمصرف م +

 .شودیم دیتول یالکل ریدر تخم دیاکسیدکربن«: 3» نهیگز

 .یکربن 3نه قند  شودیمصرف م یکربن 3 بیترک ز،یکولیگل 3در گام «: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریند مورد عبارت زچ                      

تنفس  یخود را از نوع ازیموردن یانرژ شتریباشد، ب ................. ژنیکه اکس یطیرادر ش یاسکلت یاچهیماه سلول»

 «..................... که کندیم نیتأم یسلول

NADگلوکز آن،  هیحاصل از تجز روواتیپ شیاکسا ندیدر فرا _ ادیز (الف
بدده+ تددون  تددرون و پرو گددرفتن الک  بددا 

NADH شودیم لیتبد. 

 .شودیم دیتول یسه نوع مولکول پر انرژ ل،یاست انیهر بن یبه ازا ،یتوکندریموجود در م یمیآنز یهادر واکنش _ ادیز (ب

نددلابدده  NADH یهابا گرفتن الکترون یتوکندریدرون م ز،یکولیحاصل از گل روواتیپ _کم  (ج سدده کرب تددات   یک

 .شودیم لیتبد

 شود. یکریحواس پ یهارندهیاز گ یگروه کیتواند باعث تحریشود که میم دیتول بیترک یآن نوع طی در –کم  (د

1 )4                                       2 )1                                    3 )2                                    4 )3 
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 :موارد یبررس                      

 .شودیم دیتول زین  NADH ات،روویپ شیاکسا یدر ط (الف

 .هستند یپرانرژ یها. هر سه مولکولشودیم دیتول ATP و NADH ،FADH2 د،یاکسیدوه بر کربنلادر چرخه کربس ع (ب

کتات لابه  NADH یهابلکه با گرفتن الکترون شودینم یتوکندریوارد م زیکولیحاصل از گل روواتیپ ،یکیکتلا ریدر تخم (ج

 .شودیم لیتبد یسه کربن

 درد شود. یهارندهیگ کیتواند سبب تحریشود که میم دیتول دیاس کیکتلا ،یکیکتلا ریتخم یدر ط (د

نددد،یم دیددتول دیاکس یمولکول گلوکز، کربن د کیکه ضمن مصرف  ییهایمه باکتره                     ندددیم کن  توان

  ......... را بسازند.

  الکل ینوع روواتیاز مولکول پ اًمی،مستق NADH یهاالکترون رفتنیپذبا  (1

  NADH یمولکول پر انرژ د،یاکسیدر مرحله آزاد شدن کربند (2

 ،قند دوفسفاته  ATPموجود در مولکول  یه کمک انرژب (3

 در چرخه کربس یچهار کربن یبیترک ،یمولکول پر انرژ یا مصرف نوعب (4

  

 یهواز یهایشامل باکتر کنندیم دیتول دیکسایدمولکول گلوکز، کربن کیکه ضمن مصرف  ییهایباکتر

نود دو زیکولیگل یط ها،یباکتر . در همهباشندیم یالکل ریدر تخم یهوازیب یهایو باکتر یااختهیدر تنفس   در گام نخست، ق

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم دیفسفاته تول

بوا  روواتیپ یالکل ریدر تخم«: 1» نهیگز بود NADH یهواالکترون رفتنیپوذابتدا به اتانال و سپس  توانول ت . شوودیم لیبوه ا

 .شوندینم یالکل ریوارد تخم یهواز یهایباکتر

 و مصرف CO2دیتول یالکل ریدر تخم اً. ضمندینه تول گرددیمصرف م NADHی مولکول پرانرژ ،یالکل ریدر تخم«: 2» نهیگز

NADH در دو مرحله مجزا است. 

سوازند، ز یبویترک یمولکول پرانرژ یبا مصرف نوع توانندینم یهوازیب یهایباکتر«: 4» نهیگز نوه ب هوار کرب خوه  رایوچ وارد چر

  .شودیم دیچهارکربنه تول بیترک ،یپرانرژ مولکول (نه مصرف) دی. در چرخه کربس با تولشوندیکربس نم

 م؟یبریها بهره ممتفاوت از آن عیکه در صنا دهدیرا نشان م ریتخم از یمشترک انواع یژگیچند مورد، و                         

 .گرددیآزاد مCO2یسه کربن یبیاز ترک (ب     . شودیآغاز م  ADPبه  ATPلیها باتبدآن یسازفعال (الف

 .رسدیم انیبه پا یدو کربن یبیترک جادیابا  (د                           . ردیگیرا م NADH یهاالکترون روواتیپ (ج

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                                4 )4 

 

هوره عیکه در صنا رندیاز تخم یانواع یکیکتلا ریو تخم یالکل ریتخم                        موورد  میبوریم متفاوت از آنها ب هوا  و تن

بود CO2حاصل از قندکافت با از دست دادن روواتیپ ،یالکل ریتخم در .درباره هر دو روش درست است «الف» نوال ت  لیبوه اتا

صول روواتیوپ ،یکویکتلا ریو. در تخمکندیم جادیاتانول ا NADH یها. اتانال با گرفتن الکترونشودیم نودکافت و حا ارد از ق

 :موارد یبررس .شودیم لیکتات تبدلابه  NADH یهابلکه با گرفتن الکترون شود،ینم هازهیراک
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نود؛یم جوادیا روواتیوو پ شوندیبا قندکافت آغاز م یمانند تنفس هواز یکیکتلاو  یالکل ریتخم (الف تودا کن نودکافت،  یدر اب ق

ATP به ADP شودیم لیتبد. 

 .گرددیآزاد نم CO2یکیکتلا ریدر تخم (ب

 .ردیگیرا م NADH یهاکترونالاتانال  ،یالکل ریدر تخم (ج

 است. یسه کربن یبیکه ترک شودیم جادیکتات الا تیدر نها ،یکیکتلا ریدر تخم (د

 ..................... NADHمولکول  ،یالکل ری............... تخم یکیکتلا ریر تخمد                      

 .رسدیبه مصرف م CO2 دیقبل از تول - ماننده (1

Hهمراه با  - فلارخب (2
 .شودیمصرف م سملاتوپیدر س+

 .شودیم یبازساز ز،یکولیتداوم گل یبرا - ماننده (3

 کند.یرا دچار کاهش م زیکولیمولکول حاصل از گل - فلارخب (4

 

صوول گل روواتیوبه پ NADH مولکول یهاالکترون د،یاسکیکتلا ریدر تخم                        قول  زیکوولیکوه مح سوت منت ا

لو ریوکوه در تخم ی. در حالکنندیرا دچار کاهش م بیترک نیو ا شوندیم نو بیوبوه ترک NADH یهواالکترون ،یالک  یدوکرب

 :هانهیگز ریسا یبررس .شوندیمنتقل م (اتانال)

 .باشدیم CO2دیبعد از تول  NADHمصرف زین یالکل ری. در تخمشودینم دیتولCO2دیاسکیکتلا ریدر تخم«: 1» نهیگز

 .ردیگیصورت م دروژنیه ونیبه همراه  NADH مصرف ر،یدر هر دو نوع تخم«: 2» نهیگز

NADمصرف و NADHمولکول  ز،یکولیتداوم گل یبرا ریدر تخم«: 3» نهیگز
 .شودیم یبازساز+

 کند؟یم لیتکم نادرسترا به طور  ریند مورد، عبارت زچ                     

حاصل از  ............... شیشدن دو خط مجاور هم، به دنبال افزا کیسالم، ضمن نزد یدر فرد یبدن تیفعال هنگام«

 ».ابدییم شیافزا ..............سر بازو،  دوی اچهیسلول ماه سملاتوپیس یانهیدر ماده زم یتنفس سلول ندیفرا

 خون دروژنیه ونی غلظت –A میکوآنز لیاست دیتول (الف

 خون کربناتیب زانمی – دیاس کیکتلا دیتول (ب

 ATP زانمی –کربن دیاکسید دیتول (ج

NADدتولی – روواتیمصرف پ (د
+ 

1 )1                                  2 )2                               3 )3                                    4 )4 

 

 :موارد یبررس 

 (نادرست). دهدیرخ م یتوکندریم یدر بخش درون A میکوآنز لیاست دیتول (الف

 (نادرست)خون ندارد.  کربناتیب زانیدر م یریپس تأث شود؛ینم دیتول CO2دیاس کیکتلا دیهنگام تول (ب

 (نادرست). دهدیرخ م یتوکندریم یکربن در بخش دروندیاکسید دیتول (ج

بود شوودیمصرف م سملاتوپیموجود در س روواتیپ یکیکتلا ریدر تخم (د گوام ت تواتلابوه  روواتیوپ لیو هن NADک
 دیوولت +

 (درست). شودیم
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 است؟ حیصح نهیدام گزک                     

 .شودیم یکبد یهااختهیشده در  یزیرآزاد سبب بروز مرگ برنامه یهاکالیراد دیتول شیکل با افزاال (1

 .شوندیخود، مانع بروز سرطان در بدن انسان م افیف اللاها برخبه کمک پاداکسنده یاهیگ یذاهاغ (2

 نقش دارند. زهیشده در راک دیتول دیاکس ونی یسازیدر خنث ها،سهیف رنگ دلابرخ هاچهیکر یگرن باتیرکت (3

 .شوندیم دیاکس یهاونی دیمانع تول ،یتوکندریم یداخل یپمپ در غشا نیبا اثر بر پروتئ دیانیهمانند س دکربنیاز مونواکسگ (4

 

 شود.یم ژنیباعث مهار انتقال الکترون به مولکول اکس ندکربیهمانند گاز مونواکس دیانیسم س                      

کددول میطور مستقبه یدو کربن یبیترک ،یاهیخاص گ اختهی یمصرف گلوکز در نوع یر پد                       یتوسط مول

  است؟ حینوع تنفس صح نیدرباره ا. کدام عبارت کندیم دایکاهش پ یپر انرژ

 .کندیم دیتول NADHمزمان با انجام چرخه کربس، ه (1

 .شودیم ATP یستیز یانرژ دیصرف تول NADHشده در رهیذخ ینرژا (2

 .شودیم دیفقط تول دروژنیه یهاونی رووات،یازاء مصرف هر مولکول پهب (3

 .کندیاستفاده م یکسب انرژ یبرا یاز مواد آل ژن،یدون مصرف اکسب (4

 

انواع  رینوع تنفس همانند سا نی. در اباشدیمورد سوال م یاهیگ اختهی یدر نوع یالکل ریدر صورت سوال، تخم                    

 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم استفادهی کسب انرژ یبرا یاز مواد آل ژن،یبدون مصرف اکس ،یهوازیتنفس ب

 .دهدیمورد در چرخه کربس رخ م نیا«: 1» نهیگز

صورف  NADH شوده در رهیوذخ یانرژ جهی. درنتمینتقال الکترون ندارا یرهیزنج ،یهوازیدر تنفس ب دیدقت کن«: 2» نهیگز

 .شودینم ATP دیتول

H،یالکل ریتخم یدر ط«: 3» نهیگز
 (دینه تول). شودیمصرف م +
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لپه تک اهیگ یبرگ نوع ینییو پا لاییروپوست با نیکه در فاصله ب یااختهیدر مورد هر  نهیدام گزک                    

 وجود دارد، درست است؟

 درون خود است. یدیکاروتنوئ یهازهیتوسط رنگ ینور یجذب پرتوها یی، فاقد توانا nm650ر طول موج د (1

 خود هستند. یخط یدنا یبر رو سهیسبزد یهانیمربوط به پروتئ ی(ها)فاقد هرگونه ژن اًاند که قطعمنشأ گرفته ییهااختهیز ا (2

 .شودیدر ساختار آن مشاهده م نیکالو یهامنشأ گرفته از چرخه ینوع از مواد آل نیندچ (3

 .شودیدر آن مشاهده م ATP یهامولکول دیتول یهااز روش یکیداقل ح (4

 

پوا نیو ... در فاصله ب یآوند آبکش و آوند چوب ،یف آوندلاغ ،یاسفنج انبرگیم یهااختهی و  ینییروپوست 

کوه نینخست وارهید هااختهی نی. همه اشوندیم دهیلپه دتک اهیگ لاییبا نود  پوروتئ وارهیود نیوا دار نوواع نیاز   دیسواکاریپل یو ا

لووکز  یکربنقند سه یهامولکول نیشده است. در چرخه کالو لیتشک  گوریو د (دهایسواکاریپل جوهیو در نت)خارج شده منشأ گ

 :هانهیگز ریسا رد .هستندی آل باتیترک

 .ستیهستند صادق ن دیو کاروتنوئ نهیسبز سه،یو آبکش که فاقد سبزد یآوند چوب یهااختهی یبرا«: 1» نهیگز

توهیاز  یسوتمیمر یهااختهیکه همه  دیاند. دقت کنمنشأ گرفته اهیگ یستمیمر یهااختهیاز  هااختهی نیا«: 2» نهیگز صول اخ خوم ا  یت

سواخت پروتئم یهاژن ها از جملههمه ژن اًقطع نیاند. بنابرامنشأ گرفته بوه  چوون ا سوهیسبزد یهوانیربوط  موا  توهی نیورا دارد. ا  هااخ

 .قرار دارد اختهی یاصلی در دنا سهیسبزد یهانیاز پروتئ یکه ژن بخش دی. دقت کنکنندینم انیها را بژن نیفتوسنتز ندارند ا

 !ستیآن مرده است صادق ن یهااختهیکه  یمثال در مورد آوند چوب یبرا«: 4» نهیگز

   یاز برگ نوع یتوجه به شکل مقابل که قسمت                          

 است؟ حیصح نهیکدام گز دهد،یدولپه را نشان م اهیگ

 خروج هر الکترون از مرکز واکنش،  یبرا(، 1)بخش  یهااختهی 1 یهاستمیر فتوسد (1

 .دهدینور رخ م رندهیگ یهاآنتن یهازهیهمه رنگ نیب یانتقال انرژ

 .کندیم تیمحل منبع هدا یخام را به نوع رهیدرون خود ش(، 2)شده موجود در ساختار بخش  یچوب وارهید یاراد اختهیر ه (2

توهیتونفس  یهووازیدر مرحله ب(، 1)شماره  یهااختهیهمانند ( 3)شماره  یهااختهی (3 موان تول یااخ مول  ینووع دیودر ز حا

 .کنندیم دیتول +H2هر گلوکز،  یالکترون، به ازا

 .کنندیمصرف م NADPH ،یسه کربن یساخت قندها یبرا نیچرخه کالو یدر ط(، 4)شماره  یهااختهی (4

 

 :هانهیگز یبررس

مو یبرا ،3یشناسستیز کتاب 6فصل  5مطابق شکل  دیدقت کن«: 1» نهیگز کونش، الزا کوز وا تورون از مر هور الک موه  اًخروج  ه

 .دشونینم ریدرگ یانتقال انرژ یهادر واکنش ینور یهازهیرنگ

 .دهندیخام انجام نم رهیش تیوجود دارند اما هدا زین برهایها، فدر ساختار رگبرگ«: 2» نهیگز

 

 دوازدهم ستیز -6فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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سو لیتبد یدر ط زیکولیدارند و در گل زیکولیگل برگ،انیم یهااختهیآوند آبکش و  یهااخته«: ی3» نهیگز بوه ا سوفاته  نود ف  دیق

 .کنندیم دیپروتون تول دو و (ونحامل الکتر)NADH  مولکول 2هر گلوکز،  یازافسفاته به

نود و لاکلروپ یف آوندلاغ یهااختهیکه در شکل سوال نشان داده شده است،  یاهیدر برگ گ دیدقت کن«: 4» نهیگز سوت ندار

 .کنندیفتوسنتز نم

 است؟ 680Pیبرا یترقیدق فیتعر نهیدام گزک 

 است. دیالکوئیت یموجود در غشا 2 ستمیمان فتوسه (1

 است. دیالکوئیت یموجود در غشا 2 ستمیمان فتوسه (2

 نانومتر است. 680حداکثر جذب نور در  یدارا نیروتئپ (3

 است. 2O دیمرتبط با تول ستمیاز فتوس یخشب (4

قرار دارند. هر  2و  1 یهاستمیدر دو سامانه به نام فتوس نیپروتئ یبه همراه تعداد یفتوسنتز یهازهیرنگ 

نودههیتجز می. آنزشوندیم دهینام 680Pو  700P بیبه ترتدارد که   aنهیسبز ینوع خاص ستمیفتوس سو کن گواز اک کوه   ژنیآب 

 است.  680Pیاست که دارا 2 ستمیاز فتوس یبخش کندیم دیتول

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریند مورد جمله زچ                

 «...............که  یدر طول موج ،یمحدوده ............... نانومتر طول موج نور مرئ در»

 .است b نهیاز سبز شتریب a نهیسبز یهمواره جذب نور باشند،یم یفاقد جذب نور دهایکاروتنوئ _ 700تا  600 (الف

 .کمتر است a نهیاز سبز دهایکاروتنوئ یجذب نور زانیرا دارد، م یجذب نور نیترشیب b نهیسبز _ 500تا  400 (ب

 .دارند یشتریب ی،جذب نور b نهیاز سبز دهایکاروتنوئ شود،یمشاهده م a نهیزسب یحداکثر جذب نور _ 500تا  400 (ج

 نیترشیب ها،ستمیآنتن فتوس یهازهیرنگ ریحداقل است، سا bو  a یهانهیسبز یجذب نور زانیم _ 600تا  500 (د

 دارند. یجذب نور

1 )1                                   2 )2                                 3 )3                                 4 )4 

 

 :موارد یبررس .کندیکامل م یدرستعبارت را به «ج»تنها مورد 

 700تا  600از محدوده  یکه در بخش شودیمشاهده م ر،ی: با توجه به شکل ز(الف) مورد

 .باشدیم a نهیاز سبز ترشیب b نهینانومتر، جذب نور سبز 

 را یحداکثر جذب نور b نهیکه سبز ینانومتر، زمان 500تا  400ر محدوده د (:ب)مورد 

 .است ترشیب a نهیاز سبز دهایجذب کاروتنوئ زانیدارد، م 

نوور نیترشیب a نهیکه سبز ینانومتر، زمان 500تا  400: در محدوده (ج) مورد از  دهایوجوذب کاروتنوئ زانیورا دارد، م یجذب 

 .است شتریب b نهیسبز

نانومتر،  600تا  500قرار دارند. اما در محدوده  دهایو کاروتنوئ bو aی هانهیسبز ها،ستمیفتوس ینور رندهی: در آنتن گ(د) مورد

 ندارند. یجذب نور دهایکاروتنوئ
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 «گفت، .........  توانیم» کند؟یم لیتکم یدرستعبارت مقابل را به نهیدام گزک                 

 قرار دارند. دیالکوئیت یدر غشا یفتوسنتز یهازهیفتوسنتزکننده، رنگر همه جانداران د (1

 نقش ندارد. گرید یهابهبود کارکرد مغز و اندام زیاز سرطان و ن یریشگیدر پ اهانیست گلاکلروپ یرنگ باتیاز ترک کی چهی (2

 .شودیم هیدر برگ تجز هاسهیزدموجود در سب زهیرنگ نیترشیبا کاهش طول روز و کم شدن نور، ب زییدر پا اهانیر همه گد (3

بوجوذب آن نیتورشیکوه ب اهانیگ سهیموجود در سبزد یهازهینگر (4 خوش آ ئو یهوا در ب نوور مر سوبز  صو یو  سوت، خا  تیا

 دارند. یدانیاکسیآنت

 ها:بررسی سایر گزینه .دارند یدانیاکسیآنت تیخاص چه،یدر کر یرنگ باتیهمانند ترک دهایکاروتنوئ

 .وجود ندارد (ستلاپ) سهی، دی(انوباکتریمانند س)فتوسنتزکننده  یهایاز جمله باکتر هاوتیردر پروکا«: 1» نهیگز

 زیاز سرطان و ن یریشگیدر پ باتیترک نیاند. اپاداکسنده سهیدو رنگ چهیدر کر یرنگ باتیمشخ  شده است ترک«: 2» نهیگز

 .دارند ینقش مثبت گرید یهابهبود کارکرد مغز و اندام

 .شوندیم دهید زیستها نلادر کلروپ دهایکاروتنوئ دیکن دقت

جوود در سبزد زهیورنگ نیترشیبا کاهش طول روز و کم شدن نور، ب زییدر پا اهانیاز گ یدر بعض«: 3» نهیگز نو)ی هاسوهیمو  یع

 .شودیم هیدر برگ تجز (نهیسبز

 ...........گفت که . توانیم ایآکاس اهیگ یهابرگ دیالکوئیت یموجود در غشا ستمیر ارتبار با هر فتوسد                    

 .کنندیآب جبران م هیتجز قیاز دست داده خود را از طر یهاکترونال (1

 .اندختهیبرانگ ییهاالکترون شوند،یکه از مدار خود خارج م ییدهایو کاروتنوئ لیکلروف یهاکترونال (2

 .کنندیم نیتأمرا  هاپروتون ییجاو جابه ییپمپ غشا تیفعال یزم برالا ینرژا (3

NADPها و وجب کنار هم قرار گرفتن پروتونم (4
 .شوندیم NADPH دیو تول +

  

نودهیگ یهادر قسمت آنتن نوواع هاسوتمینوور فتوس ر کوه  (دیوو کاروتنوئ لیوکلروف) هوازهیاز رنگ یا نود،  جوود دار و

 :هانهیگز ریسا ی. بررسکنندیم جادیرا ا ختهیبرانگ یهاالکترون شوند،یرج متابش خا ریها از مدار خود تحت تأثالکترون کهیهنگام

 .صادق است 2 ستمیدر مورد فتوس«: 3»و « 1» نهیگز

 صادق است. 1 ستمیدر مورد فتوس«: 4» نهیگز

 درست است؟ دریگیصورت مها توسط آن وتیوکاریفتوسنتز در  ندیکه فرا یاندامک ۀ دام عبارت دربارک                   

موان ت یبا عبور از غشا ستند،یآب ن هیکه حاصل تجز دیکوئیلات کی یموجود در فضا یهامه پروتونه (1 بوه آن  دیوکوئیلاه

 اند.وارد شده

سوبز زانیوشوود از میکه از آن بازتاب م ینور سبز زانیبوده و م کرومتریم 50از ترشیب ول آن قطعاًط (2 جوذب  ینوور  کوه 

 است. ترشیکند بیم

 زانیونوانومتر م 600توا  500درمحدوده  ستیشود، ممکن نیم افتینور  رندهیگ یهادر آن که تنها در آنتن نهیسبز یوعن (3

 جذبش صفر شود.

خوش  ردیگیها صورت نمدر آن یسیترجمه و رونو یندهایمانند که فرا سهیک ییساختارها یآن توسط غشا بستره (4 به دو ب

 شده است. میتقس
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نووعیم انیست را بلادامک کلروپان یژگیصورت سوال و  هوا در آنتن نهیسوبز یکند. منظور از   یهواکوه تن

 یمطابق نمودار کتاب درس دهایوکارتنوئ  aنهیف سبزلابرخ نهیسبز نیجذب ا زانیاست. م b نهیشود، سبزیم افتینور  رندهیگ

 :هانهیگز ریاس یبررس .نانومتر صفر شود 600تا  500در محدوده  ستیممکن ن

شوا هیوتوانند سه منشا داشته باشند: حاصل تجزیم دیکوئیلات کی یموجود در فضا یهاپروتون«: 1ة »گزین شوند، از غ  یآب با

 .وارد شوند دیکوئیلامجاور به آن ت یدهایکوئیلات نیدر ب موجودی مجراها قیاز طر ایعبور کرده باشند و  دیکوئیلاهمان ت

نوه  ترشیب کرومتریم 5/0از  ست قطعاًلاآن آورده شده است طول کلروپ یبرا که یاسیو مق یکتاب درسطبق شکل «: 2گزینة » سوت  ا

 .است شتریکند بیکه جذب م یزانیشود از میکه از آن بازتاب م یسبز نور زانیاندامک سبز رنگ است و م نی. اکرومتریم 50

سوترهدیوکوئلادرون ت یفضا) بخشبه دو  دهایکوئیلات یتوسط غشاست لادرون کلروپ یکه فضا دیتوجه کن«: 4گزینة »  (ها و ب

شوا یها ساختارهادیکوئیلا. تشود میبستره آن به دو بخش تقس نکهیشود نه ایم میتقس صول  سوهیو ک ییغ هوم مت بوه  نود و  مان

 .ردیگیو ترجمه در آن ها صورت نم یسیرونو ،یهمانندساز یندهایف بستره فرالاهستند که برخ

  طیماره .................. نشان داده شده است، در شراکه با ش یخشب                 

 .......... .....قطعاً ژنیوجود اکس

 .شودیدمبرگ م جادای سبب خود ادامه در  - 1 (1

 .دهدیانجام م یادیز زانیرا به م یتنفس نور - 2 (2

 .سازدیرا م اهیپوستک، پوستک گ یهاژن انیب پی در  -3 (3

 .کندیم دیتول دیاکسیکربن د یهامولکول ات،روویپ یهامولکول شیبا اکسا -4 (4

  

 است. یالپهتک اهیدهنده برگ گکل نشانش

 «(1» نهیرد گز)دمبرگ وجود ندارد.  یالپهتک اهانیدر گ

 کمتر C4 اهانیمشابه گلپه به علت ساختار تک اهانیدر گ ینور تنفس

 بلکه  باشدینم میژن مستق یداراپوستک «( 2» نهیرد گز) دهدیرخ م

 رد) باشد.یم (ها)ژن ی، دارا دارند پوستک نقش دیکه در تول ییهامیآنز

 در تواندیهستند و م یتوکندریم یدارا برگانیم یهااخته«( ی3»نهیگز 

 «(4» نهیگز دییتأ)کنند  دیتول دیاکسیکربن د رووات،یپ شیاکسا ندیفرا 

 

ندددار یهاطول موج ریتأث زانیم یمربور به بررس شیار آزمد                  بدداره هرجا سددنتز، در کدده  ینددور در فتو

 گفت ............ توانی.............. م

 طول دارد. μm100 حدود –است  سهیسبزد یاراد (1

 را ندارد. اختهیانیدر م روواتیپ شیاکسا توانایی –اپراتور است  یاراد (2

 را دارد. یسه کربن یقندها دیتول توانایی –است  یخط دیاس کینوکلئ یاراد (3

 .کندینم دیتول ژنینانومتر اکس 600تا  500 هایموج طول در –دارد  یسیوامل رونوع (4
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سو کینوکلئ)رنا  یوجود دارد که هر دو دارا یهواز یو هم باکتر ریروژیهم اسپ شیآزما نیدر ا  طو دیا  ی(خ

سوهق زیکولیگل یجانداران در ط نیا یهستند. هردو نودیم دیوتول یکربنندفسفاته  نوکن هوم چ سوپ نی.  طو ریروژیا خوه  یدر  چر

 :هانهیگز ریسا یبررس .را دارد یکربنقند سه دیتول ییتوانا ن،یکالو

 است سهیسبزد یدارا (جلبک سبز) ریروژیاسپ ش،یآزما نیدر ا«: 1» نهیگز

 .است μm100بزرگتر از  اریبس مقابلکه طول آن با توجه به شکل  

 است  زهیاپراتور است و از آنجا که فاقد راک یدارا یفقط باکتر«: 2» نهیگز

  .شودیانجام م اختهیانیدرون م روواتیپ شیاکسا

کوم  زانینانومتر م 600تا  500 یهادر طول موج که یحال است، در یسیعوامل رونو یدارا ریروژیاسپ«: 4» نهیگز فتوسنتز آن 

 .کندیم دیتول یکم ژنیاست و اکس

 است؟ حیدام مورد صحک                 

 «............... شودیمصرف م ATP که درون آن ییغشا هر اندامک دو»

 .کندیم یهمانندساز یااختهیاز چرخه  2Gطور مستقل و هم در مرحله به هم (1

 باشد.یموجود در ساختار خود م یهانیساخت پروتئ یزم برالا ی(ها)ژن یاراد (2

 .باشندیم ATP دیتول یکننده نور براجذب یرنگ باتیترک یاراد (3

 .سازندیخود را درون خود م ازیمورد ن یهانیاز پروتئ یخشب (4

 

صورف م ATP هاکه درون آن ییدوغشا یهااندامک  سوته، م شوودیم نودریشوامل ه سوت لاو کلروپ یتوک

نورژ یهمانندساز و یسیرونو یندهایفرا توانندیدارند و م تیکه درون هسته فعال ییهامیهستند. آنز صورف  یرا انجام دهند، ا م

نورژ هوانیوتئشودن پرمنظور ساختهبوه زین یتوکندریست و ملا. درون کلروپکنندیم صورف م یا سوئول  یهوامیآنز) شوودیم م

نود ملاخود است؛ کلروپ ازیمورد ن یهانیپروتئ یهاژن یشامل تمام هسته .(و ترجمه یسیرونو نودریسوت همان نودیم یتوک  توا

 :هانهیگز ریسا یبررس .خود را بسازد ازیمورد ن یهانیاز پروتئ یبعض

 .ستین یااختهیهسته مستقل از چرخه  یهمانندساز«: 1» نهیگز

 .ست صادق استلافقط در مورد کلروپ«: 3» نهیگز

 .ردیگیصورت نم یسازنیدرون هسته و توسط آن پروتئ«: 4» نهیگز

سددت،  اهیدر گ یینگهبان روزنة هوا یهااختهیر مورد د ریز یهامة عبارته                 سددت ا سددنتزکننده در فتو

  جز ............به

 .کندینم یچندان رییقطر آنها تغ یها کاهش ولطول آن ها،اختهی نیبر ا دیاس کیزیا اثر هورمون آبسب (1

قوو DNAدو نوع  ها،اختهی نیفتوسنتزکننده، ا اهیگ کی (ژنوم)ژنگان  یر بررسد (2 تووال یحل فواوت را  یدیونوکلئوت یبوا  مت

 .دهندینشان م

 .شودیمشاهده م مادهشیو در سطح پ یتنها به دو روش نور فسفات،یترنیآدنوز دیتول ها،اختهی نیر اد (3

 دارند. یپشت وارةیاز د ترمیضخ یشکم وارةیبوده که د کنواختیریبا ضخامت غ نینخست وارةید یدارا ها،اختهی نیا (4
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هوم  یبه روش نور ATP هم ساخت یعنی ،یتوکندریست دارند و هم ملاهم کلروپ ها،تهاخی نیا  نود و  دار

سو دنبالبه .یشیو هم روش اکسا مادهشیدر سطح پ سو کیزیاثر هورمون آب توهی د،یا چوار پ یهااخ نوه، د بوان روز  زیسوموللانگه

 سوهیخاطر داشتن سبزدبه ها،اختهی نیا .کندینم ینچندا رییها تغو قطر آن شوندیدچار کاهش طول م ز،یسموللا. با پشوندیم

  دارند. یحلقو DNA دو نوع زه،یو راک

 تعلق دارد،  اهیگ یرو، که به نوعتوجه به شکل روبهبا                  

 د؟ینمایم لیتکم یدرستبه را ریچند مورد عبارت ز

 «........  تواندیکه با شماره ......... نشان داده شده است، م یبخش»

 .ساز را بسازدپوستک یهامیخود، آنز ی(ها)عات ژنلابه کمک اط - 2 (الف

 .کند دیسه کربنه تول یخود را از قندها یآل باتیکربن، ترک تیتثب یدر پ - 3 (ب

 .ندینما دیتول  A ،NADH میکوانزلیکربنه به استسه یآل بیترک لیبا تبد - 4 (ج

  کند. دیکربنه تولجو، قند سه دیاکس یاز کربن د ،یستیز زوریکاتال یبه کمک تنها نوع - 1 (د

1 )1                               2 )2                             3 )3                             4 )4 

 

 :هاعبارت یتمام یبررس 

 .کنندیم دیتول ساز در راپوستک یهامیخود، آنز ی(ها)به کمک ژن یروپوست یهااختهی (الف

 .دهندیانجام نم نیندارند و چرخه کالو سهیمشخ  شده سبزد اهیدر گ یف آوندلاغ یهااختهی (ب

 A،NADH میکوانز لیبه است (روواتیپ)کربنه سه یآل بیترک لیبا تبد یروپوست یهااختهی زهیدرون راک یدر تنفس هواز (ج

 .شودیم دیتول

شورکت م میآنز یمختلف است که در هر مرحله آن، نوع یهااز واکنش یامجموعه ن،یچرخه کالو دیدقت کن (د نود. یخاص  ک

  نقش دارند. هامیاز آنز یبلکه انواع ندارد نقش ندیفرا نیدر ا یستیز زوریکاتال یفقط نوع جهیدر نت

  باشد؟یم حیصح انبرگیم یهااختهیدر رابطه با  نه،یدام گزک                  

  .باشندیم اهانیدر گ یمواد آل دیواجد نقش در تول یاهاختهینها ت (1

  .باشندیم یاندک یااختهی نیب یواجد فضا ،یجانور یپوشش یهااختهیمانند ه (2

 .خواهد شد اهیفتوسنتز گ ندیل در فرالاموجب اخت ،ییجاقوع هر جهش جابهو (3

موجود در  یف آوندلاغ اختهیاز  ترشیدولپه ب اهیبرگ گ انبرگیم یهااختهیموجود در  کیطور معمول، تنوع ماده ژنتهب (4

 رگبرگ آن است.

 ها:بررسی گزینه

توهی لاً. مثستندین انبرگیم یهااختهی، ی(مواد آل دیتول)مؤثر در فتوسنتز  یهااختهیتنها  (1  هوم دارا یهااخ نوه  بوان روز  ینگه

 .کنندینقش م یفایدر فتوسنتز ا نیست هستند و بنابرالاکلروپ

شوا پا یژگیدو و یدارا یدر جانوران همگ یپوشش یاهبافت( 2 ضوا هیومشترک وجود غ توهی نیبو یو ف نودک م یااخ شوندیا . با

 :دو نوع هستند هاانبرگیم

 .باشدیم ادیز یااختهی انیفاصله م یکه در نوع اسفنج یاسفنج انبرگیم (ب             و  یانرده انبرگیم (الف
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فواق  نیفتوسنتز شود، اما ا ندیل در فرالامنجر به اخت تواندیم ییجاوقوع جهش از نوع جابه( 3 سوه ات موضوع مشروط به وقوع 

بوه فرا نیا نکهیته باشد و دوم اوجود داش یژن از ژنوم رخ دهد که یاهیجهش در ناح نکهیاست اول ا بووط  سونتز  نودیژن مر فتو

 .نباشد ثرایجهش از نوع ب نکهیبروز دهد. سوم ا یاثر خود را فور زیباشد و ن

لوت ا ییهااختهیاز  شیست است، بلادار که واجد کلروپهسته یااختهیدر  کیتنوع ماده ژنت( 4  نیواست که فاقد آن هستند. ع

 .باشدیم (هاستلاکلروپ) هاسهیدر سبزد یحلقو DNA موضوع در وجود

 ......... اً........ حداکثر جذب دارد، قطع که در محدوده یفتوسنتز زهیفتوسنتزکننده، هر رنگ اهانیر گد                 

  .شودیم دهیو قرمز د یزرد، نارنج هایرنگ به - ینارنج -رمز ق (1

 قرار دارند. دیکوئیلات یدر غشا هانیاز پروتئ انواعی همراه به - یآب -فش بن (2

 قرار گرفته است. دهایکوئیلات یغشا یهاستمفتوسی ساختار در -نانومتر  700تا  600 (3

 است. ینارنج -و قرمز  یآب -ها در محدوده بنفش جذب آن نیترشبی -نانومتر  500تا   400 (4

 

 یهاستمیدر ساختار فتوس هالیکلروف نینانومتر حداکثر جذب را دارد. ا 700تا  600در محدوده  لیکلروف 

 :هانهیگز ریسا یبررس .اندقرار گرفته دیکوئیلات یغشا

جا که از آن هازهیرنگ نیوجود دارند، ا 2و  1 یهاستمیکه در مرکز واکنش فتوس یمخصوص a یاهلیمنظور کلروف«: 1» نهیگز

 .شوندیم دهیبه رنگ سبز د اندلیکلروف

بوه  دیکوئیلات یدر غشا اًلزوم هازهیرنگ نیاست که ا دهایو کاروتنوئ b لی،کلروف a لیمنظور کلروف«: 2» نهیگز نود،  ضوور ندار ح

 .ندارند دیکوئیلات و سهیسبزد زا،ژنیزکننده اکسفتوسنت یهایعنوان مثال، باکتر

 جذب ندارد. ینارنج -در محدوده قرمز  ینانومتر است ول 500تا  400در محدوده  دهایحداکثر جذب کاروتنوئ«: 4» نهیگز

 ...........ذرت ... اهیبرگ گ یزنده روپوست یهار تمام سلولد                    

 نشوند. انیها ممکن است باز آن یاما تعداد شوند،یم افتیرت ذ یهامام ژنت (1

 شود.یساخته م RNAمولکول  کی میبه طور مستق م،یآنز ینوع تیفعال یز هر ژن در پا (2

NADمولکول  دیولت (3
NADPمولکول دیف توللابرخ +

 شود.یمشاهده م +

 ماده وجود دارد. شیدر سطح پ ATP یپرانرژمولکول  دیتول ییوانات (4

  

نودیانجام م (زیکولیگل)زنده قندکافت  یهااختهیهمه  سوطح پ ATP نود،یفرا نیوو در ا ده مواده شیرا در 

 :هانهیگز ریسا یبررس .کنندیم دیتول

شودیم (تسولاکلروپ) سوهیو سبزد ی(توکندریم) زهیژنوم مربوط به هسته، راک یاهیسلول گ کیدر «: 1» نهیگز سولولبا  یها. 

 .ست دارندلانگهبان روزنه در روپوست کلروپ یها. فقط سلولندارند را یستلاکلروپ یهاست هستند، ژنلاکه فاقد کلروپ یروپوست

 RNA شووند وینم انیوها باز ژن یشوند و برخیم انیها باز ژن یفقط گروه یروپوست یهادر سلول دیدقت کن«: 2» نهیگز

 .ندکنینم دیتول

نوا ینگهبان روزنه هم تنفس هواز یهاسلول«: 3» نهیگز پوس توا سوتند،  سونتزکننده ه هوم فتو NADPدیوتول ییدارند و 
و  +

NAD
 را دارند.+
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 دارد،  تعلق C3 اهیگ یرو، که به نوعتوجه به شکل روبه با                   

 د؟ینمایم لیتکم یرا به درست ریچند مورد عبارت ز

 « ......... تواندیکه با شماره ......... نشان داده شده است، م یبخش» 

 .ساز را بسازدپوستک یهامیخود، آنز ی(ها)عات ژنلابه کمک اط - 2 (الف

 .کند دیلسه کربنه تو یخود را از قندها یآل باتیکربن، ترک تیتثب یدر پ - 3 (ب

 .دینما دیتول A ،NADH میکوانز لیسه کربنه به است یقند لیبا تبد - 4 (ج

 کند. دیجو، قند سه کربنه تول دیاکسیداز کربن ن،یپروتئ یبه کمک نوع - 1 (د

1 )1                                 2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

 

 :هاعبارت یبررس 

 .ها در ساخت پوستک نقش دارندمیآنز نیکنند. ایم دیساز را تولپوستک یهامیخود، آنز یهابه کمک ژن یروپوست یهاسلول( الف

 .دهندیانجام نم نیچرخه کالو C3اهانیدر گ یف آوندلاغ یهاسلول (ب

 .شودیم دیتول A ،NADH میکوانز لیسه کربنه به است یقند لیبا تبد ،یروپوست یهاسلول یتوکندریم درون یدر تنفس هواز (ج

شورکت م میآنز یمختلف است که در هر مرحله آن، نوع یهااز واکنش یامجموعه ن،یچرخه کالو دیدقت کن (د نود. یخاص  ک

 ها نقش دارند.میاز آنز یانواع نقش ندارد بلکه ندیفرا نیدر ا میآنز یفقط نوع جهیدر نت

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 «......... . اًکه حداکثر جذب آن ......... است، قطع یفتوسنتز زهیفتوسنتزکننده، هر رنگ اهانیگ در»

 .شودیم دهیو قرمز د یزرد، نارنج یهابه رنگ -است  ینارنج -ر محدوده قرمز د (1

 قرار دارند. دیکوئیلات یدر غشا هانیاز پروتئ یبه همراه انواع -است  یآب -ر محدوده بنفش د (2

 قرار گرفته است. دیکوئیلات یغشا یهاستمیدر ساختار فتوس -نانومتر است  700تا  600ر محدوده د (3

 است. ینارنج -قرمز و  یآب -جذب آن در محدوده بنفش  نیترشیب  -نانومتر است  500تا  400ر محدوده د (4

 

جوذب را دارد. کلروف لیلروفک  حوداکثر  نوانومتر  توا  حودوده  سواختار فتوس هوالیدر م شواء  یهاسوتمیدر  غ

 اند.قرار گرفته دیکوئیلات

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریند مورد، عبارت زچ                   

 ی .........ستیز یزورهایکاتال ،یاز مواد معدن یمواد آل دیتول تیو با قابل یسیعوامل رونو یزنده دارا اختهیدرون هر 

 .شوند دیتول یحلقو DNA موجود در یکیعات ژنتلاتوانند توسط اطیم (الف

 .شوندیم دیتول اختهی یسملابدون دخالت شبکه آندوپ اًقطع (ب

 .شوند رفعالیگراد غ یدرجه سانت 37از  ترنییپا اریبس یممکن است در دما (ج

 .کنندیم لیتبد یرا به ماده آل CO2دیبا استفاده از نورخورش (د

1 )1                                  2 )2                                   3 )3                                   4 )4 
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سوان میانند یاختهدیگری مهای های یوکاریوتی فتوسنتزکننده و یاختهیاخته موواد های کبدی ان نود از  توان

صحیح هستند.  «ج»و  «الف»موارد . هستند (هاویژگی یوکاریوت)معدنی، ماده آلی تولید کنند و همگی دارای عوامل رونویسی 

 . شوندعات دنای حلقوی تولید لاست و میتوکندری توسط اطلاهای درون کلروپگروهی از آنزیم (الف: بررسی موارد

 .صادق نیست (هاواکوئل)ها های کریچهبرای آنزیم (ب

 .شوندها تحت تأثیر دمای پایین غیرفعال میطبق متن کتاب آنزیم (ج 

 .های کبدی صادق نیستدقت کنید در صورت سوال هر یاخته گفته شده است. پس این مورد برای یاخته (د

 

 نرگس درست است؟ اهیگ دیکوئیلات یدر غشا یانرژ لیتبددرباره هر سامانه دام عبارت، ک                    

 .کندیو به هر آنتن منتقل م ردیگینور را م یرکز واکنش آن، انرژم (1

 .شودیم افتی نینوع پروتئ کیو  زهینوع رنگ کیر هر آنتن آن، فقط د (2

 قرار دارند. ینیپروتئ یدر بستر ، a (لیکلروف) نهیسبز یهار مرکز واکنش آن، مولکولد (3

 .کندیخود را آغاز م تینانومتر فعال 680و  700 یهاحداکثر جذب طول موج افتیا درب (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس .قرار دارند نیاز پروتئ یکه در بستر باشدیم a نهیسبز یهامولکول یمرکز واکنش دارا

 .کنندیو به مرکز واکنش منتقل م رندیگیرا م ینوران یها، انرژآنتن دیدقت کن (1 نهیگز

 ساخته شده است، نیپروتئ یو انواع (دهایها و کاروتنوئلیکلروف)متفاوت  یهازهیهر آنتن که از رنگ (2 نهیگز

 !680 یگریاست و در د 700حداکثر جذب  یکیدر  رایز ستیها صادق نستمیاز فتوس کیچیمورد در رابطه با ه نیا (4 نهیگز

 

  کند؟یم لیتکم یدرست را به زیرعبارت  نهیدام گزک                 

 «است که .................. زهیرنگ ینوع اهان،یدر گ a نهیهر سبز»

 .شودیم دهید دهایکوئیلات ینها در غشات (1

 قرار گرفته است. دیکاروتنوئ یمواره در هر اندامک داراه (2

 .گرددیمولکول آب جبران م هیتجز لهیوسآن فقط به یمبود الکترونک (3

 .باشدینانومتر دارا م 500تا  400در طول موج  هازهیهمه رنگ نیت جذب نور را در بشد نیترلااب (4

 

 دهیود (هاستلاکلروپ) هاسهیموجود در سبزد یدهایکوئیلات یدر غشا اهانیدر گ a نهیکه سبز دیدقت کن 

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم

بور سبزدلاع دهایکاروتنوئ«: 2» نهیگز  کوهی. درحالشووندیم دهیود زیوسوت نلاو کروموپ سوهیددر رنگ، (سوتلاکلروپ) سوهیوه 

 .وجود دارند هاسهیتنها در سبزد هالیکلروف

 .شودیجبران م2 ستمیفتوس یهاالکترون لهیوسبه 1 ستمیدر فتوس a نهیسبز یکمبود الکترون«: 3» نهیگز

 است. b نهیشدت جذب نور مربوط به سبز نیترلابا اهانیدر گ«: 4» نهیگز
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 شده است؟ انیب یدام عبارت به درستک                 

 .شودیها مشاهده منیاز پروتئ یها، انواعنور آن رندهیگ یهاف آنتنلابرخ ستمیر ساختار مرکز واکنش هر فتوسد (1

 حضور دارند. زیکه در ساختار دنا ن شودیم دهید (مریپل) یبسپار یهامتفاوت، مولکول یهازهیبا رنگ ستمیاز فتوس یبخشدر  (2

 .شودیم دهید زیساختار کامل رناتن ن دهد،یرخ م یدینوکلئوتیکه ساخت رشته پل دیکوئیلااز ت یر بخشد (3

سو (دارلیکلروف میپارانش) دارنهینرم آکنه سبز یهااختهیکه  ینگامه (4 مواده تق صو یمویآنز تیوفعال شووند،یم میآ  تیبوا خا

 .ابدییم شیست افزالادر کلروپ ینوکلئاز

 

گوام دیاما دقت کن شود،یم میتقس یااختهیست مستقل از چرخه لاکلروپ  توهیکوه  یهن سو اخ مواده تق  میآ

 .شوندیم میتقس یایمه زیست نلااز جمله کلروپ اختهی یهاهمه اندامک شود،یم

نوز ازیدنابسپاراز ن میآنز تیدنا با کمک فعال یبه همانندساز م،یهنگام تقس ستلاکلروپ سوپا میدارد. آ صودناب ئواز تیراز خا  ینوکل

 :هانهیگز ریسا یدارد. بررس

 .شودیمشاهده م هانیاز پروتئ ینور همانند مرکز واکنش، انواع رندهیدر آنتن گ دیدقت کن«: 1» نهیگز

نوتن گ نیمتفاوت است. پروتئ یهازهیرنگ ینور دارا رندهیآنتن گ«: 2» نهیگز نودهیدر آ پوروتئ ر جوود دارد.  سواختار  نینوور و در 

 .اما در ساختار دنا وجود ندارد شودیم دهید زیوزوم نکروم

 .شده است لیتشک نیاز دنا و پروتئ کروموزوم

شوتهلااز کلروپ یبستره بخش«: 3» نهیگز سواخت ر نوا) یدیولئوتنوکیپل یهاست است که در آن  نوا و ر  نیو. اشوودیم دهیود (د

 .شودینم دهید دیکوئیلادر ت ندهایفرا

 (ها برحسب نانومتر هستند.طول موج)درست است؟  نهیکدام گز یفتوسنتز یهازهیرنگ یجذب فیا توجه به طب                     

 درصد جذب نور است. نیترکم یدارا 600تا  450در طول موج  b لیهمانند کلروف a لیلروفک (1

 با صفر است. یمساو اًبیتقر 700تا  500در طول موج  دهایرصد جذب نور در کاروتنوئد (2

 باشد.یم b لینسبت به کلروف یترشیدرصد جذب نور ب یدارا a لیکلروف 400طول موج ر د (3

 .کندیجذب م ترشیو زرد را ب ینور قرمز و آب دهایف کاروتنوئلابرخ a لیلروفک (4

 

 :هانهیگز ریسا یاست. بررس درست 3 نهیگز دوازدهم یشناسستیکتاب ز 6فصل  3براساس شکل  

 .باشدیدرصد جذب نور م نیترکم یدارا 600تا  500ر طول موج د b لیطبق شکل کلروف( 1

 .ستیبا صفر ن یمساو 550تا  500در طول موج  دهایدرصد جذب نور در کاروتنوئ( 2

 کنند.یجذب م شتریو سبز را ب ینور آب دهایو بنفش و کاروتنوئ یها نور قرمز و آبلی(کلروف4

 شده است؟ انیب یبه درست سهیموردنظر در سبزد ندیمحل رخدادن فرا ر،یز ر چه تعداد از مواردد                   

 : بسترهیخط یدهایاسکیالگو قرارگرفتن نوکلئ (ب       سهیسبزد یدرون یفضا:  ATP مصرف (الف

 سهیسبزد یرونی: بخش بCO2مصرف  (د          دیکوئیلادرون ت یآب: فضا ینور هیتجز (ج

 دیکوئیلات یحامل الکترون: سطح غشا بیترک یکاهش نوع ندیفرا (ه

1 )1                                2 )2                               3 )3                                 4 )4 
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 :موارد یبررس .هستند حیصح «ج»و  «ب»، «الف»موارد  

بورارِ می. آنزشودیم دیتول( RNA) نارِ یسیرونو ندیدر فرا سهیزدکه در بستره سب دی: دقت کن(الف) مورد قوراردادن  ینابسپاراز 

 .کندیاستفاده م  ATPاز( RNA)نادر رشته رِ نیآدن یباز آل

 .رندیبه عنوان الگو قرار بگ هانیساخت پروتئ یبرا توانندیهستند که م یخط یدهایاسکینوکلئ ناهارِ)ب(:  مورد

 .شودیم هیتجز دیکوئیلات 2ستمیفتوسنتز آب در فتوس یدادر ابت )ج(: مورد

 .( !!!سهیسبزد یرونینه در بخش ب) شودیدر درون بستره مصرف م CO2ن،یدر چرخه کالو )د(: مورد

NADPد،یکوئیلات یکه در سطح غشا دیدقت کن )ه(: مورد
نووع) + نودهیپذ یکه  سوت ینوالکترو ر تورون !!!)  ا مول الک ، (نوه حا

 .ابدییکاهش م

 کند؟یم لیتکم حیرا صح ریعبارت ز نه،یدولپه، کدام گز اهیگ کیدر برگ  یمیپارانش یهااختهیباره در                     

 «............... تواندی...............، م لیکلروف یحاو یانرژ لیسامانه تبد د،یکوئیلات یطور معمول در غشا به»

1) P700- لیکلروف ختهیبرانگ یهالکترونا a یغشا یدر سطح خارج یبه ناقل ل،یکلروف نیتوسط ا اًمیمرکز واکنش را مستق 

 منتقل کند. دیکوئیلات

2) P700- مو افتیدر یاز ناقل اًمیمبود الکترون خود را مستقک بوا ت مواس  کوه در ت نود،  سوفول یهواام بخشک شوا یدیپیف  یغ

 است. دیکوئیلات

3) P680- شودیبستره م یدر فضا ژنیاکس دیکند، که باعث تول نیتأم یاز واکنش اًمیبود الکترون مرکز واکنش خود را مستقکم. 

4) P680- دهد. شیرا افزا دیکوئیلادرون ت ژندرویه یهاونیتجمع  زانیدر ساختار خود، م یمیه کمک آنزب 

 

شوا یو در سطح داخل 2 ستمیآب در فتوس هیتجز ،یکتاب درس حاتیمطابق توض  صوورت  دیوکوئیلات یغ

 :هانهیگز ریسا یبررس .کندیم هیآب را تجز یهااست که مولکول یمیبخش آنز یدارا 2 ستمی. فتوسردیگیم

تودا از  نهیواضح است که الکترون جدا شده از سبز ،3یاسشنستیز کتاب 6فصل  6مطابق شکل «: 1» نهیگز کونش، اب کوز وا مر

 .شودیمنتقل م دیکوئیلات یغشا یدر سطح خارج موجود و سپس به ناقل یگریمرکز واکنش به مولکول د a لیکلروف

قورار  دیکوئیلات یشاغ یدر سطح داخل کند،یمنتقل م 1 ستمیخود را به مرکز واکنش فتوس یهاکه الکترون یناقل«: 2» نهیگز

 .ندارد غشا در تماس قرار یدیپیفسفول یهادارد و با همه بخش

ضوا ژنیاکس دیکه باعث تول کندیم افتیآب در ینور هیکمبود الکترون خود را از واکنش تجز ،2 ستمیفتوس«: 3» نهیگز  یدر ف

 .شودیم دیکوئیلات یدرون

بدد یدرصد جذب نور نیترو کم نیترشیب ب،یبه ترت ریز یهازهیاز رنگ کیدام ک                      مددوج   نیرا در طول 

 نانومتر دارد؟ 500تا  400

  a کلروفیل – b لیکلروف (1

 دیئروتنواک –aلیکلروف (2

 دیئروتنواک – b لیکلروف (3
  b کلروفیل – a لیکلروف (4

 را دارند. یجذب نور درصد نیکمتر ،aلیو کلروف نیشتریب ،bلینانومتر، کلروف 500تا  400بازه طول موج در 
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کددول  دیتول یمستقل از نور فتوسنتز، در مجموع بهازا یهاواکنش یط در                   سددفاته  5هر مول ندده دو ف کرب

 شود؟یو مصرف م دیاز راست به چپ کدام مورد تول بیترتبه

1) 3𝐴𝐷𝑃2و𝑁𝐴𝐷𝑃𝐻 

2) 2𝑃2و𝐶𝑂2 

3) 2𝑁𝐴𝐷𝑃+2و𝐴𝑇𝑃 

4) 2𝑁𝐴𝐷𝐻3و𝐴𝑇𝑃 

 

مووع  سیبولوزبیمولکول ر 6 دیتول یفتوسنتز به ازا نیچرخه کالو یهادر واکنش  ،ATP18فسفات در مج

NADPH12و CO26مصرف و ADP  18 وNADP
 .شوندیم دیتول 12+

 .شودیمصرف م NADPHمولکول و دو دیتول ADP مولکول 3فسفات،  سیب بولوزیهر مولکول ر دیتول یازابه نیبنابرا

 کند؟یم لیتکم یعبارت را به درست ریز یهانهیاز گز کی دامک                                              

 «................. ندارد... امکان آلبالو، در محل .............. اهینگهبان روزنه گ یهااختهی در»

 .کند فایمولکول رنا نقش ا یدر ساخت انواع کنندهیسیرونو میآنز نوعی – دارنیآدن بیترک یاهش نوعک (1

 مولکول دنا وجود داشته باشد. کیز ا شبی – روواتیپ شیحامل الکترون ساخته شده در مرحله اکسا بیترک شیسااک (2

 مشاهده شود. سکویروب میآنز یژنازیاکس تفعالی –محل مصرف آن  همانند A میکوآنز لیاست لیشکت (3

 پروتون آزاد انجام شود. دیحامل الکترون بدون تول یهامولکول دتولی – یدو اتم یرآلیغ بیترک ینجام واکنش کاهش نوعا (4

 

 نیکه ا افتدیو مصرف آن در چرخه کربس اتفاق م روواتیپ شیمرحله اکسادر  A میکوآنز لیاست لیتشک

نوز تیواست که فعال یهی. بددهندیرخ م زهیراکی( درون یمحصور شده توسط غشا یفضا) یانهیدر ماده زم یاتفاقات همگ  میآ

 :هانهیگز ریسا رد .دهدیست رخ ملادرون کلروپ ی(ژنازیخواه اکس ،یزیلاخواه کربوکس) سکویروب

NADکاهش«: 1» نهیگز
 روواتیپ شیدر مرحله اکسا زهیقندکافت و در راک یدر ط سملاتوپیدر س (دارنیآدن بیترک ینوع) +

نودامک و هاوتیمشاهده شود. در پروکار تواندیو چرخه کربس م هوا دیوتول سوهیو سبزد زهیوراک یهاا لوف در فرا یرنا  نودیمخت

 .شودینوع رنابسپاراز انجام م کیفقط توسط  یسیرونو

غواز زنج زهیراک یانهیشده و در ماده زم دیتول روواتیپ شیدر مرحله اکسا  NADH«:2» نهیگز تورون  رهیوهنگام آ قوال الک انت

 کیاز  شیب (الف 5شکل ) 3یشناسستیکتاب ز 67 صفحه طبق شکل ی(توکندریم) زهیراک یدرون ی. در فضاابدییم شیاکسا

 .مولکول دنا ممکن است وجود داشته باشد

کوربس شودیانتقال الکترون مشاهده م رهیزنج ییمراحل انتها یط O2اهشک زهیراک یانهیدر ماده زم«: 4» نهیگز . در چرخه 

 .شودیپروتون انجام م دیبدون تول (الکترون حاملی نوع) FADH2دی. تولدهدیرخ م یانهیکه آن هم در ماده زم

 

 

 دوازدهم ستیز -6فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 تره درست است؟ اهیگ یاسفنج انبرگیوابسته به نور در م یهاورد واکنشدام عبارت در مک                   

 است. دیکوئیلات ییپمپ غشا تیبستره، فعال دروژنیه یهاونینها راه کاهش غلظت ت (1

 .کندیرا ترک م ستمیفتوس تیدر نها شود،یم ختهیکه برانگ یهر الکترون ها،ستمیر فتوسد (2

 .کنندیناقل الکترون عبور م کیاز  شیز ساختار با ستم،یاز هر فتوس یخروج یهاکترونال (3

 هستند. 2 ستمیدر فتوس زهیرنگ یهامرحله، مولکول نیآب در ا یهاالکترون یینها رندهپذی (4

  

هور فتوس یهاکه الکترون دینیبیم دینگاه کن 6فصل  6اگر به شکل  بو دیوبا سوتم،یخارج شده از  از  شیاز 

 :هانهیگز ریسا یبررس .تا به مقصد خود برسند مولکول ناقل الکترون عبور کنند کی

 .بستره همراه است دروژنیه یهاونیبا مصرف  زین NADPH یهامولکول دیتول«: 1» نهیگز

نورژ ختهیبرانگ یانرژ افتیبا در هاستمینور در فتوس رندهیگ یهاموجود در آنتن یهاالکترون«: 2» نهیگز بوه  یشده و ا خوود را 

 .کنندیرا ترک نم ستمیاما فتوس دهندیم گرید یهازهیرنگ

NADPیهامرحله از فتوسنتز مولکول نیآب در ا یهاالکترون یینها رندهیپذ«: 4» نهیگز
آب  یهاهستند. در واقع الکترون +

NADPبه تیو در نها 1 ستمیسپس فتوس ،2 ستمیابتدا به فتوس
 .رسندیم +

 

  کند؟یم لیتکم ینادرستعبارت مقابل را به  نهیدام گزک                   

 «................. تواندی................. م C3اهانیدر گ»

 انجام شود. هاسهیدرون بستره سبزد فضای در – NADPH یهامولکول شیف اکسالافسفات برخ یتر نیصرف آدنوزم (1

 .شود داریکربندار دو فسفاته ناپا باتیترک دتولی موجب –آن  یالزیکربوکس تیهمانند فعال سکویروب میآنز یژنازیاکس تیعالف (2

 ییهوا یهاروزنه قطری از آب خروج –نگهبان روزنه  یهااختهی یهمانند کاهش فشار اسمز دیاس کیزیترشح آبس شیزااف (3

 را کاهش دهد.

شواء ت رهیف زنجلابرخ یتوکندریم یداخل یانتقال الکترون غشا رهینجز (4 نودهپذی – دیوکوئیلاانتقال الکترون غ تورون را  ر الک

 کند. یبازساز

  

. محل شودیانجام م نیمربوط به چرخه کالو یهادر واکنش ATP و مصرف NADPH مولکول شیاکسا

 :هانهیگز ریسا یبررس .است سهیدرون بستره سبزد نیانجام چرخه کالو

نو 6 بیوترک دیوموجب تول سکویروب میآنز یزیلاکربوکس تیفعال«: 2» نهیگز سو تیوشوود و فعالیم داریوناپا یکرب آن  یژنازیاک

 .دو گروه فسفات هستند یدارا باتیترک نیا ی. هردوشودیم داریناپا یکربن 5 بیترک دیموجب تول

جوب  یهاهاختی یو کاهش فشار اسمز یبراثر تنش خشک دیاس کیزیترشح هورمون آبس شیافزا«: 3» نهیگز نوه مو بوان روز نگه

 .شوندیم ییهوای هاروزنه قیها و کاهش خروج آب از طربسته شدن روزنه

شوا رهیزنج تیفعال جهیدر نت«: 4» نهیگز تورون غ قوال الک لو یانت نودریم یداخ نودهیپذ یهوامولکول ،یتوک سواز ر تورون باز  یالک

 .شوندیم یحامل الکترون بازساز یهامولکول دیکوئیلات انتقال الکترون غشاء رهیزنج تیفعال جهیدر نت یول شوند؛یم
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 ؟ستین حیصح نیچرخه کالو یهادر ارتبار با واکنش ریز یهاند مورد از عبارتچ                   

 .است میآنز ینوع تیفعال ازمندین میطور مستقسه کربنه، به بیهر ترک دیتول (الف

 .ردیگیل حامل الکترون صورت ماز مصرف مولکو شی، پATP مصرف هر مولکول (ب

 .پنج کربنه است یدو فسفاته، همراه با مصرف مولکول بیهر ترک دیتول (ج

 است. ATPمولکول  کیمصرف  ازمندیفسفات، ن بولوزیهر مولکول ر دیتول (د

1 )1                                2 )2                               3 )3                               4 )4  

 :هاعبارت یبررس .نادرست است نیهر چهار عبارت در ارتباط با چرخه کالو

سوه  بیوفاصله به دو ترکلااست و ب داریناپا شودیحاصل م CO2و فسفاتسیب بولوزیر بیکه از ترک یشش کربن بیترک (الف

 .ندارد میزبه آن یازیواکنش ن نی. اشودیکربنه شکسته م

 .شودیمشاهده م ATP و هم پس از آن مصرف NADPH است. هم قبل از مصرف NADPH مولکول حامل الکترون (ب

نودیم ADP دیو. تولشووندیم دیتول نیچرخه کالو یهستند که ط یادو فسفاته باتیترک فسفاتسیب بولوزیو ر ADP (ج  توا

 .سه کربنه باشد یبیمراه با مصرف ترکه

 است. ازیمورد ن فسفاتسیب بولوزیر دیتول یبرا ATPندارد. مصرف  ATPبه مصرف  یازیفسفات ن بولوزیر دیتول (د

 نددهیشوند، کدام گز نیوارد چرخه کالو سکویروب میبه کمک آنز CO2مولکول یکه تعداد یر صورتد                  

 ؟(از راست به چپ بیترتبه) چرخه باشد؟ نیدهنده در ارخ عیاز وقا یدرست یدهنده توالنشان تواندینم

 فسفات بولوزیر دیتول (ب                       مولکول شش کربنه  دیتول (الف

 فسفاتهسه کربنه و تک یمولکول دیتول (د                                              ATP مصرف (ج

 داریناپا یبیشکسته شدن ترک ی(                    سکویروب میآنز مادهشیپ دیتول (ه

 ب – د – ج – د (1

 ه – ج – ب – د (2

 ج – د – ی – الف (3

 ب – ج – د – ج (4

بونشان «د»و  «ج»سؤال موارد  نیدر ا دیدقت کن  کوالو کیواز  شیدهنده  خوه  لوه در چر سوتند.  نیمرح ه

 :میرسیم ریز یبه توال م،یکن مرتب نیکالوچرخه  عیموارد موجود در سؤال را براساس وقا میاگر بخواه نیبنابرا

 چرخه شروع مجدداً - ه – ج – ب – د – ج – د – ی –. الف شروع

 .باشدیم نیچرخه کالو عیاز وقا ینادرست یدهنده توالنشان«: 4» نهیتنها گز جهینت در

سدداقه آن یهااختهیکه  یاهانیگ انبرگیر مد                  ندددتویهددا منگهبان روزنه  ندددها ان بددا آو جدداورت   یدر م

 «هر .................  ،یمغذ مواد هیتجز ایو  دیمربور به تول یندهایدر ارتبار با فرا»دهنده ساکارز باشد، انتقال

 حاصل شده است. د،یاس یبا نوع دیاکسیدواکنش کربن یچهار کربنه، در پ بیکتر (1

 .شودیم انبرگیم یهااختهیوارد  یف آوندلاغ یهااختهیاز  ،یسملاتوپیارتباطات س قیسه کربنه، از طر بیرکت (2

 ندارد. ژنیبه واکنش با اکس یلیتما شود،یم CO2غلظت شیکه منجر به افزا یمیزآن (3

 ندارد. یریتأث بوزیبا قند ر یبیترک یرو شود،یدار شدن گلوکز مکه منجر به فسفات یمینزآ (4
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 CO2دیوکه باعث تول یالکل ریو تخم یموثر در تنفس هواز یهامیآنز .لپه است کت اهانیمنظور سؤال گ

بوه ترک یاژهیو میو آنز شوندیم سو CO2بیوکه منجر  نوه م دیو ا فوزا شوودیسوه کرب ظوت شیو در ا توهیدر  CO2غل ی هااخ

 :هانهیگز ریسا حیتشر .ندارند ژنیبه واکنش با اکس یلی، تمامؤثر است انبرگیم

 .اندنشده دیتول دیاکسیدسه کربنه با کربن دیواکنش اس یشده در چرخه کربس، در پ دیچهار کربنه تول یهابیترک«: 1» نهیگز

 .اندوارد نشده یف آوندلاغ یهااختهیاز  زیکولیدر گل یدیسه کربنه تول باتیترک«: 2» نهیگز

 یهواگروه نیب وندیپ هیاثر گذاشته و منجر به تجز ATP یرو شود،یدار شدن گلوکز مکه منجر به فسفات یمیآنز«: 4» نهیگز

 دارد. بوزیقند پنج کربنه ر ATPمولکول  گردد،یفسفات آن م

خددهفتوسنتزکننده ساخته شدن قندها به اهانیر گد                  . در شددودیجددام مهددا اناز واکنش یاواسطه چر

 است؟ نادرست نهیچرخه، کدام گز نیارتبار با ا

 .شودیپنج کربنه و دو فسفاته م یبه مولکول CO2باعث افزوده شدن مولکول  سکویروب میآنز یزیلاکربوکس تیعالف (1

 .باشدیم ADP دیا همراه با تولهآزادشدن فسفات شود،یم لیتبد یکربنبه قند سه یکربنسه دیکه اس یار مرحلهد (2

 وابسته به نور است. یهات واکنشلاوجود محصو ازمندیآن، ن یهاانجام واکنش یول شودیچرخه مستقل از نور انجام م نای (3

لو نیو اول دهدیچرخه رخ م نیکربن آن فقط توسط ا تیکه تثب یاهیر گد (4  تیوتثب نودیفرا یطو یدیوتول داریوپا یماده آ

CO2 اهیگ اًباشد، قطع یدر بستره، سه کربنC3 .است 

  

 ها:بررسی گزینه

 .شودیکربنه و دو فسفاته است، اضافه م 5 یکه قند فسفاتسیب بولوزیبه قند ر سکو،یروب میآنز یزیلاکربوکس تیدر فعال«: 1» نهیگز

قول یبه قند سه کربن یربنسه ک دیشدن اس لیدر مرحله تبد«: 2» نهیگز تورون از نا شودن الک بوا آزاد  NADPH آزاد  موراه  ه

 .ردیگیفسفات صورت م یهاشدن گروه

 .شودیهرگز بدون نور انجام نم شوند،یم نیتأم ینور یهاکه از واکنش ، NADPHوATP به ازین لیبه دل نیچرخه کالو«: 3» نهیگز

لو بیوچرخه ترک نیدر ا داریماده پا نیو اول ردیگیصورت م نیکربن فقط در چرخه کالو تیتثب C3اهانیدر گ«: 4» نهیگز  یآ

 است. یسه کربن

شددا رهیهر زنج»است؟  حیعبارت مقابل صح لیدر تکم ریز یهااز عبارت کیدامک                   یانتقال الکترون غ

 «که ................. دیکوئیلات

 قرار دارد. ستمیدو فتوس نیدر تماس با بستره است، بآن  یمام اجزات (1

 .کندیم افتیدر P700را از  یدارد، الکترون پرانرژ دیکوئیلادرون ت یدر تماس با فضا ییزااج (2

 است. دیکوئیلادرون ت یفضا ایآن در تماس با بستره  یاجزا کند،یرا فراهم م ATP دیتول ینرژا (3

 و کاهش نقش دارند. شیاکسا یهاآن در واکنش یدر تماس است، اجزا یپرانرژ یهاآن با الکترون یاجزا یمامت (4

 

جوزا رایوز شوودیشروع م 1 ستمیاست که از فتوس یانتقال الکترون رهیزنج نهیگز نیمنظور ا موام ا  نیوا یت

NADPها بهالکترون نیهم ا تیاند و در نهادر تماس یبا الکترون پرانرژ رهیزنج
جوزا  رهیزنج در .رسندیم + انتقال الکترون، ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .و کاهش نقش دارند شیاکسا یهابا گرفتن و از دست دادن الکترون در واکنش
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بوا  یکه تمام اجزا یانتقال الکترون رهیزنج ،3 یشناسستیکتاب ز 6فصل  6با توجه به شکل «: 1» نهیگز مواس  سوتره آن در ت ب

NADPو 1 ستمیفتوس نیاست، ب
خوارج رهیوزنج نیوجوزء ا(. از طرفی دو 2و  1 ستمیفتوس نینه ب)قرار دارد  + سوطح   یدر 

 .قرار دارند دیکوئیلات یغشا

 .کندیم افتیدر P680را از یکه الکترون پرانرژ شودیشروع م 2 ستمیاست که از فتوس یانتقال الکترون رهیمنظور زنج«: 2» نهیگز

بو ینیو پروتئ شودیشروع م 2 ستمیاست که از فتوس یانتقال الکترون رهیمنظور زنج«: 3» نهیگز موپ  2 سوتمیفتوس نیکه  و پ

 است. دهایپیفسفول زیبخش آبگر با و در تماس یدیپیفسفول هلایدو  نیدر ب لاًقرار دارد کام ییغشا

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نهیدام گزک                  

 «.................  اًمساعد، قطع طیدارد؛ در شرا یسملاتوپیکه دو نوع ژنوم س یاهیدار گهسته اختهی هر»

 .کندیرا پر م یروپوست و بافت آوند نیب یاست که فضا یسامانه بافت یتعلق به نوعم (1

 .کندیم دایطول پ شیتنها افزا اخته،یر اثر ورود آب به داخل بوده و د ریر مقابل ورود آب نفوذپذد (2

 .باشدیم ییایمیش باتیدرون ترک رهیو ذخ دیخورش ینوران یجهت جذب و استفاده از انرژ یهاسامان یاراد (3

 .کندیم دیتول یکننده انرژ رهیذخ دینوکلئوت ی،نوع A میکوآنز لیاست شیاکسا یر طد (4

 

هستند.  هاسهیو د زهیراک یدارا یهااختهیدارند،  یسملاتوپیر که دو نوع ژنوم سداهسته یاهیگ یهااختهی 

توهی نینوع دنا دارند. ا کی زین هازهینوع دنا و در راک کی ها،سهیدر د رایز طو هااخ کوول یدر  کوربس، مول خوه   دیوتول ATP چر

 :هانهیگز ریسا ی. بررسکنندیم

موا کندیرا پر م یو آوند یپوشش بافت نیفاصله ب یانهیبافت زم«: 1» نهیگز توهی. ا قوط در ا یهااخ سونتزکننده ف فوت  نیوفتو با

 .فتوسنتز دارند ییتوانا زین باشندیم یپوشش نگهبان روزنه که متعلق به بافت یهااختهیوجود ندارند 

شوته لیوکه به دل باشدینگهبان روزنه م یهااختهیمربوط به  یژگیو نیا«: 2» نهیگز ثور ورود آب  ،یاعشوع یسولولز یهار در ا

 .دکننیم دایطول پ شیافزا

 .باشدیندارند، صادق نم سهیدارند اما سبزد سهیدکه رنگ ییهااختهی یبرا دیدقت کن«: 3» نهیگز

 انیددب میظدر تن ریی، کدام تغC4اهیفتوسنتزکننده گ اختهی یاطراف نوع طینور در مح شیافزا یر پد                  

 ؟ستینژن، مورد انتظار 

 .ابدی شیافزا اختهیمؤثر در فتوسنتز در  میآنز یمربوط به نوع کیپ یطول عمر رناکن است مم (1

 .ابدی شیافزا باشد،یمؤثر در فتوسنتز م یهانیتن که مربوط به پروتئاز فام یبخش یشردگف (2

 .رندیانداز، در مجاورت هم قرار بگه راهمتصل ب یسیو عوامل رونو ندهیافزا یمتصل به توال یهانیوتئپر (3

 .ابدی شیناقل افزا یبه رنا دینواسیمؤثر در اتصال آم ژهیو یهامیآنز تیالفع (4

 

بود؛ی شیافزا زیفتوسنتز ن یزم برالا یهابه ژن یدسترس دینور، با شیبا توجه به افزا دیدقت کن  جوهیدر نت ا

 :هانهیگز ریسا یبررس. ابدی کاهش زین باشدیعوامل م نیا تن که مربوط به ساختآن بخش از فام یفشردگ دیبا

  یخط یدنا یمؤثر در فتوسنتز رو یهامیاز آنز ی. گروهرودیم لامؤثر در فتوسنتز با یهامیبه آنز ازین اختهی نیدر ا«: 1» نهیگز
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طوول  نیا میدار یترشیب ازیکه به محصول ژن ن ییهازمانی ژن برا انیب میتنظ یهااز روش یکیژن دارند،  اخته،ی کوه  سوت  ا

 .ابدی شیآن افزا کیپ یعمر رنا

 .رندیانداز در مجاورت هم قرار بگو راه ندهیمتصل به افزا یسیممکن است عوامل رونو یسیدر زمان رونو«: 3» نهیگز

 د.ناقل مربوط به آن اشاره دار یبه رنا دینواسیدهنده آماتصال ژهیو یهامیآنز تیبه فعال«: 4» نهیگز

 نقش داشته باشند؟ توانندیم دهاینوکلئوت ر،یز یندهایر چند مورد از فراد                  

 چغندر انبرگیم اختهیو در  فسفاتسیب بولوزیکربنه از ر 3قند  دیتول (الف

 گندم اهیدر گ اکیسل یماریروده در ب یهااختهی بیساخته شدن عامل تخر (ب

 دو سر بازو یاسکلت چهیتند در ماه یاچهیماه یانجام چرخه کربس در تارها (ج

 یلنف رگیبه مو کیروده بار اختهیجذب شده به کمک صفرا از  باتیورود ترک (د

1 )1                                        2 )2                                    3 )3                                       4 )4  

  

 :هابارتع یبررس

کوالو (الف لوه نیدر چرخه  سو یادر مرح نو 3 دیکوه ا نود  یکرب نو 3بوه ق بود یکرب سوا شوودیم لیت  ینووع )NADPH شیاک

 .قابل مشاهده است (دینوکلئوت ینوع )ATP و مصرف (دینوکلئوتید

نودین ندهایفرا نیا یاست که هر دو ازیو ترجمه ن یسیساخته شدن آن رونو یاست و برا نیپروتئ یگلوتن نوع (ب صورف ازم  م

ATP( دینوکلئوت ینوع) خواهند بود. 

ATP ،NADمانند ییدر ساختارها یمختلف یدهایدر چرخه کربس نوکلئوت (ج
+  ،FAD  و ... نقش دارند. 

 .شودیاهده ممش ATPمصرف  فتدایاتفاق م یرانپرز که با برون اختهیاز  کرونیلومیدر مرحله خروج ک دهایپیدر جذب ل (د

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یدام مورد براک                  

 «که ............. . ی............ قرار گرفته است، هر مولکول یانتقال الکترون که در غشا رهیاز زنج یهر نوع در»

 قرار گرفته است. دیکوئیلات یسطح خارج در اًقطع کند،یم افتیدر ستمیفتوس یاز نوع اًممستقی را هاالکترون – دیکوئتیلا (1

 جا کند.ها را در عر  غشا جابهپروتون تواندیم شود،یالکترون م رندهیپذ یهامولکول بازسازی باعث – زهیراک یوندر (2

H یهاونی – دیکوئتیلا (3
 .ابدیرون کاهش الکت افتیبه دنبال در تواندیم دهد،یغلظت انتقال م بیرا در جهت ش +

 آزاد نقش دارد. یهاکالیبا راد اختهیدر مبارزه  کند،یکننده پروتون منتقل مپمپ نپروتئی به را هاالکترون – زهیراک یوندر (4

 

 وبیمع یهانیانتقال الکترون به ساخته شدن پروتئ رهیزنج یهانیمربوط به پروتئ یهاهرگاه نق  در ژن 

 جوهینودارد. در نت یآزاد عملکرد مناسب یهاکالیراد را داشته باشد، در مبارزه با وبیمع یهانیروتئپ نیکه ا یازهیراک نجامد،یب

 :هانهیگز ریسا یبررس .آزاد نقش دارند یهاکالیانتقال الکترون در مبارزه با راد رهیزنج یهانیهمه پروتئ

نودیم افتیدر هاستمیها را از فتوسدو مولکول الکترون دیکوئیلات یدر غشا«: 1» نهیگز قوط  کن سوطح از آن یکویکوه ف هوا در 

 .قرار گرفته است دیکوئیلات یخارج
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فوتیدر FADH2و  NADHها را ازالکترون اًمیکه مستق ییهامولکول«: 2» نهیگز نود،یم ا سواز کن عوث باز  یهوامولکول یبا

 .کندجا ها را در عر  غشا جابهپروتون تواندینم کندیم افتیدر را FADH2یهاکه الکترون ی. مولکولشوندیالکترون م رندهیپذ

Hیهاونی تواندینم دیکوئیلات یانتقال الکترون غشا رهیدر زنج یمولکول چیه«: 3» نهیگز
 غلظت انتقال دهد. بیرا در جهت ش +

بدده ترتفسفات یکربنهر قند سه دیتا تول یکربنشش یآل بیترک نیرف اولمص یر طد                      چدده  بیدددار، 

هددا  ندیهر دو فرا یبرا) شوند؟یم مصرف نیو در چرخه کالو دیتول (زیکولیگل)قندکافت  ندیدر فرا ییهامولکول تن

 (.دیریدر نظر بگ یکربنشش بیترک کی

 NADPHمولکول  2دوفسفاته،  یکربنمولکول قند شش1 (1

 یسه کربن دیمولکول اس ADP  ،1مولکول  1 (2

 فسفاتیون  1 ی،کربنسهمولکول اسید 2 (3

  NADPHمولکول  ATP  ،2مولکول 2 (4

  

 :منظور صورت سؤال

 .فسفاته یسه کربن یقندها لیمولکول گلوکز تا زمان تشک کیاز زمان مصرف  زیکولیگل یط( 1

 .فسفاته یسه کربن یقندها لیتا زمان تشک داریناپا یربنک 6 دیمولکول اس کیاز زمان مصرف  نیچرخه کالو یط( 2

  .شودیمصرف م NADPHمولکول  2( ،2)و در شماره  شودیم دیفروکتوز دوفسفاته تول(، 1)شماره  یط در

 
 است؟ حیدار صحگل اهیدرباره هر گ ریند مورد از عبارات زچ                 

 .ردیگیفتوسنتز صورت م یبرا افتهیصصفتوسنتز در آن فقط توسط ساختار تخ (الف

 .کند دیرا تول اختهیدر  یو قابل استفاده انرژ جیشکل را ژن،یاکس ابیدر غ تواندیم (ب

 .کندیم دیرا تول نیچرخه کالو یبرا ازیموردن باتیمستقل از نور، ترک یهابا استفاده از واکنش (ج

 .کندیآبکش م یفاصله وارد آوندهالاب سهیبزدس یدارا یهااختهیخود را از  یت فتوسنتزلامحصو (د

1 )1                               2 )2                                  3 )3                                   4 )4   

سو ابیودر غ  ATPدیتول ییتوانا زیکولیگل ندیفرا یدر ط اهانیگ همه .است حیتنها مورد ب صح را  ژنیاک

انگل است  زیگل جال اهیبه عنوان مثال گ کنند؛یگلدار فتوسنتز نم اهانیکه همه گ دیداشته باش توجه. (مورد ب یدرست)ند دار

ثوال ردیوگیصورت نم اهیگ یهاضمن فتوسنتز فقط در برگ در. (موارد الف، ج و د ینادرست) کندیو فتوسنتز نم نووان م بوه ع  .

 وسنتز دارند.فت ییتوانا یعلف اهانیسبز گ یهاساقه
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 مناسب است؟ ر،یعبارت ز لیتکم یدام مورد براک                 

 «که ...............، به طور حتم ............... ایلوب اهیگ یدهایکوئیلاانتقال الکترون در ت رهیهر زنج در»

 .شودیبستره کاسته م آزاد دروژنیه یهاونیاز غلظت  _ شودیمولکول حامل الکترون م ینوع دینجر به تولم (1

  .کندیاستفاده م ATP دیتول یغلظت پروتون برا بیاز ش میآنز ینوع _ کندیرا جبران م P700 یهابود الکترونکم (2

Hیهاونی ینیپروتئ یمولکول _ شوندیجا مجابه ییغشا یهانیها به کمک پروتئالکترون (3
 دهایکوئیلادرون ت یفضارا به +

 .کندیپمپ م

لوانتقال ینیهر مولکول پروتئ _قرار گرفته است  ستمیدو نوع فتوس نبی (4 شوا یدهنده الکترون، در سطح داخ  دیوکوئیلات یغ

 .شودیمشاهده م

پوروتئ 1 ستمیکه از فتوس یانتقال الکترون رهیزنج نودهیاح نیو  NADPاکن
شودیم + بو با جور   دیوه تولمن

NADPH  یهاونیبا مصرف  دیمولکول حامل الکترون است. تول یکه نوع شودیمH
سوت؛ در نت آزاد + موراه ا  جوهیبستره ه

 :هانهیگز ریسا یبررس .کاهدیآزاد بستره م دروژنیه یهاونیانتقال الکترون از غلظت  رهیزنج نیا

کوه از   ATPمی. آنزکندیرا جبران م P700یها، کمبود الکترون2و  1 ستمیفتوس نین بانتقال الکترو رهیزنج«: 2» نهیگز ساز 

 .ستیانتقال الکترون ن یهارهیاز زنج کدامچیه جزء کند،یاستفاده م ATP دیتول یپروتون برا یغلظت بیش

 سوتمیفتوس نیبو رهی. فقط در زنجشوندیجا مجابه ییغشا یهانیها به کمک پروتئالکترون، الکترون رهیدر هر زنج«: 3» نهیگز

Hیهاونیوجود دارد که  ینی، پروتئ1و  2
 .کندیپمپ م دهایکوئیلات درونی را به فضا +

و  یهر دو سطح داخلها در از آن یکیسه مولکول وجود دارد که  ، 1و  2 ستمیفتوس نیانتقال الکترون ب رهیدر زنج«: 4» نهیگز

از  کیوچیقابل مشاهده است. مولکول سوم در ه دیکوئیلات یغشا یداخل ها فقط در سطحاز آن یکیو  دیکوئیلات یغشا یخارج

 قرار دارد. یدیپیفسفول یغشا هلایدو  نیه ببلک شودیمشاهده نم دیکوئیلات یغشا یو خارج یدو سطح داخل

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیمتک یند مورد براچ                   

 «............. که ردیگیصورت م یا..... تنها در مرحله.....، ..C3 اهیگ یدر نوع نیمربور به چرخه کالو یهاواکنش در»

 .شده است دیتول داریپا یمولکول آل نیاز آن اول شیپ _ NADPH یهامولکول دیتول (الف

 .گرددیختم م یکربنسه یقندها دیبه تول تیدر نها _ ATP یهامصرف مولکول (ب

 .شودیم لیتبد ADP به ATP پس از آن _فسفات  بولوزیر یهامولکول دیتول (ج

 .گردندیآزاد م ATPآن گروه فسفات از  یدر ط _ یکربنسه یهامصرف مولکول (د

1 )1                                 2 )2                                  3 )3                                  4 )4  

 

ها، به نام چرخه از واکنش یاقند در چرخه شدنساخته .عبارت مناسب است لیتکم یبرا «ج»نها مورد ت 

 به نام یکربنپنج یبا قند CO2ن،ی. در چرخه کالوشوندیانجام م سهیها در بستره سبزدواکنش نی. ادهدیرخ م نیکالو

 میبا آنز ،یکربنبه مولکول پنج CO2شدن. افزودهشودیم لیتشک یداریناپا یکربنو مولکول شش بیترک فسفات سیب بولوزیر

 . شودیانجام م (لیگروه کربوکس لیتشک)آن  یزیلاکربوکس تیفعال و (ژنازیاکس _ زیلاکربوکس فسفاتسیبولوزبیر) سکویروب
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به  تینها ها درمولکول نی. اکندیم جادیا یکربنسه دیو دو مولکول اس هیفاصله تجزلااست، ب داریکه ناپا یکربنهر مولکول شش

قندها  نیاز ا یتعداد د،ینیبیم 3 یشناسستیکتاب ز 84صفحه  7طور که در شکل . همانشوندیم لیتبد یکربنسه یقندها

. گرچه رسندیبه مصرف م فسفاتسیبولوزبیر یبازساز یبرا زین یتعداد و گرید یآل باتیشدن گلوکز و ترکساخته یبرا

 یهاواکنش حاصل از NADPH و ATP ها وابسته بهواکنش نی. اما انجام اشوندیمستقل از نور انجام م نیکالو یهاواکنش

 :موارد یبررس است. ینور

پو ردیگیصورت م یاتنها در مرحله NADPH یهامولکول (!!! دینه تول)رف مص ن،ی: در چرخه کالو(الف) مورد از آن  شیکوه 

 .شده است دیتول داریپا یمولکول آل نیاول

نودها دیوبه تول تیمرحله در نها کی رد؛یگیدر دو مرحله صورت م  ATPیهامصرف مولکول ن،ی: در چرخه کالو(ب) مورد  یکربنسوه یق

 .دیدر سؤال دقت کن «تنها» دی. به قابدییم انیپا فسفاتسیبولوزبیر یهامولکول دیبا تول تیدر نها گریو مرحله د گرددیختم م

تواب ز 84صفحه  7طبق شکل : (ج) مورد سوستیک کوالو ،3 یشنا خوه  سوفاتیر یهوامولکول دیوتول ن،یدر چر هوا در  بولوزف تن

 .شودیم لیتبد ADP به ATP که پس از آن ردیگیکه صورت م یامرحله

 جهیها در نتاز آن یکیو تنها در  ردیگیصورت م یدر مراحل مختلف یکربنسه یهامصرف مولکول ن،ی: در چرخه کالو(د) مورد

 .گرددی، گروه فسفات آزاد م ADPبه  ATP لیتبد

 کنند، .............. دیتول ATP توانندیکه م یاهانیر همه گد                  

 هسته هستند. یدارا ،یانیرو سهیک یهااختهیمه ه (1

 .کندیم دیاز آوند آبکش تول یترشیب ید آوندساز، آوند چوبلانب (2

 .گذرانندیم نترفازیخود را در مرحله ا یمدت زندگ شتریب م،یتقس یزنده و دارا یکریپ یهااختهی (3

 .کندیاضافه م فسفاتسیب بولوزیرا به مولکول ر CO2خود،  یزیلاکربوکس تیبا فعال سکویروب میآنز ن،یر چرخه کالود (4

توهیکنند، همه  دیتول ATP ،یااختهیتنفس  عملِ یط توانندیزنده، م اهانیهمه گ  نوده، ب یهااخ  شوتریز

 :هانهیگز ریسا یبررس .گذرانندیم نترفازیخود را در مرحله ا یمدت زندگ

 .هسته هستند یدارا یانیرو سهیک یهااختهیدانگان، همه . در نهانستندین یانیرو سهیک یدارا اًالزام اهان،یهمه گ: 1 نهیگز

 .الد آوندساز دارنددانه دولپه، بننهان اهانیتنها گ: 2 نهیگز

 .ی(زیجال اهیسس و گ اهیگ ریانگل نظ اهانیهمچون گ) ستیفتوسنتز ن ندیو فرا نیچرخه کالو یدارا اًالزام اهان،یهمه گ : 4 نهیگز

 ند مورد در ارتبار با شکل مقابل، نادرست است؟چ                

  یفضا pH باعث کاهش ی،با مصرف انرژ 5 نیپروتئ (الف

 .شودیم دیکوئیلادرون ت

 ونیو دو  ژنیدو مولکول اکس ،1در هر بار انجام واکنش  (ب

 .شودیم دیتول دروژنیه 

 .شودیم دیقندکافت تول ندیافر یدر ابتدا ،3 نیپروتئ یمیآنز تیحاصل از فعال بیترک (ج

  .شودیمصرف م نیچرخه کالو یدر ط ،4ف مولکول شماره لابرخ 2مولکول فسفات دار  (د

1 )1                                2 )2                              3 )3                               4 )4  
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شوان بیترتبوه 5توا  1موارد   کونن NADPآب،  هیوش تجزدهنده وا
نوز+ موپ  ATPسواز،ATP می، آ و پ

 :هاعبارت یبررس .نادرست هستند (د)و  (ج)، (ب) عبارات .است ینیپروتئ

نورژ 5 نی: پروتئ(الف) عبارت خو دروژنیوه یهواونی هوا ،از الکترون یافتیودر یبا مصرف ا ضوالارا در  هوت وارد ف درون  یف ج

 .شودیم دیکوئیلادرون ت یفضا pH ث کاهشکرده و باع دیکوئیلات

 .شودیم دیتول ژنیمولکول اکس کیبا مصرف دو مولکول آب،  ،1: در واکنش (ب) عبارت

 .شودیقندکافت مصرف م ندیفرا یدر ابتدا ATP: مولکول(ج) عبارت

NADP: مولکول(د) عبارت
  .شودیمصرف م (4شماره ) ATPمولکولو  شودیم دیتول نیکالو یدر ط (2شماره ) +

نددرژ لیف سامانه تبدلادو برخ (ستمیفتوس) یانرژ لیسامانه تبد د،یکوئیلات کیر د                    (سددتمیفتوس) یا

 ......... ک،ی

 .کندیم نیآب تأم یهاخود را فقط توسط الکترون یهاکمبود الکترون ماًیستقم (1

 .کندیر مراکز واکنش خود جذب منانومتر را د 680موج داکثر طول ح (2

 .دهدیغشا م یمتصل به بخش خارج نیپروتئ کیخود را به  یهالکترونا (3

 نقش دارد. سهیبستره سبزد یفضا pH زانیر کاهش مد (4

 

توأم هیوحاصل از تجز یهادو توسط الکترون ستمیفتوس یهاکمبود الکترون  بوود  شوود؛یم نیآب  موا کم ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .گرددیم نیدو تأم ستمیفتوس یهاوسط الکترونت ک،ی ستمیفتوس یهاالکترون

ضومن در  (نه مراکز)مرکز  کینور و  رندهیگ یهاشامل آنتن (ستمیفتوس) یانرژ لیهر سامانه تبد«: 2» نهیگز سوت. در واکنش ا

 (.را جذب کند 680 موج ثر طولحداک نکهینه ا)حداکثر جذب را دارد  680طول موج 

بوه پروتئ ختهیبرانگ یهاالکترون ک،ی ستمیکه فتوس شودیمشاهده م یطبق شکل کتاب درس: «3» نهیگز قوال  ینویخود را  انت

دو  نیکه ب شوندیمنتقل م یدو به ناقل ستمیفتوس یهاالکترون اما است؛ دهیچسب دیکوئیلاغشاء ت یکه به بخش خارج دهدیم

 .غشاء قرار گرفته است هلای

NADPبه وستنیبا پ ک،ی ستمیحاصل از فتوس یهاالکترون«: 4» نهیگز
منجر واکنش،  نیپروتون به ا یهاونیو وارد کردن  +

صول از فتوس یهوا. الکتروندهندیم شیفضا را افزا نیا pH مقدار جهیدرنت بستره شده و یدر فضا ونی نیا ریبه کاهش مقاد دو  سوتمیحا

 .شوندیبستره م یدر فضا ونی نیو کاهش ا دیکوئیلاپروتون به درون ت یهاونیجر به ورود من ییبا فعال کردن پمپ غشا زین

ندده گ اختهیبا چرخه کربس در  نیچرخه کالو یهاواکنش سهیدرباره مقا نهیدام گزک                  بددان روز  اهیددنگه

 باشد؟یدرست م تون،یز

 « ..........، چرخه کربس .......... نیچرخه کالو در»

 .دهندیفسفاته م کیسه کربنه  باتیخود را به ترک یهاالکترون ،یپرانرژ یهاحامل الکترون هایمولکول –مانند ه (1

 .شودیم دیتول یقند بیترک ینوع ،یآل بیترک یبه نوع یپر انرژ دینوکلئوت نوعی از فسفات انتقال با –مانند ه (2

 .شوندیانجام م هامیبه کمک آنز ،یوحلق DNAمولکول  یرقرارگی محل در هاواکنش –ف لارخب (3

 .گرددیم هیفاصله تجزلاکه ب شودیم دیشش کربنه دو فسفاته تول بیمرحله، ترک ناولی در –ف لاخبر (4

 



 

 

 
232 

 

لوت ناپایم دیدوفسفاته تول یکربن 6 بیترک کی ن،یمرحله از چرخه کالو نیدر نخست  بوه ع کوه   داریوشود 

 شوودیم دیوتول یکربن 6 بیکربس، ترک چرخهی . در طشودیم لیفسفاته تبدتک یسه کربن بیشده و به دو ترک هیبودن، تجز

 :هانهیگز ریسا ی. بررسباشدیفاقد فسفات م بیترک نیاما ا

که الکترون خود  شودیم دیتول FADH2 و  NADHدر چرخه کربس مولکول رایز ستیچرخه کربس صادق ن یبرا (1نهیگز

 .ردیگیانتقال الکترون صورت م رهیدر زنج کربس، دادن الکترون بعد از چرخهبلکه از دست دهندیرا ازدست نم

 .شودیم دیبلکه فقط تول شودیمصرف نم ATP چرخه کربس، مولکول یدر ط دیدقت کن (2نهیگز

نودامک درون  کوه شودیست انجام ملادر بستره کلروپ نیو چرخه کالو یتوکندریچرخه کربس در بستره م (3نهیگز هوردو ا در 

 .شودیمشاهده م یحلقو DNAبستره، مولکول 

 درست است؟ نیدر مورد چرخه کالو نهیدام گزک                    

 .رسندیفسفات به مصرف م سیبولوزبیر یبازساز یسه کربنه ساخته شده برا یمه قندهاه (1

 .کندیم جادیلکول قند سه کربنه او دو مو هیفاصله تجزلااست، ب داریمولکول شش کربنه که ناپاهر  (2

 است. ینور یهادر واکنش ATPو  NADPH دیکه محل تول شودیانجام م سهیاز سبزد یها در بخشواکنش نای (3

خوه تول یهاف مولکوللاساخته شده برخ داریپا یماده آل نیلاو (4 کوه در چر لووکز  گوروه  کیو یدارا شووند،یم دیوسازنده گ

 فسفات هستند.

 

 ا:هبررسی گزینه

 .رسندیفسفات به مصرف م سیبولوزبیر یبازساز یسه کربنه ساخته شده برا یقندها شتریب«: 1» نهیگز 

 (کربنهنه قند سه). کندیم جادیسه کربنه ا دیو دو مولکول اس هیفاصله تجزلااست؛ ب داریناپاهر مولکول شش کربنه که «: 2» نهیگز

 .است ینور یهادر واکنش ATP و NADPH دیکه محل تول (بستره) شودیجام مان سهیاز سبزد یواکنش در بخش نیا«: 3» نهیگز

نود ) گورید یآل باتیسازنده گلوکز و ترک یهاهمانند مولکول ی(سه کربن دیاس)ساخته شده  داریپا یماده آل نیاول«: 4» نهیگز ق

 گروه فسفات هستند. کی یدارا ی(کربنسه

 شده است؟ انیب یبه درست نهیفتوسنتز کدام گز یکربن ط تیتثب یهانشر ارتبار با واکد                     

 «گفت .........  توانیطور قطع مبه شود،یکه......... م یامرحله یط در»

 آن دو گروه فسفات خواهند داشت. (یها)فراورده _مصرف  یولکول پنج کربنم (1

2) ATP شودیم شتریماده ب شیتعداد کربن فراورده نسبت به پ _صرف م. 

 است. هامیاز آنز یحضور گروه ازمندیانجام آن ن _ دیتول یسه کربن بیترکهر  (3

 .ردیگیصورت م دارتروژنیناقل الکترون ن یهااز مولکول یبه کمک نوع _ دیتول بولوزفسفاتری (4

 

گوام یکوی: شوودیمصرف م ی. در دو مرحله مولکول پنج کربنباشدیم نیسوال در ارتباط با چرخه کالو   هن

بوود و  داریناپا بیترک نیکه ا داریناپا یمولکول شش کربن دیو تولCO2فسفات و  سیبولوزبیر بیترک هود  سوفاته خوا هوم دوف

هور  سیبولوزبیو ر ADP آن یهافسفات که فراورده سیبولوزبیبه ر بولوزفسفاتیر لیهنگام تبد یگرید  کیوفسفات بوده که 

 :هانهیگز ریسا یفسفات دارند. بررس لکولمو در ساختار خود دو
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 .ستیفسفات صادق ن سیبولوزبیبه ر بولوزفسفاتیر لیدر مورد مرحله تبد«: 2» نهیگز

 رایز دهدیم یرو میبدون حضور آنز شودیم لیتبد یکربنسه باتیبه ترک داریناپا یشش کربن بیکه ترک یامرحله«: 3» نهیگز

 .خواهد شد لیتبد یکربنسه باتیفاصله به ترکلاو ب است داریناپا ،یشش کربن بیترک

 .شودیانجام م NADPH بدون حضور بولوزفسفاتیبه ر یقند سه کربن لیمرحله تبد«: 4» نهیگز

 شده است؟ انیب یدرستبه رید مورد از عبارات زچن                     

و  گردندیبه مدار خود برم یبعد زهیبه رنگ یقال انرژبا انت ختهیبرانگ یهااز الکترون یگروه ها،ستمیدر فتوس (الف

 .شوندیخارج م هازهیاز رنگ گرید یگروه

قدددار  تواندیم دیکوئیلات یآب در سطح داخل ینور هیتجز ،یعاد طیدر شرا (ب کدداهش م بدده  جددر  NADPمن
در +

 .بستره شود

Hیهاونیکننده پمپ نیف پروتئلابرخ سازATP میآنز (ج
 .دهدیست کاهش ملارا در بستره کلروپ هاونی نیا زانیم، +

Hغلظت بیش یدر برقرار (د
ندددهپمپ نیپروتئ تیآب و فعال ینور هیبه بستره، تنها تجز دیکوئیلااز درون ت + کن

H
 مؤثر است. +

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

 

 بررسی موارد: .اندشده انیب یدرستموارد الف و ب به 

کوول رنگ ینور، با انتقال انرژ رندهیگ یهادر آنتن ختهیبرانگ یهاالف: درست؛ الکترون مورد عو زهیوبوه مول خوود  ،یدب مودار  بوه 

 .شوندیم خارج زهیدر مرکز واکنش از رنگ ختهیبرانگ یها. اما الکترونگردندیبرم

بوه زنج 2 ستمیحاصل به فتوس یهاآب، الکترون ینور هیب: درست؛ با تجز مورد بو رهیومنتقل و سپس  تورون  قوال الک دو  نیانت

بو رهیبه کمک زنج ،1 ستمیفتوس و از رسندیم 1 ستمیوارد شده و آنگاه به فتوس ستمیفتوس و 1 سوتمیفتوس نیانتقال الکترون 

NADP
NADP، به مولکول +

NADP.شودیمنتقل م +
 وندیپ جادیو با ا شودیم یبارمنف یبا گرفتن دو الکترون، دارا  +

Hپروتون با
NADPسبب کاهش مقدار یعنی شودیم لیتبد  NADPHود در بستره به مولکولموج +

 .شودیبستره م +

Hساز با عبور ATPمیج: نادرست؛ آنز مورد
سوتره،  دیوکوئیلااز درون ت + توراکم  سوازدیم  ATPبوه ب Hیهواونیو 

را در  +

 .نه کاهش دهدیم شیره افزابست

سوتره  دیکوئیلاغلظت از درون ت بیش ید: نادرست؛ در برقرار مورد سوت.  3بوه ب موؤثر ا مول  موپ  2آب  ینوور هیو(تجز 1عا (پ

Hدهندهلانتقا ینیپروتئ
NADP(3 دیوکوئیلات یدر غشا +

جوود+ موورد  مو سوتره.  فوزا (2)و  (1)در ب Hشیبوا ا
در درون  +

Hبا کاهش (3). اما مورد شوندیبه بستره م دیکوئیلاغلظت از درون ت بیش شیسبب افزا د،یکوئیلات
 صورت نیبستره. به ا +

NADP که
Hون و انتقال الکتر رهیالکترون از زنج افتیبا در+

نودیم جادیرا ا  NADPHبستره، + شوکک   NADPHلی. ت

Hباعث کاهش 
Hکاهش .شودیدر بستره م+

 .دهدیم شیبه بستره افزا دیکوئیلارا از درون ت غلظت بیبستره ش +
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 «....... یانتقال الکترون در غشا یرهیدر زنج»کند؟ یم لیتکم ینادرستبه  دام عبارت جمله مقابل راک                   

 .کاهدیم DNAمولکول  یدارا یرا در فضا دروژنیه ونیغلظت  ییپمپ غشا د،یکوئتیلا (1

 .شودیم دهیغشا د یهر مولکول حامل الکترون در سطح داخل ،یتوکندریم یاخلد (2

 .ستین رهیکند، جزء زنجیغلظت منتشر م بیرا در جهت ش دروژنیه ونیکه  ینیپروتئ ،یتوکندریم یاخلد (3

 اند.ساختار بدون غشا ساخته شده یتوسط نوع رهیزنج یاعضا یتمام د،یکوئتیلا (4

  

مو ،یتوکندریانتقال الکترون در م رهیدر زنج تورون لزو لو اًهر مولکول حامل الک سوطح داخ شوا د یدر   دهیوغ

 :هانهیگز ریسا یشود. بررسینم

در  دروژنیوه ونیانتقال الکترون غلظت  یرهیموجود در زنج ییغشا یهاست، پمپلاهمانند کلروپ یتوکندریدر م «:1» نهیگز

 .کاهندیرا م DNA مولکول یدارا یفضا

تورون ن رهیجزء زنج ،یتوکندریم یداخل یدر غشا ATP یکننده دیتول نیپروتئ«: 3» نهیگز نیپوروتئ نیوو ا سوتیانتقال الک

H
 .کندیغلظت جابه جا م بیرا در جهت ش +

 اند.ساخته شده بوزومیهستند و توسط ر ینیانتقال الکترون پروتئ یرهیزنج یاعضا یتمام«: 4» نهیگز

 شده است؟ انیدرست ب زهیو راک سهیسبزد سهیمورد در ارتبار با مقا رد                        

 .هستند سهیاز سبزد شیب زهیغلظت پروتون دخالت دارند، در راک بیش راتییدر تغ اًمیکه مستق یعوامل (الف

نددرژ یهاالکترون یاز انرژ کند،یها را پمپ مکه پروتون یانتقال الکترون رهیدر هر دو اندامک، زنج (ب  یبددرای پرا

 .کندیعمل استفاده م نیا

 .شودیم جادیافسفات دار  یکربن 6مولکول  نیکربس همانند چرخه کالو خةدر چر (ج

 .شودیم افتی ینقطه شروع آغاز همانندساز نیچند زهیف راکلابرخ سهیدر سبزد (د

1 )1                                          2 )2                                  3 )3                                      4 )4 

 

 :واردم یبررس .اندحیصح «ب»و  «الف»موارد  

 اند از: عبارت زهیغلظت پروتون در راک بیش راتییعوامل مؤثر در تغ (الف

 ساز  ATPمی(آنز 5    سه پمپ پروتون (  FADH2      4شیاکسا (NADH          3شیاکسا (2        آب لیتشک (1

 :عبارتند از سه،یغلظت پروتون در سبزد بیش راتییمؤثر در تغ عوامل

NADP(کاهش 3                ی(پمپ پروتون 2              آب ینوریة تجز (1 
 ساز  ATPمیآنز (4               +

قوال  رهیوو در زنج شوودیاستفاده م FADH2و  NADHیپرانرژ یهااز الکترون زهیانتقال الکترون در راک ۀریدر زنج )ب انت

 .شودیپمپ پروتون استفاده م یبرا. هستند یکه پر انرژ ختهیبرانگ یهااز الکترون سهیالکترون در سبزد

 .ستیکربس فسفات دار نخة در چر دشدهیتول یکربن 6مولکول  (ج

هور  شوندیم دهید یحلقو یمولکول دنا نیچند زهیدر راک 3 یشناسستیکتاب ز 5فصل الف  _ 5با توجه به شکل  (د  کیوکه 

 هستند. ینقطه آغاز همانندساز یدارا

 



  

 
235 

 

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  رید مورد عبارت زچن                      

 « ......... اهانیدر گ یهر نوع تنفس یط در«

 .شودیم دیولت  ATP(ب                                                       .شودیآزاد م CO2(الف

 .شودیم هیتجز یآل ە  ماد( د                            .دهدیرخ م زهیاز مراحل در راک یبخش (ج

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

  

موورد  یو تنفس نور یالکل ریتخم ،یکیکتلا ریتخم ،یس هوازشامل تنف اهانیانواع تنفس در گ است. تنها 

 :موارد نادرست یبررس .ها صادق استتنفس نیهمه انواع ا رهدربا «د»

 .گرددیآزاد نم CO2یکیالکت ریتخم: در «الف»

 .شودینم دیتول ATP ،یتنفس نور ی: در ط«ب»

 .دهندیرخ نم زهیدر راک یکیکتلاو  یالکل ریخممربوط به ت یندهای: فرآ«ج»

 درست است؟ C3اهیگ انبرگیم یهااختهی سهیکدام عبارت در رابطه با سبزد                        

 نقش دارند. استریفسفود وندیپ لیها در تشکموجود در آن، همه فسفات یدهایاسکیر نوکلئد (1

 .شودیمشاهده م یونی وندیها، پنور آن رندهیگ یهاهمانند آنتن ستم،یهر فتوسر مرکز واکنش د (2

 .باشدیم bو  a یهانهیسبز یدارا د،یپیفسفول هلایوه بر دو لاع زه،یراک یدرون یف غشالاآن برخ یدرون یشاغ (3

 اند.دهمستقر در بستره اندامک ساخته ش یهابه طور حتم توسط رناتن سهیدرون سبزد یهانیمه پروتئه (4

 

پوروتئاند که در آنشده لینور تشک رندهیگ یهااز مرکز واکنش و آنتن هاستمیفتوس جوود دارد. در  نیهوا  و

 :هانهیگز ریسا یبررس .وجود دارد یونی وندیپ ها،نیساختار سوم همه پروتئ

هوا یرشته رنا خط یاست ول یحلقو سه،یمولکول دنا در سبزد«: 1» نهیگز سوفات انت سوت. ف شوته رِ ییا شوکر نودیپ لینوا در ت  و

 .کندیشرکت نم استریفسفود

 .وجود دارند دیکوئیلات یدر غشا هازهیندارد. بلکه رنگ زهیرنگ سهیخود سبزد یغشا«: 3» نهیگز

سوط رناتن گرید یو برخ سهیسبزد یهاتوسط رناتن سهیموجود در سبزد یهانیپروتئ یبرخ«: 4» نهیگز مواده  یهواتو آزاد در 

 .شودیساخته م سملاتوپیس یانهیزم

 کوئید گیاه آفتابگردان، صحیح است؟لافتوسیستم موجود در غشای تیدام عبارت، در ارتبار با هر ک                      

 را دارد. ی، حداکثر جذب نور P680وP700 یهالیا دارابودن کلروفب (1

 .گرددیآب جبران م هیحاصل از تجز یهاالکترون قی، از طرآن یمبود الکترونک (2

 آزاد شوند. a یهالیها از کلروفتا الکترون شودیجذب شده در آن باعث م یرژان (3

 .دهندیاز دست م یانرژ یخارج شده از آن، با عبور از پمپ پروتون، مقدار یهاکترونال (4

  

هور دو فتوس کیو ستمیآفتابگردان دو فتوس اهیگ دیکوئیلات یدر غشا کوه در  جوود دارد  نووع  سوتمیو دو و

  680دو،  ستمینانومتر و در فتوس 700 ک،ی ستمیدر فتوس لیکلروف یوجود دارد که حداکثر جذب نور a لیاز کلروف یخاص
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سوت  دهایکوئیلات نیکه به ا ینور یانرژ .ندیگویمP680و P700 هالیکلروف نیبه ا لیدل لینانومتر است. به هم برخورد کرده ا

بوه کلروف گر،ید یهازهیو رنگ هالیزمان کلروفهم تیبا فعال قول م P680و a ،P700 یهوالیجذب، متمرکز و   نیو. اشووندیمنت

 :هانهیگز ریسا یبررس .کنندیرا ترک م هاستمیفتوس P680و P700ختهیبرانگ یهاالکترون ،یانرژ

 .را دارد P680لیدو کلروف ستمیو فتوسP700 لیکلروف کی ستمیفتوس«: 1» نهیگز

 یهوانوه الکترون). شودیدو جبران م ستمیشده از فتوس خارج یهاتوسط الکترون کی ستمیفتوس یکمبود الکترون«: 2» نهیگز

 (آب هیحاصل از تجز

 .کنندیاز پمپ پروتون عبور نم کی ستمیفتوس خارج شده از یهاالکترون«: 4» نهیگز 

 است.  اهیگ یکل مقابل در ارتبار با برگ نوعش                       

 ......... اهانیگ نیبه طور معمول ا

 .دهندیمتفاوت انجام م یهان را در زمانکرب تیبتث (1

 .دهندیم شیرا به شدت افزا سکویروب یژنازیاکس تینور و کمبود آب، فعال ادیز یها، شدتلابا یر دماهاد (2

 .رسانندیرا در روز به انجام م نیمانند آناناس چرخه کالو (3

 .کنندیدمبرگ به ساقه متصل م قیبرگ را از طرف گل رز، لارخب (4

  

سونتزکننده  اهانیگ یتمام باشد،یم C4تک لپه و یاهیبوط به برگ گشکل مر (   CAMوC3  ،C4)فتو

 :هانهیگز ریسا یبررس .دهندیرا در روز انجام م نیکالو خةچر

 .دهدیمتفاوت انجام م یکربن را در زمانها تیتثب (C4نه  ) CAMاهانیگ«: 1» نهیگز

 .شودیانجام مC4 اهانیندرت در گبه یتنفس نور«: 2» نهیگز

 شده است. لیدولپه، برگ از پهنک و دمبرگ تشک اهانیدر گ«: 4» نهیگز

کددالوکربس  یهاچرخه انیشباهت م ریند مورد زچ                       تددهیرا در  نیو  ندده گ یهااخ بددان روز هددانینگه  ا

 کند؟یم انیب ،یزیجال

 داریفسفاته ناپا کربنه و دوشش بیترک دیتول (الف

 درازیان کیکربن یهامادهشیاز پ کیآزادشدن هر  (ب

 یخط دیاس کیوقوع در مجاورت نوکلئ (ج

 یناقل عصب یبرون ران یمنبع انرژ بیترک میمصرف مستق (د

 ( صفر4                              3(  3                                    2( 2                                  1( 1

 

 :همه موارد یشده است. بررس انیب یدرستبه «ج»فقط مورد  

 )نادرست)است.  داریکربنه موجود در چرخه کربس، فسفات ندارد و در ضمن پاشش بیترک (الف

. دیونوه تول شودیمصرف م دیکسایکربن د نیهستند. در چرخه کالو دیاکسیآب و کربن د دراز،یان کیکربن یهامادهشیپ (ب

 (.نادرست)
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 تووانیهوا ممحل نیوا ی. در هر دودهندیرخ م یتوکندریست و چرخه کربس در بستره ملادر بستره کلروپ نیچرخه کالو (ج

 (.درست)هستند.  یخطیی دهایاس کیرنا نوکلئ یها. مولکولدیانواع مولکول رنا را د

کوه در فرا یدینوکلئوت ATP. شودیم دیتول ATPمولکول  نیف چرخه کالولادر چرخه کربس برخ (د نو نودیاست   یبورون را

 (نادرست.)شود. یمصرف م یناقل عصب

 

 یان شده است؟در کدام گزینه، درستی یا نادرستی عبارات زیر به طور صحیح ب                     

 ، ..........باشدهای آوندی در ساختار ساقه خود میای که دارای دستهدانهدر هر گیاه نهان

 شود.های کربن دی اکسید به کمک چرخه کالوین انجام میمولکول* تثبیت 

 شود.ای از کروموزوم بین کروماتیدهای غیرخواهری مبادله می* در طی تقسیم میوز، قطعه

 های میانبرگ اسفنجی، کمتر است.ای، نسبت به یاختههای میانبرگ نردهین یاخته* فاصله ب

 کند.ای را مهار میدرگیر در نخستین مرحله تنفس یاختههای ، آنزیمATPافزایش مقدار * 

 درست – نادرست – درست –رست د (1

 درست – نادرست – درست –ادرست ن (2

 درست – نادرست – نادرست –ادرست ن (3

 درست – نادرست – رستناد –ست در (4

 

 بررسی موارد: .شوندیم افتیدر ساختار ساقه  یآوند یهادانه، دستهنهان اهانیدر همه گ 

 .(انگل اهانیگ)فتوسنتز ندارند.  ییتوانا اهانیگ یبرخ دیدقت کن (اول مورد

نوا n3 یمانند گل مغرب اهانیگ یبرخ دیدقت کن (دوم مورد سوتند و توا سو یینازا ه مو وزیوم میتق ضومن لزو نود. در نودارد  یندار

 .فتدیهمواره اتفاق ب یبینوترک

پوه، تک یهااختهیبرگ  انینباشد. چون در م حیصح تواندیلپه متک اهانیگ یمورد برا نیا دیدقت کن (سوم مورد توهیل  یهااخ

 .وجود ندارد یآکنه نردهانرم

 کند.یه کربس را مهار مو چرخ زیکولیدر گل ریدرگ یهامیآنز ATPمقدار  شیافزا (چهارم مورد

 

صددرف  یسوخت و ساز یهاتیانجام فعال ییکه توانا یااختهیند مورد درباره هر چ                      بددا م خود را دارد و 

 است؟ حیصح سازدیم یماده آل ینوع دیاکسیدکربن

 .سازدیمختلف م یسه کربن باتیترک ژن،یاکس ابیبا مصرف گلوکز در غ (الف

 .کندیم دیتول نیحاصل از چرخه کالو دیمونوساکار ینوع رییخود را از تغ ازیمورد ن یآل باتیترک (ب

 .کنندیمنتقل م یرآلیغ رندهیپذ یرا همواره به نوع NADH یهاالکترون (ج

 .باشدیخود م یهاستمیفتوسنتز در ساختار فتوس یاصل زهیرنگ یدارا (د

1 )1                                  2 )2                                 3 )3                                 4 )4  
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 بررسی موارد: .است حیتنها مورد الف صح 

سوان یکبد اختهیمانند )کننده  رفتوسنتزیغ یهااختهیفتوسنتز کننده و  یهااختهی نودیم (ان سویکوربن د توان صورف  دیاک را م

 .کنند دیاوره تول ایمانند گلوکز و  یآل بیترک یکنند و در مقابل نوع

نو باتیترک زیکولیگل یدر ط هااختهی نیهمه ا رایاست ز حیصح لاًمورد کام نیا (الف فو یسه کرب نودیم دیوتول یمختل  نیو. اکن

 (درست)بوده است.  96جمله سوال کنکور  نیعبارت ع

لوف از تغ یآل باتیدر جانداران فتوسنتزکننده، ترک (ب یومخت نوده ری نو یاق کوالو یسوه کرب خوه  موا در یم جوادیا نیچر شوود. ا

 (نادرست)وجود ندارد.  یژگیو نیا یکبد یهااختهی

 (نادرست). شودیمنتقل م یآل باتیها به ترکدر آن NADH یهاهستند و الکترون یهوازیتنفس ب یدارا اهانیگ یبرخ (ج

 (نادرست). باشندیفتوسنتزکننده نم یکبد یهااختهی (د

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریند مورد جمله زچ                     

 «.................................... نور،  یهافتوسنتز ، به طور حتم در واکنش تیقابل یدارا یهااختهیدر »

 .کنندیم افتیرا در یانرژ د،یکوئیلات یغشا یهاستمیفتوس یهاالکترون د،یتابش نور خورش پی در –وابسته به  ●

 .شودیم یقند بیترک یدر نوع یانرژ رهیمنجر به ذخ سهیدر بستره سبزد ن،یچرخه کالو هایواکنش –مستقل از  ●

 .شودیم رهیذخ یدینوکلئوت باتیدر ساختار ترک خته،یبرانگ یهااز الکترون یگروه انرژی –وابسته به  ●

 مختلف، نقش دارند. یهاواکنش یسازفعال یانرژ در کاهش ،یستیز زورینوع کاتال نچندی – از مستقل ●

1 )1                                  2 )2                               3 )3                                 4 )4  

 

 بررسی موارد:

سوتند.  هاینوباکترایمانند س هایاز باکتر یکه گروه دیخواند ،1یشناسستیدر کتاب ز دیدقت کن (مورد اول  فتوسنتزکننده ه

 (نادرست)قرار ندارد.  دیکوئیلات یدر غشا زیها نآن یفتوسنتزی هاستمیفتوس جهیست ندارند، در نتلاها کلروپ یباکتر نیا

 (نادرست)ست. لابستره کلروپنه در  شود،یانجام م سملاتوپیدر س هایدر باکتر نیکه چرخه کالو دیدقت کن (دوم مورد

هوردو  شودیم رهیذخ NADPH ای ATP ست درلاانتقال الکترون کلروپ رهیزنج ختهیبرانگ یهاالکترون یانرژ (ومس مورد که 

 (درست)هستند.  یدینوکلئوت یباتیترک

 (درست)هستند.  یمیآنز یهاواکنش ،یفتوسنتز یهاواکنش ،یطبق متن کتاب درس (چهارم مورد

 است؟ حیصح دیکوئیلات یدر غشا 2 ستمیموجود در مرکز واکنش فتوس نهیرتبار با سبزد مورد، در اچن                        

 .ونددیپیوقوع م نانومتر به 700در طول موج  یجذب نور نیترشیب (الف

 .اندک است ارینانومتر بس 600تا  500 یهاجذب نور آن در محدوده طول موج ییتوانا (ب

 .کند افتیدر ستمیفتوس یهانور را از آنتن یانرژ تواندیقرار دارد و م ینیپروتئ یدر بستر (ج

 نقش دارد. 1 ستمیموجود در مرکز واکنش فتوس نهیدر جبران کمبود الکترون سبز (د

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                4 )4  
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سونتز یهازهیرنگ .ورد الف نادرست استتنها م  نوواع یفتو بوا ا موراه  سوامانه نیپوروتئ یه نوام  ییهادر  بوه 

نودهیگ یهاشامل آنتن ستمیقرار دارند. هر فتوس 2و  1 ستمیفتوس کوز کیونوور و  ر شوامل مر کونش،  کوز وا سوت. مر کونش ا  وا

 :دموار یقرار دارند. بررس ینیپروتئ یاست که در بستر a لیکلروف یهامولکول

 ،2 ستمینانومتر و حداکثر جذب آن در فتوس 700در طول موج  ،1 ستمیدر مرکز واکنش فتوس a نهسبزی جذب حداکثر – الف

 .نانومتر است 680در طول موج 

 .است زیناچ 600تا  500در جذب نور، در محدوده  a نهیسبز ییتوانا ،3 یشناسستزی کتاب 79 صفحه 3 شکل طبق – ب

کوه از رنگ کینور و  رندهیگ یهاامل آنتنش ستمفتوسی هر – ج نوتن  هور آ فواوت  یهوازهیمرکز واکنش است.  و  هوالیکلروف)مت

شوامل کندیو به مرکز واکنش منتقل م ردیگیم نور را یساخته شده است، انرژ نیپروتئ یو انواع (دهایکاروتنوئ . مرکز واکنش، 

 .دارندقرار  ینیپروتئ یاست که در بستر a لیکلروف یهامولکول

 2 سوتمیدر مرکز واکنش فتوس a نهیکه از سبز یالکترون میابییدرم ،3 یشناسستزی کتاب 83 صفحه 6 شکل به توجه با – د

 .کندیم را جبران 1 ستمیدر فتوس a نهیکمبود الکترون سبز د،یآیم

بدددون  باتیولکول گلوکز، ترکم کیکامل  هیدانه، از تجزجوان نهان اهانیه طور معمول در گب                      مختلف 

 .............که  ندیآیم دیپد یتروژنین

  خارج دفع شوند. طیبه مح ییاندام هوا یهاروزنه قیاسمز از طر نیقوانتوانند طبق می (1

  .شوندیم سکویروب یژنازیاکس تیفعال ییکارا شیمانده و سبب افزا یباق اهیدر گ یطیر هر شراد (2

  .شوندیخارج وارد م طیتراکم خود به مح بینگهبان روزنه، در جهت ش یهااختهی تورژسانس یقط در پف (3

 در فتوسنتز شرکت کنند. یستیز یزورهایماده کاتال شیست، به عنوان پلاتوانند در درون کلروپیم یگهم (4

  

نود از: آب  شووند،یم دیوکوه تول یتروژنیبدون ن باتیکامل مولکول گلوکز، ترک هیتجز یدر پ کوربن عبارت و 

شورکت  یفتوسنتز یهادر واکنش هامیآنزی برخ یدهنده برابه عنوان واکنش اهانیست گلاکه هردو در درون کلروپ دیاکسید

 :هانهیگز ریسا یکنند. بررسیم

ود وج ازمندیانجام اسمز ن یبرا نیشود. هم چنیو به صورت گاز خارج م شودیم ریتبخ ییهوا یهاروزنه قیآب از طر (1 نهیگز

 .باشدینم یاسمز ندیفرا نیو ا شودینم مشاهدهی ااختهی یمورد غشا نیکه در ا میهست یااختهی یغشا

 .دهدیم شیرا افزا سکویروب یزیلاکربوکس تیفعال ییدهد و کارایرا کاهش م یتنفس نور ندیفرا د،یاکس یتجمع کربن د (2 نهیگز

  خارج شود. اهیاز گ یآب یهانهروز قیاز طر عیممکن است آب به صورت ما (3 نهیگز

  .شودیم جادیچند فسفاته ا یانرژ مولکول پر ینوع اخته،یآزاد  یهااز مصرف فسفات .............، لیتبد یر طد                      

 فتوسنتز یکیفسفات در مرحله تار سیب بولوزیفسفات به ر بولوزیولکول رم (1

 دهایکوئیلات یانتقال الکترون غشا رهینجو پروتون در ز ژنیولکول آب به اکسم (2

 آغازگر در چرخه کربس یبه مولکول چهارکربن یکربنلکول ششمو (3

 زیکولیگل انیدوفسفاته در جر یکربند گلوکز به قند ششقن (4

 

 ، همان (از دو فسفات شیب)چند فسفاته  یمولکول پر انرژ دیو تول اختهیآزاد  یهانظور از مصرف فسفاتم 
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 :هانهیگز ریسا ی. بررسشودیم دیتول ATP مولکول تیچرخه کربس در نها یاست. در ط ATP به ADP لیتبد

 .شودیم دیتول (نه چند فسفاته)مولکول دو فسفاته  یو نوع شودیمصرف م ATP مرحله نیدر ا«: 1» نهیگز

 .ستیهمراه ن ATP دیو پروتون با تول ژنیآب به اکس هیتجز«: 2» نهیگز

 .شودینم دیتول ATPمرحله  نیادر «: 4» نهیگز

  کند؟یم لیتکم یعبارت مقابل را به درست نه،یدام گزک                     

 ..................... باشدیم ...............که  یاهیزنده گ اختهیهر 

  است. میضخ نینخست وارهدی فاقد –روپوست  ریر زد (1

  .شودیمشاهده م یانهزمی بافت هسامان در تنها –نازک  نینخست وارهیاجد دو (2

  .باشدیم ATPو  NADH دیتول ییتوانا دارای – ینیگنیل وارهید یاراد (3

 را دارد.  سکویروب میساخت آنز یزم برالا ژن)های( – NADPH دیتول ییاقد تواناف (4

 

شدن اغلب  یکه چوب میدانیدارد، ما م ینیگنیل وارهیکه د یاهیدر صورت سوال گفته شد هر سلول زنده گ

 :هانهیگز ریسا ی. بررسکندیم دیتول NADH وATP خود اتیسلول زنده در زمان ح نی. اشودیم اختهیسبب مرگ 

 .دارند میضخ نینخست وارهید ،یروپوست قرار دارند، اما با توجه به شکل کتاب درس ریدر ز یمینشلاک یهاسلول«: 1» نهیگز

 .مشاهده شود یسلول ممکن است در سامانه بافت آوند نینازک دارد. ا نینخست وارهید یمیسلول پارانش«: 2» نهیگز

سوته سلول نیا یندارند. از طرف NADPH دیتول ییدر آوند آبکش، توانا یآوند یهاسلول دیدقت کن«: 4» نهیگز یدرست ها ه

 ندارند. زیرا ن سکویروب میمربوط به ساخت آنز یهاژن ایژن  جهیندارند و در نت

 کند؟یم لیتکم حیرا به طور صح ریعبارت ز نه،یدام گزک                       

 «................ . ستین................ از مصرف ................، ممکن  ن،یانجام چرخه کالو بار کی یط»

 شود. جادیبا دو عدد گروه فسفات ا مولکولی – ATP –بل ق (1

 .کند دایپ شیستره افزاآزاد ب هایفسفات تعداد – NADPH –عد ب (2

 .ابدی شیدر چرخه افزا یکربنپنج بیفسفات ترک هایگروه تعداد – NADPH –بل ق (3

 شود. دیتول CO2با  بیترک ییبا توانا مولکولی – ATP –عد ب (4

  

بوه ترک کیو یکربنپنج بیفقط در مرحله آخر ترک ن،یچرخه کالو کیدر  سوفاته  سوفاته ت بیوف  لیبوددوف

 :هانهیگز ریسا یشود. بررسیم

 .شودیم جادیکربنه دوفسفاته اشش بی، ترکATPقبل از مصرف «: 1» نهیگز

کوول ر یکربنقند سه یهامولکول لیتبد یفسفات در بستره ط ی، آزادسازNADPHبعد از مصرف «: 2» نهیگز لووزیبه مول  بو

 .ردیگیفسفات صورت م

 شود. بیترک CO2با تواندیکه م شودیم دیتول فسفاتسیبولوزبیلکول ر، مو ATPبعد از مصرف «: 4» نهیگز
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طددور  اهانیدر گ یدیکوئیلات یهارا در ارتبار با واکنش ریعبارت ز نه،یدام گزک                       بدده  فتوسنتزکننده، 

 کند؟یم لیتکم حیصح

 «......که ... یانتقال الکترون رهیزنج هر»

 قرار دارد. IIو  I ستمیفتوس نیبا بستره است، ب میآن در تماس مستق یمام اجزات (1

 .کندیم افتیدر P700را از  یباشد، الکترون پرانرژیم دیکوئیلادرون ت یآن در تماس با فضا یاجزا یرخب (2

 هستند. دیکوئیلادرون ت یفضا ایماس با بستره آن در ت یاجزا کند،یرا فراهم م ATP دیتول یزم برالا ینرژا (3

جوزایگرفته و سپس از دست م گرید ینیرا از پروتئ یپرانرژ یهاآن، الکترون یمه اجزاه (4 سوا یدهند، ا چوار اک و  شیآن د

 شوند.یکاهش م

 

جوزا رایز شودیشروع م ستمیاست که از فتوس یانتقال الکترون رهیمنظور سؤال زنج   رهیوزنج نیوا یتمام ا

NADPبه  هاالکترون نیهم ا تیو در نها رندیگیم یقبل نیخود را از پروتئ یپر انرژ یهاالکترون
 .رسدیم +

 .و کاهش نقش دارند شیاکسا یهاانتقال الکترون اجزا با گرفتن و از دست دادن الکترون در واکنش رهیزنج در

 :هانهیگز ریسا یبررس

یودو  نیدر ب لاًکام ییو پمپ غشا II ستمیفتوس نیب نیپروتئ یوجه به شکل کتاب درسبا ت«: 1» نهیگز سوفول هلا قورار  یدیپیف

 .در تماس نخواهد بود بستره است و هرگز با دهایپیفسفول زیدارد و در تماس با بخش آبگر

تو شودیشروع م 2 ستمیاست که از فتوس یانتقال الکترون رهیمنظور زنج«: 2» نهیگز نورژکوه الک فوتیدر P680را از یرون پرا  ا

 .کندیم

بو ینوی. پروتئشودیشروع م 2 ستمیاست که از فتوس یانتقال الکترون رهیمنظور زنج«: 3» نهیگز موپ  2 سوتمیفتوس نیکوه  و پ

 است. دهایپیفولفس زیو در تماس با بخش آبگر است قرار گرفته یدیپیفسفول هلایدو  نیدر ب لاًقرار دارد کام ییغشا

 کند؟یم لیتکم ید مورد، عبارت مقابل را به نادرستچن                     

 « ................توان گفتی................ م یهااختهیجوان ذرت، درباره  اهیدر گ»

 .شودیه ممشاهد توپالسمیس یانهیماده فقط در ماده زم شیدر سطح پ ATP دتولی –پوست ساقه  یبخش خارج ●

ندد یبرا NADPH یهاو الکترون ATP یمناسب، از انرژ طشرای در – یانرده انبرگیم ● سدده کرب نددد   یساخت ق

 .کندیاستفاده م

نددرژ یهددامولکول ژن،یها ممکن است در نبود اکساختهی نای –شده  یچوب وارهید دارای ● و  دیددرا تول ATP یپرا

 مصرف کنند.

 ( صفر4                                   3( 3                                     2( 2                                  1( 1

 

 بررسی موارد:

سوت. ا مینشلابافت ک یهااختهیمنظور  (مورد اول  توهی نیوا عواخ بور توللاها  طو ATP دیووه  کوربس  نودیدر فرا ز،یکوولیگل یدر  خوه  چر

 (نادرست) !سملاتوپیس یانهینه ماد ه زم رد،یگیصورت م یتوکندریم کنند که درونیم دیماده تول شیرا در سطح پ  ATPز،ین
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 (نادرست)ندارد.  یانرده انبرگیلپه است و متک یاهیذرت گ دیدقت کن (دوم مورد

ت ممکن اس جهیشود. درنتیم اختهیشدن اغلب سبب مرگ  یدهم، چوب یشناسستیطبق متن کتاب ز دیدقت کن (سوم مورد

 (درست) شود.یم دیتول ATPمصرف و هم  ATPهم  زیکولیگل یط را انجام دهند. در زیکولیزنده باشند و گل هااختهی نیا

 .گرددی......... م شود،یذرت که ......... م اهیدر گ نیاز چرخه کالو یار هر مرحلهد                       

 دیه، تولفسفاتتک یقند سه کربن _مصرف  NADPHولکول م (1

 مصرف فسفاتیتر نیآدنوز _ دیتول داریشش کربنه ناپا بیرکت (2

 مصرف دیاکسیمولکول کربن د _ دیفسفاته تولسه کربنه تک بیترک یوعن (3

 دیتول ATP _ناقل الکترون مصرف  یولکول پرانرژم (4

 

 .دشویم دیقند سه کربنه تک فسفاته تول یمصرف و نوع NADPH ن،یاز چرخه کالو یادر مرحله 

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .شودیمصرف نم  ATP ن،یمرحله چرخه کالو نیدر نخست«: 2» نهیگز

 .شودیمصرف م نیچرخه کالو یفقط در ابتدا دیاکسیمولکول کربن د«: 3» نهیگز

سوه لیاست. در مرحله تبد یمولکول ناقل الکترون و پرانژر ینوع NADPH «:4» نهیگز کوول  بوه قکربنه تکمول سوفاته  نود ف

 .گرددیم مصرف NADPH و ATP فسفاته، هر دو مولکولکربنه تکسه

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریدانه تک لپه و دولپه، جمله زنهان اهانیدام عبارت در رابطه با گک                      

 «... .............. اً.......، قطع......که در ساختار برگ آن .. یاهی..... گ........... یبرش عرض در»

فوت  جزئی ساقه مغز –دارد  نیرینسبت به روپوست ز یفتوسنتزکننده کمتر یهااختهی ییروپوست رو _اقه س (1 از سامانه با

 است. یانهیزم

 قرار دارد. یدستجات آوند نیب شهری مغز –وجود دارد  انبرگیدر ساختار م یمیپارانش اختهیدو نوع  _شه ری (2

 است. شتریب یروپوست ساقه، تعداد دستجات آوند یکنزدی در –وجود دارد  انبرگیدر م یترشیب یخال یفضاها _قه سا (3

 اندک است. اریبس شهیبه پوست ر شهری مغز نسبت – کنندیم انیرا ب سکویروب میرگبرگ ژن آنز یهااختهیاز  یگروه _شه ری (4

 

فوت  انبرگیوم نکهیا لیلپه به دلتک اهانیدر ساختار برگ گ  شوآن از با سوفنج یمیپاران شوک یا شوده  لیت

 نوهیگز دییتا)ساقه است  یهابخش ریسا از شتریروپوست ب یکیدر نزد یوجود دارد. تعداد دستجات آوند یادیز یخال یفضاها

شوامل «( 3» نودرگبرگ  سوتجات آو توهیو  ید نودلاغو یهااخ هوانی. در گشوودیم یف آو پوه، تک ا توهیل نودلاغو یهااخ  یف آو

به  شهینسبت مغز ر میکنیمشاهده م اهانیگ نیا شهیر ی. در برش عرضکنندیم انیرا ب سکویروب میآنز ست دارند و ژنلاکلروپ

 «(4» نهیرد گز)! ستیاندک ن شهیپوست ر

است.  نیریکمتر از روپوست ز یینگهبان روزنه در روپوست رو یهااختهیلپه و دولپه، تعداد تک اهانیدر هردو نوع گ دیکن دقت

 «(1»نهیگز رد)شود. یه مغز ساقه مشاهده نمتک لپ اهانیدر گ

 «(.2» نهیرد گز)هستند  شهیتک لپه فاقد مغز ر اهانیف گلادو لپه برخ اهانیگ
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خددت  اختهی کیانتقال الکترون موجود در  یهارهیر ارتبار با زنجد                       ندده در بددان روز عددال نگه زنده و ف

 است؟ حیصح ریکدام عبارت ز ایآکاس

 صورت انتقال فعال است.فسفات به سیبولوزبیر دیرود پروتون به محل تولو (1

 است. ATP دیهمراه با تول A میکوآنز لیروج پروتون از محل مصرف استخ (2

 است. یستیمولکول ز یهمراه با مصرف انرژ ژنیاکس دیرود پروتون به محل تولو (3

 غلظت است. بیف شلابرخشود، یم یدچار واکنش کاهش FADکه  یها از محلروج پروتونخ (4

  

 یهواپمپ قیوخروج پروتون از بستره ازطر افتد؛یاتفاق م زهیدر چرخه کربس در بستره راک FAD کاهش

 :هانهیگز ریسا یبررس .است یو با مصرف انرژ ییغشا

صورت به دیکوئیلاها از تخروج پروتون شود؛یم دیتول سهیدر بستره سبزد نیچرخه کالو یفسفات درط سیبولوزبیر«: 1» نهیگز

 .دهدیساز رخ مATP میآنز قیو ازطر رفعالیغ

 .است؛ نه خروج آن ATP دیها به بستره همراه با تولاست؛ ورود پروتون زهیدر بستره راک A میکوآنز لیمصرف است«: 2» نهیگز

بوه درون تورود  دهد؛یرخ م سهیسبزد یدهایکوئیلاآب در درون ت هیدر اثر تجز ژنیاکس دیتول«: 3» نهیگز  دهایوکوئیلاپروتون 

  .(ATP) یستیزی انتقال الکترون است نه انرژ رهیزنج یمصرف انرژ قیازطر

 .گرددی... م..... شود،ی.. م..ذرت که .... اهینگهبان روزنه گ یهادر سلول نیاز چرخه کالو یار مرحلهد                     

1) NADPH  دیفسفاته، تولتک یکربن 3 بیترک _مصرف 

 مصرف فسفاتیتر نیآدنوز _ دیتول داریناپا یکربن 6 بیرکت (2

 مصرف دیاکسیدمولکول کربن _ دیفسفاته تولتک یکربن 3 بیرکت (3

 دیتول ،یکانال نیپروتئ یتوسط نوع ATP _مصرف  ، NADPHولکول م (4

 

 .شودیم دیفسفاته تولتک یکربن 3قند  یمصرف و نوعNADPH  ن،یدر گام دوم چرخه کالو 

 :هانهیگز ریسا یسبرر

 .شودیمصرف نم  ATPن،یمرحله چرخه کالو نیدر نخست«: 2» نهیگز

 .شودیمصرف م نیکالو یفقط در ابتدا دیاکسیمولکول کربن د«: 3» نهیگز

 .شودیمصرف م زین ATPمولکول  ، NADPHدر زمان مصرف «: 4» نهیگز
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 کند؟یم لیتکم ینادرستبه ،یفتوسنتز یندهایرا در ارتبار با فرا ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 .شودیباعث .............. م یمیآنز رد،یگیها، فقط به هنگام روز صورت مکربن در آن تیکه تثب یاهانی.............. گ در

 دو فسفاته و یبه مولکول پنج کربن CO2 شدن افزوده –مه ه (1

 ادیز زانیدار به مو فسفات یپنج کربن یبا مولکول O2شدن بترکی –از  یضبع (2

 یو دو کربن یبه دو مولکول سه کربن یمولکول پنج کربن ادیز هتجزی –مه ه (3

 یچهار کربن دیاس لیو تشک یسه کربن دیبا اس CO2شدن بترکی –از  یعضب (4

 

جوام نم ادیوز زانیوبوه م اهانیدر همه گ اًالزام یاست. تنفس نور C4وC3 اهانیمنظور سؤال گ . ردیوگیان

 (.درست است 2 نهینادرست و گز 3نهیگز)

نو یهاست و به مولکولا داری. مولکول حاصل ناپاشودیم بیترک فسفاتسیبولوزبیبا ر ژنیاکس ،یتنفس نور در و دو  یسوه کرب

کوول نیوا هیوتجز دیو. دقت کنشودیم هیتجز یکربن بوه داریوناپا مول هودیرخ م یخودخود نوز د نود  سوکویروب میو آ غوام ق در اد

 :هانهیگز ریسا یبررس .مؤثر است ژنیفسفات با اکس سیبولوزبیر

موه شوودیو دو فسفاته افزوده م یبه مولکول پنج کربن سکویروب میا کمک آنزب CO2مولکول نیدر چرخه کالو«: 1» نهیگز . ه

 (درست). دهندیرا انجام م نیفتوسنتزکننده چرخه کالو اهانیگ

 جهینت و در بیترک یسه کربن دیبا اس CO2که در مرحله اول دهندیکربن را در دو مرحله انجام م تیتثب اهانیگ«: 4» نهیگز

 (درست). شودیم جادیا یچهار کربن یدیاس

 د؟کنیم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نهیدام گزک                                                  

C3  «............ میپارانش یهااختهیست لاطور حتم در کلروپکه .............، به دانهنهان اهیگ یفتوسنتزکننده نوع یهابرگ در»

نو ،اسفنجی – شودیمشاهده م ترمیآن، روپوست ضخ شهیر یر برش عرضد (1 پونج کرب نود  پولاب ،یهر ق صوله در صورف  یفا م

ATP شوند.یم دیتول 

پو یقند سه کربن دیتول برگ،انمی – شوندیها همراه ساقه از خاک خارج مدانه، لپه شیرو طی (2 سوفاته در  صورف  یتک ف م

 ود.شیحامل الکترون مشاهده م ینوع

بورا دیوکوئیلات ییپمپ غشا ،اسفنجی – شودینم رهیدر لپه ذخ مهیتخم ضم اختهیفت حاصل از با (3 مول  هوا عا کواهش  یتن

 بستره است. یدر فضا + H ونی زانیم

شودن گروه ،ییروپوست رو ریدر ز اسفنجی – شودیساقه آن مغز مشاهده م یبرش عرض در (4 کوان آزاد  سوفات در  یهواام ف

 ود ندارد.وج بولوزیر دیتول یط

 

بوه  نودیفرا یط انبرگیم اختهیفتوسنتز را مشاهده کرد. در  تیبا قابل یانرده میپارانش یهااختهی سونتز  فتو

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم دیتولی قند سه کربن ن،یتک فسفاته در چرخه کالو یسه کربن دیاس افتنیدنبال کاهش 

 

 دوازدهم ستیز -6فصل  -3 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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بورا دیاست، اما با ترمیدانه تکلپه، روپوست ضخنهان اهانیگ شهیر یدر برش عرض«: 1» نهیگز کوه  شوت  نود  دیوتول یتوجه دا ق

 .شودیمصرف نم ATP ن،یدر چرخه کالو یتک فسفات بولوزیر

Hیهاونی زانیم«: 3» نهیگز
سوتنیپ یگوریپمپ پروتون و د قیورود از طر یکی ابد،ییدو عامل کاهش م قیبستره از طر +  و

Hیهاونی
NADPبه +

  .دیتولNADPHو  +

 .شودیگروه فسفات آزاد م بولوزفسفات،یبه ر یکربنسه یقندها لیتبد یدر ط«: 4» نهیگز

 

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یند مورد براچ                     

 «......... اًقطع کند،یم تی..... تثب...جو را .... دیاکس ید که کربن یاهیگ هر»

 .دارندیاست که آب را نگه م یباتیترک یخود دارا یهادر واکوئل _فقط در شب  (الف

 .داردیرا باز نگه م ییهوا یهادر هنگام شب روزنه _ اختهی کیبه طور کامل در  (ب

 .باشدیست ملاکلروپ یخود دارا یهاگبر یف آوندلاغ یهااختهیدر  _فقط در روز  (ج

 .پردازندیکربن م تیمتفاوت به تثب میبا دو آنز اخته،یدو  _ اختهیدو مرحله توسط دو  یط (د

1 )1                                      2 )2                                  3 )3                                   4 )4  

 

 بررسی موارد: .است حیصح (د)د فقط مور 

 .کندینم تیرا تثب CO2فقط در شب یاهیگ چیغلط / ه (الف

بو یهااختهیواسطه داشتن به اهانیتوجه داشت همه گ دیغلط / با (ب سونتز را در  توهی کیواز  شینگهبان روزنه، فتو جوام  اخ ان

 .اندها در هنگام شب بستهروزنه شود،یانجام م اختهی کی طور کامل درکه فتوسنتز به C3اهانی. درضمن در گدهندیم

توهی انیوم نیو. در اکنندیم تیرا فقط در روز تثب دیاکسی، کربن د C4اهانیو هم گ C3اهانیغلط / هم گ (ج ف لاغو یهااخ

 .ست استلاکلروپ یدارا C4هانایدر گ یآوند

 صادق است. C4اهانی/ در مورد گ حیصح (د

بدده  ییها در آغاز روشناعصاره برگ آن pH است که یگلدار اهانید مورد، مشخصه همه گچن                 نسبت 

 باشد؟یکمتر م ،یکیآغاز تار

تددهیو کلر در  میپتاس یهاونیانباشت ساکارز و  زانینور، م ادیو شدت ز لابا یدر دما (الف بددان  یهااخ جدداور نگه م

 .ابدییروزنه کاهش م

کدده آب را  یباتیخود ترک یهارا دارند، در واکوئل سکویروب میآنز دیتول ییکه توانا اهانیگ ریف سالابرخ (ب دارند 

 .دارندینگه م

را پر  یآوند یهادسته نیب یفضا (میپارانش)آکنه بافت نرم ،یدرون استوانه آوند اهان،یگ نیدر ساختار ساقه ا (ج

 .کرده است

 آبکش شوند. یوارد آوندها توانندیها، مفتوسنتز کننده، مواد حاصل از فتوسنتز در آن اهانیاز گ یف گروهلابرخ (د

1 )1                                  2 )2                                3 )3                                4 )4  
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کربن انجام  تیکه در شب تثب باشدیم CAM اهانیصورت سوال، گ منظور .است حیصح «د»تنها مورد  

شونا pH شوندیو باعث م کنندیتجمع م اختهیدر  یکربن 4 یآل یدهایو اس دهندیم غواز رو بوه ییدر آ سوبت  غواز ن  یکیتوار آ

نودیم (پرورده رهیش)گلدار، مواد حاصل از فتوسنتز  اهانیگ نیا در .اشدب تریدیاس نودها توان شووند.  یبوه درون آو کوش وارد  آب

ضو نیفتوسنتز دارند. همچن ییتوانا اهانیگ ریسا کنند؛یانگل که فتوسنتز نم اهانیاز گ ریبه غ میدانیم نیهمچن  حاتیطبق تو

شواهده دهدیها، فتوسنتز رخ مندارند. پس در خزه یافت آوندها، بکه خزه میدانیم ،2یشناسستیز 8فصل  کوش م نود آب  اما آو

 :موارد ریسا یبررس .شودینم

هوانیگ نینور ا ادیو شدت ز لابا یدر دما (الف نوه ا نود؛یخوود را م یهاروز شوت  جوهیدر نت بند سو یهواونیانبا لور در  میپتا و ک

 .ابدییم شیمجاور نگهبان روزنه افزا یهااختهی

نوده آب  باتیمختلف، ترک اهانیدهم، در واکوئل در گ ستیز حاتیطبق توض دیدقت کن (ب گوه دار فوتین  نیوشوود و در ایم ا

 .است شتریب باتیترک نیا زانیم اهانیگ

پوهتک باشد،یم CAM اهیگ یآناناس که نوع ،یمطابق شکل کتاب درس دیدقت کن (ج سواقه گ یال سوت. در  هوانیا پوه، تک ا ل

 .شودیمشاهده نم یاستوانه آوند

 

مددان  کیشده و در  یمکان یبندمیها، تقسکربن در آن تیکه تثب یاهانیند مورد، در رابطه با همه گچ                    ز

 است؟ حیصح شود،یانجام م

 .در حال رشد را برعهده دارد انیدانه به رواز درون ییها نقش انتقال مواد غذاها، لپهدر دانه بالغ آن (الف

 .شودیمشاهده م سکویروب میست، آنزلاانتقال الکترون در کلروپ رهیزنج یدارا اختهیدر هر  (ب

تددهی یهاسددهیبستره سبزددر  NADPH مولکول دیکربن، همواره تول تیدر زمان تثب (ج سددنتزکننده  یهااخ فتو

 .شودیمشاهده م

 .کنندیعبور م یسه و چهار کربن یدهایسفقط ا انبرگ،یو م یف آوندلاغ یهااختهی نیسمودسم بلاپ قیاز طر (د

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                  4 )4  

 

 :موارد یبررس .است حیصح «ج». تنها مورد باشدیم C4اهانیمنظور صورت سوال، گ 

 حیها صحواسطه واژه لپهدارد، پس جمله بهها وجود لپه در آن کیلپه باشند که تنها تک توانندیم C4اهانیگ دیدقت کن (الف

 (نادرست). ستین

صوفحه  - 10، مطابق شکل C4 اهانیگ یف آوندلاغ یهااختهیدر  دیدقت کن (ب سوستیز 87ب  شواهده  نهیسوبز ،3یشنا م

 سکویروب میآنز ها،اختهی نیخود دارند اما در است لاکلروپ در انتقال الکترون رهیزنج ها،اختهی نی، و ا(سبزرنگ هستند) شودیم

 (نادرست)وجود ندارد. 

 (درست). شودیانجام م زین NADPH دیزمان، تول نیکه در ا شودیدر هنگام روز انجام م اهانیگ نیکربن در ا تیتثب (ج

فولاپ نیاز ب ،1یشناسستیز حاتیمطابق توض دیدقت کن (د موواد مختل سوم  نودیم یسمود سو توان نود؛ ا بوور کن سوه و  یدهایع

 (نادرست)مواد هستند.  نیاز ا یاتنها نمونه یچهارکربن
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 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یبرا نه،یدام گزک                  

 «.شودیباعث ........... م یمیآنز رد،یگیها، فقط هنگام روز صورت من در آنکرب تیکه تثب یاهانیهمه گ در»

 دارو فسفات یپنج کربن یبا مولکول O2شدن  بیرکت (1

 دو فسفاته یبه مولکول پنج کربنCO2زوده شدناف (2

 یدو کربنو  یبه دو مولکول سه کربن یمولکول پنج کربن هیجزت (3

 یچهار کربن دیاس لیو تشک یسه کربن دیبا اس CO2شدن بیرکت (4

 

 اهانیگ نی. ادهندیکربن انجام م تیروز تثب یاست که فقط در ط C4و C3اهانیمنظور صورت سوال گ 

 نقش دارد. فسفاتسیبولوزبیر به دیاکسیدر افزوده شدن کربند میآنز نیاکه  باشندیم سکویروب میآنز یدارا

 

مددا یذرت برا اهیگ یدر ارتبار با سازوکارها ر،یند مورد از موارد زچ                  سددنتز در د فددزا لابددا یفتو  شیو ا

 است؟ حیصح دینور خورش دیشد

 .شودیمتوقف م ییهوا یهااز روزنه دیاکسیو کربند ژنیاکس یهمانند گل رز، تبادل گازها (الف

 .شودیم یمختلف باعث کاهش تنفس نور یهاکربن در مکان یادو مرحله تیهمانند آناناس، تثب (ب

 .ندارد ژنیبه اکس یلیکه تما باشدیم دیاکسیکربند کنندهتیتثب میآنز یف گل رز، دارالابرخ (ج

ندددلاغ اختهی نیها بسمودسملاپ قیچهارکربنه، از طر دیکربنه حاصل از اسسه یدیف آناناس، اسلابرخ (د و  یف آو

 .شودیمنتقل م انبرگیم

1 )1                                     2 )2                                   3 )3                                  4 )4  

 

 :موارد یبررس .شده است انیب یبه نادرست «ب»نها مورد ت 

هوا  شوندیبسته م ییهوا یهانور، روزنه دیو تابش شد لابا یدما طیدر شراC4و  C3اهانیدر گ (الف که باعث توقف تبادل گاز

 .شودیها مروزنه نیاز ا

کوربن  یادومرحله تیتثب  CAMاهانیاست. در گ C3اهانیاز گ و گل رز  CAMاهانی، آناناس از گC4 اهانیذرت از گ (ب

 .شودیمختلف انجام م یهامکان که در C4اهانیف گلابرخ شود،یمختلف انجام م یهادر زمان

صو تیفعال یدارا دهدیرا انجام م کربن تیتثب هیکه مرحله اول یمیآنز C4اهانیدر گ (ج سوت. گ CO2یبورا یاختصا هوانیا ا

C3 سو تیوفعال یکوه دارا کنندیم استفاده سکویکربن از روب تیتثب یهستند و برا هامیآنز نیفاقد ا بور لاعو زیون یژنازیاک وه 

 .باشدیم یزیلاکربوکس تیفعال

کوربن د یف آوندلاغ یهاچهارکربنه در سلول دی، اسC4 اهانیدر گ (د سو ی، با از دست دادن  سو د،یاک نوه  یدیبوه ا سوه کرب

موا در  شود؛یمنتقل م انبرگیم اختهیبه  یف آوندلاغ اختهی ها ازسمودسملاپ قیاز طر یسه کربن دیاس نیشود که ایم لیتبد ا

 .دهدیرخ م اختهی کیو دوم در  مرحله اول تیتثب ،CAM اهانیگ

 

 



 

 

 
248 

 

قددط  یاهیدد.................... هر گ شوند،یطور معمول، به هنگام شب باز مها بهکه روزنه یاهانیر گد                  کدده ف

 .................... اًقطع دهد؛یکربن را در هنگام روز انجام م تیتثب

 .ونددیپیفسفات م سیبولوزبیبه ر میرمستقیجو به صورت غ CO2 در موجود کربن –مانند ه (1

 .دهدیانجام م اختهی کیجو را در  CO2مولکول  کیکربن موجود در  تتثبی مختلف مراحل –ف لارخب (2

 ندارد. یژنازیاکس تیکه فعال کندیم تیفعال اختهیدرون  یمیکربن آنز تیتثب برای –مانند ه (3

 .دارندیرا نگه م یها قرار گرفته که آب فراواندر واکوئول یباتترکی –ف لاخبر (4

بواز مها به،روزنه  CAMاهانیدر گ  شوب  هوانیگ شووند،یطور معمول به هنگام  موواره  زیون C4و C3ا ه

گویفقط از و شودیآب م داشتن موجب نگه هاچهیکه در کر یباتی. وجود ترکدهندیکربن را در روز انجام م تیتثب هوانیگ یژ  ا

CAM هانهیگز ریسا ی. بررسباشدیم: 

 .شودیفسفات وارد واکنش م سیبولوزبیبا ر میصورت مستقکربن جو به، CAMو C4اهانیف گلابرخ C3اهانیدر گ«: 1» نهیگز

 .دهندیانجام م اختهی کیجو را در  CO2مولکول کیکربن  تیمراحل تثب زین C4اهانیگ«: 2» نهیگز

صوبه سکویف روبلاکه برخ شودیسنتز م یمی،آنز CAMو  C4اهانیتنها در گ«: 3» نهیگز کوربن د یطور اختصا سوایبوا   دیک

 ندارد. ژنیبه اکس یلیو تما کندیعمل م

در  CO2نسبت به ژنیاکس شیصادق است که با افزا یایدوکربن یهادام مورد، در ارتبار با مولکولک                

  شوند؟یم جادیا سکویروب میآنز یژنازیاکس تیو بر اثر فعال C3اهیگ کیبرگ 

 .رسندیفسفات به مصرف م سیبولوزببرای بازسازیِ ری (1

 .گرددیها آزاد ماز آن دیاکسیکربن د یهامولکول تینها در (2

 .کنندیشرکت م شوند،یانجام م یتوکندریکه به طور کامل در م ییهاست در واکنشلاس از خروج از کلروپپ (3

 .شوندیست خارج ملااز کلروپ ATPمولکول  دیتول یکه برا دارندیناپا ییهاولکولم (4

سو دیاکسینسبت به کربن د ژنیاکس شی، با افزاC3 اهانیر گد بورگ، اک لووزبیبوا ر ژنیدر  سوفات  سیبو ف

نو یهامولکول نیپس ا شود،یم هیتجزی و دوکربن یکربناست و به مولکول سه داری. مولکول حاصل، ناپاشودیم بیترک  یدوکرب

سوه داریپا یکربنو سه سواز یبورا یکربنهستند. مولکول  لووزبیر یباز سوفات به سیبو صورف مف سودیم نور کوول دوکرب از  ی. مول

چوون اشودیآزاد م CO2از آن مولکول رد،یگیانجام م زهیها در راکاز آن یکه بخش ییهاواکنش در ست خارج ولاکلروپ  نیو. 

مواده  ی. در تنفس نورشودیم دهینامی و همراه با فتوسنتز است، تنفس نور CO2آزاد شدن ژن،یبا مصرف اکس ندیفرا چوه  گر

کواهش فرآورده یتنفس نور نیبنابرا شود،ینم جادیاز آن ا ATP ،یااختهیف تنفس لارخاما ب شود،یم هیتجز یآل عوث   یهوابا

 .شودیفتوسنتز م

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یمورد برادام ک                 

 «که .................. ییهایهستند، .................. باکتر لیوکلروفیباکتر یفتوسنتز زهیرنگ یکه دارا ییهایباکتر»

 .کنندیا جدا مر هاستونیرا باز و ه نهیفام وتابچیدنا، پ یقبل از همانندساز کنند،یم دیتول ومیجو آمون تروژننی از –مانند ه (1

 .شوندیم طیمح ژنیاکس شیباعث افزا دیبه دنبال جذب نور خورش کنند،یم یشبدر زندگ اهیگ شهری در –ف لارخب (2

 .کنندیاستفاده م دیاکسیخود از کربن د ازیمورد ن یمواد آل دیتول ینقش دارند، برا تراتیبه ن ومیآمون لتبدی در –همانند  (3

 .کنندیم هیتجز دیکوئیلات یالکترون در سطح داخل نیتأم یاز آب را برا ریغ یبیدارند، ترک یستیگونرا همز اهگی با –ف لارخب (4
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بوه ن ومیکه آمون ییهایدارند. باکتر لیوکلروفیو سبز، باکتر یارغوان یگوگرد یهایباکتر  بود توراتیرا  نود،یم لیت  کن

عودن توانندیمی گوگرد یهایهستند و مانند باکتر وسنتزکنندهیمیش یهایباکتر موواد م لو ،یاز  نوداران یموواد آ سوازند. جا موواد  یب کوه از 

 :هانهیگز ریسا ی. بررسکنندیخود استفاده م ازیمورد ن یمواد آل دیتول یبرا دیاکسیاز کربن د سازندیم یمواد آل یمعدن

 .ندارند ستونیه هایباکتر«: 1» نهیگز

 .دهندینم شیرا افزا طیمح ژنیاکس جهیدر نت کنندینم دیتول ژنیاکس یگوگرد یهایباکتر«: 2» نهیگز

 ندارند. دیکوئیلات هایباکتر«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم نادرسترا به طور  ریند مورد، عبارت زچ                

کددان C3 اهیزنده و سالم فتوسنتزکننده در گ اختهی کیاز  یهر بخش در» مدد........، که ام جددود دارد، الزا  اً............ و

 «.شودی.................... مشاهده م

 FADH2دیتول  NADH– دیتول (الف

 ATP و مصرف دیتول – NADPH مصرف (ب

 روواتیپ شمادهیبا پ یمیآنز – NADH مصرف (ج

 سکویروب یزیلاکربوکس تفعالی فقط – NADPH دیتول (د

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                   4 )4 

 

 یهواز یااختهیفتوسنتز، تنفس  ندیاز سه فرآ کیعنوان شده، امکان رخ دادن هر اختهیکه در  دیدقت کن 

عبارت  «ج»و  «ب». موارد شوندیانجام م سملاتوپیسی انهیاده زمو م زهیراک سه،یدرون سبزد بیوجود دارد که به ترت ریو تخم

 .کنندیکامل م یدرسترا به

 .شودیو هم مصرف م دیهم تول ATP ستلا. در بستره کلروپشودیمصرف م NADPH ستلادر بستره کلروپ (ب

نوا یمیآنز ندی. در هر دو فرآدهدیرخ م زهیو هم در راک سملاتوپیدر س ریتخم یهم در ط NADH مصرف (ج صورف  ییبا توا م

 :موارد نادرست یبررس .وجود دارد روواتیپ

 .شودیمشاهده نم FADH2دیتول زیکولیدر گل ز،یکولیانجام گل نیو ح سملاتوپیس (الف

 .شودیم دیکربنه تولپنج یبیترک دار،یکربنه و ناپاشش یبیترک یجابه سکویروب میآنز یژنازیاکس تیبا فعال ،CO2در صورت کمبود  (د

 ............... دهند،یکربن را فقط در ............... انجام م تیدانه که تثبنهان اهانیر همة گد                

 است. داریناپا یهمواره مولکول سکو،یروب میآنز تیپس از فعال دشدهیمولکول تول نیاول _مرحله یک  (1

NADPواکنش کاهش  _ اختهی کی (2
 .ردیگیاز جو صورت م دیاکسیهمزمان با جذب کربند ، +

 .شودیم دهیدر طول روز و کمبود آب د دیمقابله با دما و نور شد یبرا یاژهیو یهایسازگار _ب ش (3

 .ابدییم شیست به شدت افزالاة کلروپدر بستر یمولکول دوکربن دینگهبان روزنه، تول یهااختهیبا کاهش طول  _وز ر (4

 

بوال فعال یزیلاو کربوکس یژنازیاکس تیدو فعال یدارا سکویروب میآنز  سو تیواست. به دن  بیوترک یژنازیاک

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم دیتول داریناپا یکربنشش بیترک یزیلاکربوکس تیو به دنبال فعال داریناپا یکربنپنج
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، مراحل وابسته به C4و  C3اهانی. در گدهندیسلول انجام م کیرا فقط در CO2 تیتثب CAM و C3اهانیگ«: 2» نةیگز

صوورت م یهمگ )CO2تیتثب)و مراحل مستقل از نور  ) NADPH دیمثل تول(نور فتوسنتز  طوول روز  نودیگیدر  موا در ر . ا

 .دهدیم یروز رو یدر طNADPH  دیجو در هنگام شب و تول دیاکسی، جذب کربند CAM اهانیگ

جوام نم دیاکسیکربن د تیتثب یاهیگ چیکه در ه دیدقت کن«: 4»و « 3» نةیگز هوانی. در گشوودیفقط در شب ان  C4وC3 ا

جوام م در ، هم در شب و هم CAM اهانیفقط در روز و در گ CO2تیتثب هوانی. در گشوودیروز ان طوول C3 ا کواهش  بوا   ،

نوز یژنازیاکس تیشدن روزنه، فعالنگهبان روزنه و بسته یهااختهی فوزا میآ سوکو ا بودییم شیروب نوورا تونفس   تیوبوا فعال ی. در 

صول ناپا بیوکوه ترک شوودیم بیترک ژنیبا اکس فسفاتسیبولوزبیروبسکو، ر میآنزی ژنازیاکس کوول  داریوحا بوه دو مول بووده و 

هوانیگ . درشوودیم هیوتجز ی(کربنسه بیترک کیو  یدوکربن بیترک ک)ی ینامساو ، CO2 تیوتثب شودنیا، دو مرحلهC4 ا

 .شودیم مابه ندرت انج اهانیگ نیدر ا ندیفرآ نیاست و ا یبازدارندة تنفس نور

 روز، درست است؟ یگرم و خشک در ط یبه آب و هوا C4 اهانیدام عبارت، درمورد پاسخ گک                

 .کنندیم دیتول CO2مولکول  ادیز ری، مقاد(ستلاکلروپ) سهیدرون سبزد یتنفس نور یدر ط ،C3 اهانیمانند گه (1

 .ردیصورت بگ اهیدر گ زیکربن ن تیوابسته به نور، تثب یهازمان با انجام واکنشممکن است هم ، CAM اهانیف گلارخب (2

 .ردیگیصورت م سکویروب میبه کمک آنز سه،یسبزد یدارا انبرگیم یهاهاختیدر  دیاکسیدکربن تیتثب ، CAMاهانیمانند گه (3

بوه مولکول 6 یآل بیترک هیتجز د،یاس کیزیهورمون آبس شیافزا یدر پ ،C3 اهانیف گلارخب (4 لو یهواکربنه دوفسفاته   یآ

 .ابدییادامه م ادیبه مقدار ز یسه کربن

فوزا طیمح یگرما و دما شیدر پاسخ به افزا C4 اهانیدر گ  نوور، م شیو ا سو زانیوشودت  سو کیزیآب  دیا

هوانیگ نیکه ا دیاما دقت کن شوندیبسته م ییهوا یهاروزنه جهیو در نت افتهی شیافزا جوود  ا لوت و توهیبوه ع در  انبرگیوم یهااخ

سو یکربن 6مولکول  لیتبد جهینند و در نتمقابله ک یتنفس نورتوانند با یم ،یف آوندلاغ یهااختهیاطراف  بوه ا سوفاته   یدهایدوف

 :هانهیگز ریسا ی. بررسابدییادامه م سکویروب یزیلاکربوکس تیو فعال نیچرخه کالو یتک فسفاته در ط یکربن سه یآل

 .دهدیم یندرت روبه یتنفس نور C4 اهانیدر گ( 1

کوالو یهاروز همزمان با انجام واکنش یدر ط زین CAM اهانیدر گ دیدقت کن( 2 . ردیوگیصوورت م نیوابسته به نور، چرخه 

 .شودیفقط در روز انجام م نیبه کمک چرخه کالو تیو تثب ردیگیدر شب صورت م هیاول تیفقط تثب اهانیگ نیدرواقع در ا

 .ردیگیصورت م سکویبه کمک روب انبرگیم یهااختهیکربن در  تیتثب C4 اهانیدر گ (3

 ؟کندینم لیتکم یدرسترا به ریند مورد جمله زچ                    

شددب  نیکه ا یاهی......... هر گ دهد،یرا فقط در روز انجام م CO2تیکه تثب یاهیگ هر» کار را هم در روز و هم در 

 «........... دهد،یانجام م

 .دهدیانجام م یمیچرخه آنز کیاز  شیرا در ب دیاکس یکربن د تیتثب _همانند  (الف

 .کندیم دیتول یفراوان داریناپا یهامولکول سکو،یروب میآنز یژنازیاکس تیبا فعال _ف لابرخ (ب

 .کندیم دیتول یدیاس تیچهار کربنه با خاص یبیفتوسنتز، ترک یندهایفرا یدر ط _همانند  (پ

 .شودیدو کربنه حاصل م یبیاز ترک CO2دارند که در آن یندیمقابله با فرا یبرا یادیز ییتوانا _ف لابرخ (ت

1 )1                                    2 )2                                   3 )3                                   4 )4 
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سویدکربن تیتثب C4و C3اهانیگ .کندیم لیتکم یجمله را به نادرستهر چهار مورد  قوط در  دیاک را ف

 :موارد یبررس .دهندیرا هم در روز و هم در شب انجام م دیاکسیدکربن تیتثب CAM اهانیاما گ دهندیروز انجام م

 .دهندیانجام م نیچرخه کالو یرا فقط ط دیاکسیدکربن تیتثب C3اهانیگ (الف

 .اند با آن مقابله کنند و مقدار آن را کاهش دهندتوانسته CAMوC4اهانیاما گ ردیگیصورت م یتنفس نور اهانیدر همه گ (ب

 .شودینم دیچهارکربنه تول دیفتوسنتز اس یط C3اهانیدر گ (پ

است که یاند. در تنفس نورکرده دایپ یمقابله با تنفس نور یبرا یادیز ییتوانا اهانیگ C3فلابرخ CAM وC4 اهانیگ (ت

CO2 شودیدوکربنه حاصل م یبیاز ترک. 

 که ......... ییهایف باکترلابرخ یارغوان یگوگرد یهایاکترب                

 .کنندیاستفاده م دیاکسیخود از کربن د ازیمورد ن یمواد آل دیتول ینقش دارند، برا تراتیبه ن ومیآمون لیر تبدد (1

 .شوندینم طیمح ژنیاکس شیسبب افزا یبه مواد آل یموادمعدن لیتبد یدارند، در ط یستیهمز لاآزو اهیا گب (2

 .کنندیرا جذب م دیدارند که نور خورش دیکوئیلات یدر غشا ییهازهیرنگ کنند،یم تیجو را تثب تروژنیر خاک ند (3

 .کنندیخود استفاد م ازیالکترون موردن نیتأم یبرا یرآلیدارند، از منابع غ اهانیمشابه با گ ییهازهیگر (4

 

 یهای. اما باکترکنندیم دیتول ژنیهنگام فتوسنتز، اکس دارند و در یستیآزوال همز اهیبا گ هایانوباکتریس 

 :هانهیگز ریسا یبررس .کنندیم دیگوگرد تول ،یسبز و ارغوان یگوگرد

بورا دیاکسیاز کربند وسنتزکنندهیمیهمه جانداران فتوسنتزکننده و ش«: 1» نهیگز کوربن  بوع  لو دیوتول یبه عنوان من  یموواد آ

 .کنندیاستفاده م

 .ندارند دیکوئیلاو ت سهیسبزد هایکه باکتر دیت کندق«: 3» نهیگز

Hکنند. آب مانندیالکترون از آب استفاده م نیتأم یدارند، برا نهیکه سبز هایانوباکتریس«: 4» نهیگز S2 است. یماده معدن کی 

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نهیدام گزک                

 «.........  ،یهواز یااختهی......... تنفس  یتنفس نور در»

 .شودیمصرف م ژنیاکس _مانند ه (1

 .شودیم دیتول یمولکول دوکربن _انند ه (2

 است. یبه صورت نور ATPساخته شدن  _ف لارخب (3

 .ردیگیانجام م زهیها در راکاز واکنش یگروه _مانند ه (4

  

 :هانهیگز یبررس

 .شودیمصرف م ژنیاکس ،یااختهیهمانند تنفس  یدرست؛ در تنفس نور (الف

 .شودیم دیتول یمولکول دو کربن ،یااختهیهمانند تنفس  یدرست؛ در تنفس نور (ب

 .شودیساخته نم  ATP،یااختهیف تنفس لابرخ ینادرست؛ در تنفس نور (ج

 .ردیگیانجام م زهیها در راکاز واکنش یگروه ،یهواز یااختهیهمانند تنفس  یدرست؛ در تنفس نور (د
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 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به ریعبارت ز ریند مورد از موارد زچ                

 « ......... که یجانداران»

 .کنندیاستفاده م یماده آل دیجهت تول CO2از کنند،یفتوسنتز م (الف

 .اندفتوسنتزکننده کنند،یاستفاده م یده آلما دیتول یبرا CO2از (ب

 .بسازند یماده آل CO2از ستیممکن ن آورند،یدست مبه یخود را از موادآل ازیموردن یانرژ (ج

 .آورندیدست مبه یرآلیغمواد ایخود را از نور  ازیموردن یانرژ کنند،یاستفاده م یماده آل دیتول یبراCO2از  (د

1 )1                                    2 )2                                   3 )3                                   4 )4  

 

 .اندنادرست «د»و  «ج»، «ب»موارد  

 اک،یوبوا آمون CO2بیاز ترک تواندیم زیانسان ن کهیدر حال کنندیماستفاده  یماده آل دیجهت تولCO2فتوسنتزکنندگان از 

گورفتن ا یهمگ (د)و  (ج)، (ب) موارد نیکند، بنابرا دیاوره را تول یعنیادرار  یماده آل نیترفراوان ظور  سوت  نیوبا درن توه نادر نک

 اهند بود.خو

 د؟ینمایم لیتکم یدرسترا به  ریز یند مورد جملهچ                  

 «  .........اهانیگ در»

 .دار استسه کربنه و فسفات یبی، ترکCO2تیحاصل از تثب یماده  نی، اولC3 -الف

 .ردیگیجام مسلول ان کیدر  تیاول تثب یحاصل از مرحله بیترک یهیو تجز دی، تول C4-ب

 است. یکیتر از آغاز تار شیب یی،در آغاز روشنا CAM اهیبرگ گ یعصاره  pH -ج

  3( 4                                  2( 3                                   1( 2                          ( صفر             1

 

 :موارد یاند. بررسموارد نادرست یهمه  

 .است داریناپا یدو فسفاته یکربن 6 بی، ترکC3 اهانیدر گ CO2تیحاصل از تثب بیترک نیاول -الف

 .ددهیرخ م یف آوندلاغ یهاآن در سلول یهیو تجز انبرگیم یهااختهیدر  یچهارکربن دیاس دیتول C4اهانیدر گ -ب

صواره pH جوهیتر است. در نتیدیاس یکینسبت به آغاز تار ییدر آغاز روشنا CAM اهانیبرگ گ یعصاره pH -ج بورگ  یع

 تر است. نییپا ییدر آغاز روشنا اهانیگ

 است؟ نادرست رید مورد از موارد زچن                  

 یمولکول قند ینوع هیخود را از تجز یاتیح یهاتیفعال یبرا ازیمورد ن یانرژ توانندیم ،یگوگرد یهایباکتر (الف

 .کنند نیتأم

 .نقش دارند اهانیمورد استفاده گ تروژنین نیدر تأم وسنتزکننده،یمیش یهایاز باکتر یگروه (ب

 یهددابر تعداد مولکول ها،یانوباکتریف سلابرخ لیوکلروفیباکتر زهیرنگ یدارا یهایبه دنبال فتوسنتز در باکتر (ج

 .شودیافزوده م سملاتوپیساز در سATP میآنز فراورده

 فسفاته است.کربنه تک 3ساخت قند  ییتوانا یاوگلنا، همواره دارا یااختهیتک یآغاز (د

  2( 4                            ( صفر      3                                   1( 2                                     3( 1
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 :هانهیگز یبررس .ه موارد درست استهم 

 .کنندیم نیگلوکز تأم هیخود را از تجز ازیمورد ن یانرژ ز،یکولیگل ندیفرا یجانداران ط: همه (الف) مورد

 .دارند ینقش اهیگ یبرا تراتین نیدر تأم ساز،تراتین یهای: باکتر(ب) مورد

 :دیوجه کنت یگوگرد یهایفتوسنتز در باکتر ی: به واکنش کل(ج) مورد

  → 𝐶6𝐻12𝑂6 + 12𝑆 + 6𝐻2𝑂6نور𝐶𝑂2 + 12𝐻2𝑆 + 

 .شودیم دیکربن، مولکول آب تول تیتثب یبه ازا ،یگوگرد یهایفتوسنتز در باکتر یط در

کوالو سهیسبزد ی: اوگلنا، در حضور نور، دارا(د) مورد قود سبزد نیو چرخه  نوور، فا قودان  قوت کن سوهیو در ف سوت. د مو دیوا ه ه

 .سازندیفسفاته مکربنه تک 3قند  ز،یکولیجانداران، در گل

 

 تواند ......... ، به طور حتم .........یکه م یاهیگ ر هرد                      

 دارد. ژنیبه اکس یاندک لیتما یچهار کربن دیدهنده اس لیتشک میآنز -داشته باشد CO2 یبرا یگوناگون یهامیآنز (1

 کند.یرا جذب م دیاکسیدقند، کربن یهامولکول دیهمزمان با تول -انجام دهد اختهی کیرا در  CO2 یدو مرحله ا تیثبت (2

3) CO2دیاندامک، سبب تول کیدر  کیدرازکربنیان تیحاصل از فعال ونیتجمع  -کند تیتثب یمختلف یهادر زمان ATP شود.یم 

شود یف آوندلاغ یهااختهیدر  سکویروب یاراد (4 سوتق CO2 -خود با توهی نیبو یهواکانال قیواز طر ماًیرا م  نیوبوه ا یااخ

 کند.یها وارد ماختهی

  

صول فعالیو ب دروژنیوه یهواونیهستند.  CAM اهانیمنظور گ نوات، حا نوز تیوکرب  کیدرازکربنیوان میآ

 .باشدیم دیکوئیلاداخل ت یفضا در دروژنیه ونیتجمع  شیافزا یدیکوئیلات یهاواکنشدر  ATP دیامل تولهستند. ع

 :هانهیگز ریسا یبررس

با  دیاکسیکربن د بیکه در ترک یمینقش دارند. آنز دیاکسیدکربن تیدر تثب یگوناگون یهامیآنز C4اهانیدر گ«: 1» نهیگز

 .داشته باشد یاندک لیتما نکهیندارد، نه ا ژنیاکس بهی لینقش دارد، تما یکربن 4 دیاس لیو تشک یکربن3 دیاس

سویدکربن یهوامولکول اهانیگ نیشود. ایمتفاوت انجام م یهادر زمان CAM اهانیکربن در گ تیتثب«: 2» نهیگز شوب  دیاک را در 

 .دهندیروز انجام م یرا در ط (قند حاصل از چرخه یهامولکول) قند یهاکولمول دیو تول نیکه چرخه کالویکنند. در حالیجذب م

کوربن دی )چهار کربن دیدارند. اس سکویروب میآنزC4اهانیگ یف آوندلاغ یهااخته«: ی4» نهیگز سو ینوه  توهیاز  (دیاک  یهااخ

 شود.یمنتقل م یف آوندلاغ یهااختهی به (هاسمودسملاپی )ااختهی نیب یهاکانال قیاز طر انبرگیم

 است؟ حیصح نهیدام گزک                

 دارد. لیوکلروفیباکتر زهیزا، تنها رنگژنیراکسیغ ۀفتوسنتزکنند یباکترهر  (1

 ها تعلق دارد.جلبک یهااز گروه یکیفتوسنتزکننده به  یر آغازه (2

 .سازدیخود را م یمواد آل کربن، تیبه تثب ازیبدون ن وسنتزکنندهیمیش یهر باکتر (3

سوت،  دهیمرز گندتخم هیشب ییگاز با بو یآن نوع یکه منبع الکترون ل،یوکلروفیباکتر یفتوسنتز ۀزیرنگ یدارا یباکترهر  (4 ا

 است. یگوگرد یباکتر ینوع
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سویغ ە  فتوسنتزکنند یهایاز باکتر یگروهو سبز  یارغوان یگوگرد یهایباکتر  سوتند. رنگ زاژنیراک  ۀزیوه

Hهایباکتر نیالکترون ا نیاست، منبع تأم لیوکلروفیباکتر ها،یباکتر نیا یفتوسنتز S2هیشب یو با بو رنگیب یکه گاز است 

 :هانهیگز ریسا یبررس. «(1» ینةو رد گز« 4» ینةگز دییتأ)است.  دهیتخم مرز گند

 .است (هارجلبکیغ)فتوسنتزکننده  انیاز آغاز گرید یو مثال یااختهیتک  یجانداراوگلنا «: 2» ینةگز

لو ۀماد د،یاکس ینور، از کربن د یبه انرژ ازیبدون ن وسنتزکنندهیمیش یهایباکتر«: 3» ینةگز از  هوایباکتر نیو. اسوازندیم یآ

شوک یبوراCO2استفاده از دنی. به فراکنندیم استفاده CO2از یمواد آل دیتول یبرا یمواد معدن یانرژ لو یهوابیترک لیت  ،یآ

 .ندیگویکربن م تیتثب

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریجمله ز نه،یدام گزک                  

 «که ..............  یاهیکه ............ همانند هر گ یاهیگ »

  .کندیم تیتثب یمتفاوت یهااختهیبسته دارد، کربن را در  هایروزنه روز طول در –دارد  لابا یدر دماها لاییبا ییاراک (1

نودلاغ یهااختهی – دهدیکربن جو را در شب انجام م تیثبت (2 قود کلروپ یف آو نودیسوت دارد، ملافا سو توا  دیکوربن را در ا

  کند. تیتثب یکربنسه

بوه عصاره برگ در آن pH بسته دارد، یهاروزنه دشدی نور در –و پر آب دارد  یرگ و ساقه گوشتب (3 ها در آغاز صبح نسبت 

  است. تریدیآغاز شب اس

حو دیاکسیکربن د ادیز هایغلظت در – دهدیانجام م یه ندرت تنفس نورب (4 موواره نر لاییبوا ییکوارآ طیم نوه مدارد، ه اک

 دارد. یانرده

 

سو ن،یدر چرخه کالو  CAMو C3،C4 اهیهر سه نوع گ  نو دیکوربن را در ا نودیم تیوتثب یسوه کرب . کن

 دهدیها باز هستند، انجام مروزنه که کربن را در شب تیمرحله تثب نیکه اول کندیاشاره م CAM اهانیبخش اول پاسخ به گ

 :هانهیگز ریسابررسی  .باشندیمC3 اهانیهستند، گ یف آوندلادر غ سهیکه فاقد سبزد یاهانیو گ

 اهانیف گلابرخ اهانیگ نیدارند و ا اهانیگ رینسبت به سا یترشیب ییکارآ اد،یو نور ز لابا یدر دماها C4اهانیگ«: 1» نهیگز

CAM نندکیم تیتثب یمتفاوت یهااختهیرا در  دیاکسید بسته است، کربن شانیهاکه در روزها روزنه. 

سوالابرخ  CAMاهانیاست و در گ یهر دو پرآب و گوشت ایساقه  ایبرگ   CAMاهانیدر گ«: 3» نهیگز هوانیگ ریف  و  C3ا

C4 ،pH  است تریدیاس (شب) یکیتار نسبت به آغاز (صبح) ییعصاره برگ در آغاز روشنا. 

شوندیم یانردهآکنه لپه باشند، فاقد نرمتک اهانیگ نیاگر ا دهندیانجام م یندرت تنفس نوربه C4اهانیگ«: 4» نهیگز موا با . ا

  دارند. یو اسفنج یاآکنه نردهرمبوده و ن یادولپه اًعمدت اهانیگ نی. ادارندلایی با ییکارا طیمح CO2ادیز یهادر غلظتC3 اهانیگ

 را فقط ................................. دیاکسیکه بتواند کربن د یاهیر هر گد                     

 نگه دارنده آب وجود دارد. یباتیترک هااختهیموجود در  یهاچهیکند، در داخل کر تینگام شب تثبه (1

 .ابدییم شیافزا سکویروب یژنازیاکس تینگهبان روزنه، فعال یهااختهی کند، با ورود آب به تینگام روز تثبه (2

 .شودیم دهید ادیدر شدت نور ز یاز تنفس نور یریجهت جلوگ یداتیکند، تمه تیتثب یکربن 4 دیصورت اسبه  (3

 است. یکربنسه یبیفتوسنتز، ترک یهاالکترون در واکنش کنندهافتیدر نیکند، آخر تیتثب یکربن 3 دیصورت اسبه  (4
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کوالو) یکربن 3 دیصورت اسرا فقط به CO2تیتثب C3اهانیگ  خوه  جوام م (نیچر نودیان خوه ده . در چر

 .شودیم لیتبد دارفسفاتی کربنسه یبه قندها NADPH یهاالکترون افتیبا در یکربنسه یدهایاس ن،یکالو

 :اهنهیگز ریسا یبررس

 (جو CO2) CO2هیاول تیتثب ، CAMاهانیرا فقط در شب انجام دهد، وجود ندارد. گ CO2تیکه تثب یاهیگ«: 1» نهیگز

 .دهندیانجام م روز را در طول (نیچرخه کالو یعن)یآن  یینها تیرا در شب و تثب

هوانیگ نی. در ادهندیرا فقط در طول روز انجام م CO2تیتثبC4و  C3اهانیگ: «2» نهیگز بوه  ا بوا ورود آب  توهیو   یهااخ

 .ابدییم شیافزا سکویروب یزیلاکربوکس تینگهبان روزنه فعال

نودارد. در گ یکربن 4 دیصورت اسرا فقط به CO2تیکه تثب یاهیگ«: 3» نهیگز جوود  هوانیانجام دهد، و  هیواول تیو، تثبC4ا

CO2است. یکربن 3 دیصورت اسآن به یینها تیو تثب یکربن 4 دیصورت اسبه 

 روز، درست است؟ یگرم و خشک در ط یبه آب و هوا C4 اهانیگ درمورد پاسخدام عبارت، ک                      

کوول  ادیوز ری(کلروپالست)، مقاد سهیدر خارج از سبزد یدو کربن یبهایترک ةیتجز یدر پ ،C3 اهانیمانند گه (1 CO2مول

 .کنندیم دیتول

 .ردیصورت بگ اهیدر گ زیکربن ن تیوابسته به نور، تثب یهاممکن است همزمان با انجام واکنش ،CAM اهانیف گلاخبر (2

 .ردیگیصورت م سکویروب میبه کمک آنز سه،یسبزد یدارا انبرگیم یهااختهیدر  دیاکسیدکربن تیتثب ،CAM اهانیمانند گه (3

لو یهادیکربنه دوفسفاته به اس 6 یآل بیترک ةیتجز د،یاس کیزیورمون آبسه شیافزا یدر پ ،C3 اهانیف گلاخبر (4 سوه  یآ

 .ابدییادامه م ادیبه مقدار ز یکربن

  

حو یگرما و دما شیدر پاسخ به افزا C4 اهانیدر گ فوزا طیم نوور، م شیو ا سو زانیوشودت  سو کیزیآب  دیا

جوود  اهانیگ نیکه ا دیاما دقت کن شوندیبسته م ییهوا یهاروزنه جهیو در نت افتهی شیافزا توهیبه علت و در  انبرگیوم یهااخ

سو یکربن 6مولکول  لیتبد جهیمقابله کنند و در نت یتوانند با تنفس نوریم ،یف آوندلاغ یهااختهیاطراف  بوه ا لو یدهایدوفسفاته   یآ

 :هانهیگز ریسا ی. بررسابدییادامه م سکویروب یزیلاکربوکس تیو فعال نیچرخة کالو یفسفاته در طتک یکربن سه

 .دهدیم یندرت روبه یتنفس نور C4 اهانیدر گ( 1

کوالو یهاروز همزمان با انجام واکنش یدر ط زین CAM اهانیدر گ دیدقت کن( 2 . ردیوگیصوورت م نیوابسته به نور، چرخة 

 .شودیفقط در روز انجام م نیبه کمک چرخة کالو تیو تثب ردیگیشب صورت م در هیاول تیفقط تثب اهانیگ نیدرواقع در ا

 .ردیگیصورت م سکویبه کمک روب انبرگیم یهااختهیکربن در  تیتثب C4 اهانیدر گ (3

 ازیددمددورد ن تروژنیگونرا، ن اهیبا گ یستیصادق است که درهمز ییهایدام عبارت، درباره همه باکترک                    

 کنند؟یآن را فراهم م

 .کنندیرا جذب م دینور خورش یانرژ لیوکلروفیسبز، با استفاده از باکتر یگوگرد یهایمانند باکتره (1

 .کنندیبه عنوان منبع الکترون خود استفاده م داردروژنیه باتیاز ترک ،یارغوان یگوگرد یهایمانند باکتره (2

 .آورندیدست مبه ییایمیش یهارا از واکنش یساختن مواد آل یبرا ازیمورد ن یانرژ ساز،تراتین یهایف باکترلارخب (3

 دست آورند.خود را به ازیمورد ن باتیجانداران، ترک ریساخته شده توسط سا یاز مواد آل هیبا تغذ توانندیف اوگلناها، نملارخب (4
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فوراهم  ازیمورد ن تروژنیگونرا، ن اهیبا گ یستیدر همزهستند که  هایاز باکتر یگروه ها،یانوباکتریس آن را 

Hمولکول ،یارغوان یگوگردی هایمولکول آب و منبع الکترون باکتر هایباکتر نی. منبع الکترون اکنندیم S2 یاست. هر دو 

 :هانهیگز ریسا یهستند. بررس داردروژنیه یباتیها، ترکمولکول نیا

 .کنندیرا جذب م دینور خورش ی، انرژa نهیبا استفاده از سبز هایانوباکتریس«: 1» نهیگز

لو یبورا ازیمورد ن یهستند که انرژ وسنتزکنندهیمیش یباکتر ینوع سازتراتین یهایباکتر«: 3» نهیگز موواد آ را از  یسواختن 

 .آورندیم دستبهی( رآلیغی )معدن باتیترک شیاکسا ژهیبه و ییایمیش یهاواکنش

 .کنندیاستفاده م اهیگ یت فتوسنتزلاو از محصو دهندیانجام م تروژنین تیگونرا، تثب اهیبا گ ستیهمز یهایانوباکتریس«: 4» نهیگز

 است؟ حیرا دارند، صح ژنیاکس دیتول تیکه قابل ییهایانوباکتریدر مورد س نه،یدام گزک                    

 .کنندیرا فراهم م اهانیرشد گ یبرا ازیمورد ن تروژنین وم،یه آمونجو ب تروژنین لیبا تبد یمگه (1

 .دهندیم شیموجود در خاک را افزا ومیآمون زانیفتوسنتزکننده، همواره م اهانیبا گ یستیزمان همزدر  (2

 کنند. یهمانندساز یبه صورت مستقل از کروموزوم اصل یکمک یهاآن ها ممکن است کروموزوم یااختهیچرخه در  (3

 .شودیاز نظر ساختار و عملکرد متصل م یستیز یهامولکول نیتراز متنوع یانواع مختلف ها،اختهی نیدرون ا DNA هب (4

  

 ،یمؤثر در همانندساز یهامیمانند آنز هانیاز پروتئ یممکن است انواع مختلف زیها نیدر باکتر دیدقت کن

 :هانهیگز ریسا یبررس .متصل شود اختهی DNA ژن به انیب میمؤثر در تنظ یهانیو پروتئ یسیرونو

 .دهندیرا انجام م تروژنین تیتثب هایانوباکتریاز س یبعض (1نهیگز

 .ندارد یارتباط چیگونرا درون ساقه و دمبرگ قرار دارند و با خاک ه اهیدر گ هایانوباکتریس (2نهیگز

 .باشدیم هاوتیوکاریمخت   یااختهیندارند؛ چرخه  یااختهیچرخه  هاوتیپروکار دیدقت کن (3نهیگز

  کند؟یم لیتکم حیعبارت مقابل را صح نه،یدام گزک                     

 «................فتوسنتزکننده که  اهیهر گ »

 را دارد. روواتیگلوکز به پ لیتبد ییتوانا پردازد،یم دیاکس یکربن د تیقط در شب به تثبف (1

 .کندیخود را باز م ییهوا یهاجو را دارد؛ در شب روزنه دیاکسیدکربن تیتثب ییقط در روز تواناف (2

 باشد. سکویروب میآنز یخود دارا انبرگیسالم م یهااختهیدر  تواندیم دهد،یانجام م نیکربن را فقط در چرخه کالو تیثبت (3

 فتوسنتز را انجام دهد. ادیبا سرعت ز دتوانیم دیاکسیدرا دارد؛ در غلظت کم کربن دیاکسیدکربن تیتثب ییدر روز توانا فقط  (4

 

 :هانهیگز یبررس 

 .وجود ندارد پردازد،یم دیاکس یدکربن تیکه فقط در شب به تثب یاهیگ«: 1» نهیگز

سوت و ا C3ای C4اهیجو را دارد، گ دیاکس یکربن د تیتثب ییکه فقط در روز توانا یاهیگ«: 2» نهیگز هوانیگ نیوا شوب  ا در 

 .کنندیخود را باز نم یهاروزنه

 .است سکویروب میآنز یدارا انبرگیسالم م اختهیاست که در  C3اهیمنظور گ«: 3» نهیگز

سونتز  ادیبا سرعت ز توانندینم دیاکس یدر غلظت کم کربن دC3 اهانیگ یاست ول C3ایC4 اهانیمنظور گ«: 4» نهیگز فتو

 را انجام دهد.
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 ......... ستینکه ......... در هنگام ......... ممکن  یاهیدر ارتبار با گ ،یعیطور طببه                     

 ها بسته باشد.روزنه _ یکربن 4 دیمصرف اس _مقاوم است  یسبت به تنفس نورن (1

 .شود دیقند سه کربنه تول انبرگ،یسلول م یهاستلادرون کلروپ _شب  _دارد  یگوشت یهابرگ ایاقه س (2

 فتوسنتز رخ دهد. _ سکویروب میآنز یژنازیاکس تیفعال شیافزا _ دهدیمرحله انجام م کی یکربن را ط تیثبت (3

 شود. دیتول انبرگیدر م یچهار کربن یآل یدهایاس _روز  _است  (ستلاکلروپ) سهیسبزد یآن حاو یف آوندلاغ یهاختهیا (4

  

درون  نیکربن چرخه کالو تیمرحله دوم تثب یدر هنگام روز، ط CAM اهانیکربنه در گقند سه دیولت

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیانجام م انبرگیم یهااختهی یهاستلاکلروپ

سوتند، هنگام شب که روزنه  CAMاهانیمقاوم هستند. در گ یدر برابر تنفس نور CAM و C4اهانیگ«: 1» نهیگز بواز ه ها 

 .کنندیها بسته هستند، آن را مصرف مروز که روزنه زمان و در شودیم تیکربنه تثب 4 دیکربن به صورت اس دیاکس ید

سوستیز یکتاب درس 86صفحه  حاتیمطابق توض«: 3» نهیگز هوانیگ در ، (3) یشنا نوور C3ا تونفس  جوام   تیوو فعال یبوا ان

 .ابدییآن کاهش م زانیم همچنان ادامه دارد، اما زیفتوسنتز ن سکویروب میآنز یژنازیاکس

 انبرگیم یهااختهینه در کرب 4 دیجو، اس دیاکسیها باز هستند، با جذب کربن دروز که روزنه یدر ط C4اهانیگ«: 4» نهیگز

 .شودیم دیتول

 ......... کنند،یرشد م یغرقاب طیدر شرا یعیطور طبکه به یانهان دانه اهانیمه گه                   

 .کنندیاستفاده م ژنیکمبود اکس اینبود  طیدر شرا یانرژ نیتأم یهااز روش اًرفص (1

 .دهندیرا انجام م ATP یپرانرژ یهامولکول دیتولگلوکز و  هیتجز یبرا یمیآنز یهاجموعه واکنشم (2

 .کنندیمقابله م طیشرا نیبا ا شهیهوادار در ساختار شش ر یابافت نرم آکنه لیا تشکب (3

 شود.یم یاهیگ یهااختهیطور قطع موجب مرگ ها بهدر آن ریت تخملاجود محصوو (4

 

یواز کنند، گیاهانی که به طور طبیعی در شرایط غرقابی رشد می  موورد ن سازوکارهایی برای تأمین اکسیژن 

 .یکی از این سازوکارها است جنگل حرا ش ریشه در درختانهوادار در گیاهان آبزی و شُ ایِآکنهت نرمدارند. تشکیل باف

جوام می یور ان لوجنگل حر به هر حال، اگر اکسیژن به هر علتی در محیط نباشد یا کم باشد، تخم یور الک نووع تخم هور دو  ی و شوود. 

یوا لا کول  مورگ آن میکتیکلاکتیکی در گیاهان وجود دارد. توجه داشته باشید که تجمع ال بوه  یواهی  توه گ سوید در یاخ مود، ا انجا

 .شودمشاهده می ATP گیرد و تجزیه گلوکز و تولیدت، گلیکولیز صورت میلادر همه این حا .ها دور شوندبنابراین باید از یاخته

 

 کند؟یرا به طور مناسب کامل م ریعبارت ز نه،یام گزدک                     

 «توان گفت ................ یبه طور معمول، در رابطه با همه جانداران ................ م »

 .کنندیم تیتثب یآل یهادیکربن را به صورت اس انبرگیم هایسلول –گلدار  یپرسلول (1

 .شودیم دیتول ن،ینجام چرخه کالوا محل رد کربنه، سه قند هر –فتوسنتزکننده  یرسلولپ (2

 شوند.یم دیتول نیانجام چرخه کالو یسه کربنه در پ یهاقند سم،لاتوپیس یانهزمی ماده درون –فتوسنتزکننده  یک سلولت (3

 .ندیمان دیحامل الکترون تول یپرانرژ یدینوکلئوت ید باتیتوانند ترکیم ژنیاکس ابغی در – دیکوئیلات یوسنترکننده دارافوت (4
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 ها:بررسی گزینه

 (نادرست). کنندیدارند و فتوسنتز نم یانگل یگلدار زندگ اهانیگ یبرخ (1نهیگز

 (نادرست)است.  سملاتوپیشود که در سیم دیقند سه کربنه تول زین زیکولیگل یدر ط دیدقت کن (2نهیگز

کوه در اباشد مان وتیوکاریفتوسنتزکننده،  یممکن است جاندار تک سلول (3نهیگز نوا،  کوالو نیونود اوگل خوه  در  نیصوورت چر

 (نادرست)شود. یست انجام ملاکلروپ

 (درست)کنند. یم دیتول NADH زیکولیگل یرا دارند و در ط زیکولیهمه جانداران گل (4نهیگز

 ......... . ستینکه ......... در هنگام ......... ممکن  یاهیر ارتبار با گد                     

 ها بسته باشد.روزنه _کربنه  4 دیمصرف اس _مقاوم است  یبه تنفس نور بتنس (1

 شود. دیقند سه کربنه تول انبرگ،یسلول م یهاستلادرون کلروپ _شب  _کند یرشد م یبه کند د،یشد یر گرماد (2

 دهد.فتوسنتز رخ  _ سکویروب میآنز یژنازیاکس تیفعال شیافزا _ دهدیمرحله انجام م کی یکربن را ط تیثبت (3

 شود. دیتول هاانبرگیکربنه در م 4 یآل یدهایاس _روز  _است  نیآن محل انجام چرخه کالو یف آوندلاغ یهالولس (4

 

هوانیدر گ  لوه دوم تثب CAM ا گوام روز، مرح کوالو)کوربن  تیودر هن خوه   یهاسوتلادرون کلروپ (نیچر

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیانجام م انبرگیم یهاسلول

سوتند، در هنگام شب که روزنه  CAMاهانیمقاوم هستند. گ یدر برابر تنفس نور  CAMو C4اهانیگ«: 1» نهیگز بواز ه ها 

 .کنندیها بسته هستند، آن را مصرف مروز که روزنه زمان و در کنندیم تیکربنه تثب 4 دیکربن را به صورت اس دیاکس ید

 .شودیهمراه با فتوسنتز انجام م اهانیگ یدر برخ یتنفس نور«: 3» نهیگز

سولول 4 دیکربن، اس دیاکس یها باز هستند، با جذب دروز که روزنه یدر ط C4اهانیگ«: 4» نهیگز نوه در   انبرگیوم یهاکرب

 .کنندیم دیتول

فددت . . . ی. . . م یهاجوان ذرت، درباره سلول اهیدر گ»د مورد، عبارت چن                      سددت «تددوان گ بدده نادر  یرا 

 کند؟یم لیتکم

 .شودیمشاهده م سملاتوپیس یانهیماده فقط در ماده زم شیدر سطح پ ATP دتولی –پوست ساقه  یبخش خارج ●

ندد یبرا NADPH یهاو الکترون ATP یمناسب، از انرژ طشرای در – یانرده انبرگیم ● سدده کرب نددد   یساخت ق

 .دکنیاستفاده م

 دیددنوکلئوت ینوع ینور دیست، در توللاتراکم پروتون در بستره کلروپ شافزای در مؤثر عامل هر –نگهبان روزنه  ●

 .نقش دارد یپرانرژ

نددرژ یهددامولکول ژن،یها ممکن است در نبود اکسسلول نای –شده  یچوب وارهید دارای ● و  دیددرا تول ATP یپرا

 مصرف کنند.

1 )1                                      2 )2                                 3 )3                                 4 )4  

 :موارد یبررس 

 دیماده تول شیرا در سطح پ  ATPز،یچرخه کربس ن ندیدر فرا ز،یکولیگل یدر ط ATP دیوه بر توللاها عسلول نیا (اول مورد

 (نادرست) !سملاتوپیس یانهینه ماده زم ردیگیصورت م یتوکندریکنند که درون میم
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 (نادرست)ندارد.  یانرده انبرگیاست و م C4 یاهیذرت گ دیدقت کن (دوم مورد

کوالو یبرخ (سوم مورد صورف م NADPH کوه نیعوامل موجود در چرخه  بوهیرا م نود و آن را  بود دروژنیوه ونیوو  NADP+  کن  لیت

 (نادرست) ندارند. ینقش ATP یدنوریعوامل در تول نینقش دارند. ا ستلاکلروپ تراکم پروتون در بستره شیر افزاد زیکنند، نیم

مو وارهیشدن د یچوب ،1 شگاهیو آزما یشناسستیطبق متن کتاب ز دیدقت کن (چهارم مورد سولول  نیدو مورگ  سوبب  لوب  اغ

طو زیولکیگل ها زنده باشند وسلول نیممکن است ا جهیشود. درنتیم هوم  ATPهوم  زیکوولیگل یرا انجام دهند. در  صورف و  م

ATP (درست) شود.یم دیتول 

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریند مورد، عبارت زچ                     

 یاهانیبرچه و پرچم، شکل ....... مربور به گ یدارا C3اهانیگ نیدر ب»

 « .......... است که 

هددای نیددکربن در ا تیبوده و تثب یدر برگ آن ها از نوع اسفنج میپارانش اختهی هر –الف  ● خدده  اخته بددا چر قددط  ف

 .شود یانجام م نیکالو

 .را ندارند ATP یساختن نور ییکدام توانا چیدر ساقه، ه ومیهر نوع کامب میزنده حاصل از تقس یها اختهی –ب  ●

لددوزبیر دیددتول تیچوب و آبکش، قابل یاف آوندهااطر یهااختهی برگشان ساختار در –ب  ● طدد سیبو سددفات   یف

 .را ندارند نیکالو

 باشد.یکمتر م (ب) اهیگ شهیآن ها ضخامت پوست نسبت به ساختار ر شهری ساختار در – الف ●

1 )1                                     2 )2                                   3 )3                                   4 )4  

 :موارد ی. بررسباشدیدولپه م اهانیمربوط به گ (ب)لپه و شکل تک اهانیمربوط به گ (الف)شکل  

 .فتوسنتز ندارند تیقرار دارند و قابل یآوند یهادرون دسته میپارانش یهااختهی یبرخ دیدقت کن (اول مورد

 .را ندارند ATP یساختن نور ییتواناست و لاکلروپ کی چیه (نیدپسلاسر) ومیکامب میحاصل از تقس یهااختهی (دوم مورد

 .دولپه، کلروپالست و فتوسنتز ندارند C3اهانیدر برگ گ یغالف آوند یها اختهی (سوم مورد

 است. حیمورد صح نیا 1 یشناسستیز 112مطابق شکل صفحه  (چهارم مورد

 کند؟یم لیتکم نادرسترا به طور  ریند مورد، عبارت زچ                     

 «..................اًکه .........................، قطع یاز ماده معدن یساخت ماده آل تیهر جاندار با قابل»

 .شوند یل مخود دچار مشک ازیمورد ن یمواد آل نیدر تأم د،خورشی نور نبود در –باشد یفتوسنتز آن ها م ینور منبع انرژ ●

نددرژی –کند یم دیتول یرا از مواد معدن یآل باتیبه نور، ترک ازیبدون ن ● سددا ازیددمددورد ن ا قددط از اک  شیخددود را ف

 .کندیکسب م یرآلیغ باتیترک

تددرون،  رهیزنج یالکترون نوع نتأمی منبع –قرار دارند  دیکوئیلات یجاذب نور آن در غشا یهازهیرنگ ● قددال الک انت

 .مولکول آب است

تددهی انیددم یانهیدر ماده زم CO2با استفاده از -دهدیکره انجام م ستیفتوسنتز را در ز ندفرای عمده بخش ●  اخ

 کند.یم دیتول یقند شش کربن

1 )1                                2 )2                               3 )3                                4 )4  
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 بررسی موارد: 

 (نادرست). ستیصادق ن ی(ااختهیتک یآغاز ینوع)اوگلنا  یبرا (مورد اول

بوه  ،ییایمیش یهارا از واکنش یاز مواد معدن یساختن مواد آل یبرا ازیمورد ن یانرژ وسنتزکننده،یمیش یهایباکتر (دوم مورد

 (تنادرس) .آورندیبه دست م یمعدن باتیترک شیاکسا ژهیو

بورا یهستند که همگ دیکوئیلاست و تلاکلروپ یدارا انیاز آغاز یو گروه اهانیگ (سوم مورد تورون  نیتوأم یاز مولکول آب  الک

 .کنندیم استفاده 1 ستمیو فتوس 2 ستمیفتوس نیانتقال الکترون ب رهیزنج یبرا

 (نادرست). ستیصادق ن یفتوسنتز کننده آبز انیآغاز یبرا (چهارم مورد

  اهیگ یهاروزنه تی، در روز وضعC3اهیگ یر برگ نوعد                     

 .اًقطع تیوضع نیبه صورت مقابل است. در ا

 .شودیم لیفسفات تشک سیبولوزبیر یبازساز یبرا یمولکول سه کربن یوعن (1

 در حال کاهش است. ژنیدر درون برگ همانند اکس دیاکسیدکربن زانمی (2

 .ابدییم شیافزا یهر نوع تنفس یدر ط ی(توکندریم) زهیدر راک ATPساخت  زانیم د،یاکسیدکربن دیمراه با توله (3

 .شودیم لیتشک زهیفسفات در راک سیبولوزبیاز واکنش ر داریناپا بیترک یوعن (4

 

موا تجز ودشیها متوقف ماز روزنه دیاکسیدکربن یکه روزنه برگ بسته است تبادل گازهایدر هنگام   هیوا

سو زانیوم شوود،یبرگ کم م دیاکسیدکربن زانیکه م یدر حال نیهمچنان ادامه دارد. بنابرا ژنیاکس دیآب و تول در آن  ژنیاک

سواعد م سکویروب میآنز یژنازیاکس تیفعال یبرا تیوضع یحالت نی. در چنابدییم شیافزا پوشوودیم سو بیوترک ی. در   و ژنیاک

نو شودیم جادیا یداریپانا بیفسفات ترک سیبولوزبیر نو یکه به دو مولکول دو کرب سوه کرب سوه شوودیم هیوتجز یو  کوول  . مول

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیفسفات مصرف م سیبولوزبیر یبازساز یبرا یکربن

 .در حال کاهش است ژنیف اکسلادر درون برگ برخ دیاکسیدکربن زانیحالت م نیدر ا«: 2» نهیگز

 .شودینم جادیا یااختهیف تنفس لابرخ ینوردر تنفس «: 3» نهیگز

 .زهینه در راک ردیگیست صورت ملادر کلروپ ژنیفسفات با اکس سیبولوزبیر بیترک«: 4» نهیگز

 .............. اً............. قطع دینور خورش دیو تابش شد لابا یکه در دما یاهیگ هر                   

 .دینمایباز م لاًخود را کام یهادر هنگام شب روزنه -کندیم یریدفع آب جلوگ شیز افزاا (1

 بپردازد. ژنیاکس ابیدر غ ATP دیبه تول تواندیم -ابدییفتوسنتز در آن به شدت کاهش م ندیراف (2

 .کندیم تیخود تثب اختهیرا در دو نوع  دکربنیاکسید –و پرآب است  یگوشت یهاساقه یاراد (3

 کربن ندارد. 4از  شتری،ب CO2 تیهر نوع تثب یدرط دشدهیتول بیترک نیولا -دینمایغلبه م یر تنفس نورب (4

 

تودیاتفاق م C3اهانیدر گ ادیو شدت نور ز لابا یفتوسنتز در دما ندیتوقف شدن فرآ  هوانیگ نیو. ااف در  ا

 :هانهیگز ریسا ی. بررسندیانم دیتول ATP توانندیقندکافت م یدرط ژنیاکس ابیغ

هوانی. در گبندندیرا م ییهوا یهاروزنه طیشرا نیدر ا CAM و C4و C3اهیهر سه نوع گ«: 1» نهیگز نوه  CAMا ها در روز

 .هستند ها بستهدر شب روزنه C4و C3اهانیشب باز هستند و در گ
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نودیم تیتثب اختهینوع  کیآبدار هستند و را در  CO2و یگوشت یهاساقه یدارا  CAMاهانیگ«: 3» نهیگز  کوهی. درحالکن

 .کنندیم تیتثب اختهیرا در دو نوع  دیاکسیکربن د C4اهانیگ

 .یآوندف لاغ یهااختهیو  نبرگایم یهااختهی

نود. ا یبر تنفس نور توانندیم ادینور ز یهاو شدت لابا یدر دما C4اهانیگ«: 4» نهیگز هوانیگ نیوغلبه کن طو ا خوه  یدر  چر

 کنند.یم دیتول داریناپا یکربن 6 بیابتدا ترک نیکالو

  کند؟یم لیتکم یا به نادرستند مورد، عبارت مقابل رچ                    

 «................زنبق،  اهیدر سلول نگهبان روزنه در گ»

 .شودیم رهیذخ بیترک یطور موقت در نوعبه یانرژ د،یکوئیلاانتقال الکترون غشا ت رهیدر هر زنج (الف

 .باشدیم یکربن 3 دیاس کیشده،  دیمولکول تول نیکربن جو، اول دیاکسید تیتثب یدر پ (ب

 .شودیآزاد مCO2مولکول کی ،یکربن 5از هر مولکول  سکو،یروب یژنازیاکس تیبا فعال (ج

 است. اهیساخته شده در گ یاز قندها ییهاو تجمع بخش رییموجود در سلول، حاصل تغ نیهر نوع پروتئ (د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                              4 )4  

 

 .نادرست است «ب»فقط مورد  

 شده. دیمولکول تول نیاست، نه اول یکربن 3 دیاس داریمولکول پا نیاول C3اهانیدر گ دیدقت کن

 باشد؟ تواندیها در صبح زود چه مبرگ گلو گل اهانیبرگ گ یآب رو زیلت وجود قطرات رع                   

 اهش دماک (1

 یاهش رطوبت نسبک (2

 دما شیفزاا (3

 اشباع یزم برالارطوبت  شیفزاا (4

 

اگر دما از . حال نامندینقطه شبنم م د،یآیبه حالت اشباع درم راشباعیغ یرا که در آن رطوبت هوا ییدما 

 .آن است تیرفاز ظ شتریمقدار هم کمتر شود، رطوبت موجود در هوا ب نیا

 .ندینشیم اهانیبرگ گ یصورت شبنم رورطوبت مازاد به جهیدرنت

 گرم و خشک صادق است؟ یبه آب و هوا C3اهانیام عبارت، در مورد پاسخ گکد                    

 .دهدیهم انجام م یژنازیاکس تیالفع ادیز زانیها، به مآن دکربنیاکسید کنندهتیتثب می،آنز CAM اهانیمانند گه (1

توهی کیومتفاوت در  یهاکربن جو را در زمان دیاکسید تیحاصل از تثب یآل یدهایاس ،C3 اهانیف گلارخب (2 و  دیوتول اخ

 .کنندیمصرف م

 .کنندیم دیتول CO2، (ستلاکلروپ) سهیددر خارج از سبز یدو کربن بیترک کی هی،با تجز C3 اهانیف گلارخب (3

 مستقل از نور فتوسنتز را دارند. یهاانجام واکنش یی،توانا CAM اهانیهمانند گ (4
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نودیمستقل از نور م یهاواکنش شوند،یم CO2تیرا که منجر به تثب ییهاواکنش  هوم گ نام هوانیکوه  ا

C4 اهانیو هم گ CAM هانهیگز ریسا یبررس .گرم و خشک قادر به انجام آن هستند یدر آب و هوا: 

 .آن یژنازینه اکس شودیانجام م ادیز زانیبه م سکویروب یزیلاکربوکس تیفعال C4و  CAMاهانیدر گ«: 1» نهیگز

هوانیمربوط به گ اختهی کیمتفاوت در  یهادر زمانCO2تیحاصل از تثب یآل یهادیو مصرف اس دیتول«: 2» نهیگز   CAMا

  .C4است نه

 .دهدیرخ م C3اهانیاشاره دارد که در گ یو تنفس نور سکویروب یژنازیاکس تیبه فعال«: 3» نهیگز

الکترون  توانندیو م شوندیناقل الکترون به هم مرتبط م یهاتوسط مولکول هانیاز پروتئ یاجموعهم                    

 است؟ شده انیب یدرستبه نهیکدام گز ندیفرا نیاز دست بدهند. در مورد ا ای رندیبگ

 .ابندییانتشار م دهایوئکیلادرون ت یاز بستره به فضا هانیپروتئ نیها توسط اپروتون د،یکوئیلات یر غشاد (1

 .شودیم لیساز است، آب تشکATP میدورتر از آنز شهیکه هم ینیدر مجاور ناقل پروتئ ،یتوکندریم یداخل یر غشاد (2

 .شودیم نیغشا تأم یواقع در سمت داخل یتوسط بخش 1 ستمیکمبود الکترون فتوس د،یکوئیلات یر غشاد (3

بوور از  دداریکلئوتهر نوع مولکول نو ،یتوکندریم یداخل یر غشاد (4 بوا ع هوا  جوزا کیوحامل الکترون تن جواور ا شوا در م  یغ

 .ردیگیقرار م ینیپروتئ

 

سوط پروتئ P700یدارا ستمیشده از فتوس ختهیبرانگ یهاجبران الکترون  لو ینویتو سومت داخ قوع در   یوا

 :هانهیگز ریسا یبررس (.جعه شودمرا ستیکتاب ز 83صفحه  6به شکل ). شودیم نیتأم دیکوئیلات یغشا

 .نه انتشار شوند،یپمپ م دهایکوئیلادرون ت یاز بستره به فضا هانیها توسط پروتئپروتون«: 1» نهیگز

که  ینیدر محل ناقل پروتئ تواندیآب م یهامولکول لیواکنش تشک ،3 ستیکتاب ز 71صفحه  9با توجه به شکل «: 2» نهیگز

 .ساز است انجام شودATP یمیمجاور مجموعه آنز

شواها دیتول (دداریحامل الکترون و نوکلئوت) NADHیهامولکول«: 4» نهیگز بوور از غ بودون ع  یشده در مرحله چرخه کربس 

 .کنندیشرکت م زهیراکی داخل یانتقال الکترون در غشا رهیزنج یهادر واکنش زهیراک
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مددک ......آن، ..... یهابوه ژن و فراوردهان دیبه منظور تول کیژنت یر مراحل مهندسد  ......... قبل از آن که با ک

 .ردیگیشود، صورت م جادیا یمنافذ یباکتر وارهیدر د ،ییایمیهمراه با مواد ش یشوک حرارت ایو  یکیشوک الکتر

ژن مقاومت  یدارا (دِیزملاپ) سکِیبه د یخط ی(DNA)همانند اتصال قطعه دنا  ،یباکتر یسامانه دفاع یهامیآنز تیعالف (1

 ستیبه پادز

 بینوترک یفاقد دنا یهایرفتن باکتر نیف از بلابرخ گاز،یل میتوسط آنز یحلقو ی(DNA)چسبنده در دنا  یجاد شدن انتهاای (2

 ستیپادز یدارا طیدر مح هایهمانند کشت دادن باکتر ،یخط یدر دنا یخاص یدینوکلئوت یهایو برش توال  یشخت (3

 سکیچسبنده در د یشدن انتها لیف تشکلامختلف، برخ ی(DNA)از دو دنا  ییدهاینوکلئوت نیب یاشتراک وندیپ جادای (4

 

نوا،  یجداساز -1اند از: عبارت بیبه ترت کیژنت یمراحل مهندس قول و  -2قطعه د بوه نا نوا  عوه د صوال قط ات

 .یتراژن یهااختهی یجداساز -4و  زبانیم اختهیبه  بینوترک یوارد کردن دنا -3 ب،ینوترک یدنا لیتشک

فوذ  نیشود. ا جادیا یآن منافذ وارهیزم است در دلا ،یباکتر لاًمث زبانیم اختهیبه  بینوترک یورود دنا یمرحله سوم، برا در منا

 .کرد جادیا ییایمیبا مواد ش همراهی شوک حرارت ایو  یکیبا کمک شوک الکتر توانیرا م

سووب مآن یاز سامانه دفاع یوجود دارند و قسمت هایکترهستند که در با ییهامیدهنده، آنزبرش یهامیآنز . در شووندیهوا مح

نوا لیدنا به ناقل و تشک قطعه قطعه دنا و اتصال یدر دو مرحله جداساز ک،یژنت یمهندس  هوامیآنز نیوا تیوفعال ب،یونوترک ید

لوه دوم زیون یخط یعه دناقرار دارند. قط یباکتر وارهیدر د یمنافذ جادیاز مرحله ا شیکه هر دو پ ردیگیصورت م  بوه در مرح

 .دریگیصورت م یباکتر وارهیدر د یمنافذ جادیاز ا شیکه پ شودیمتصل م سکید

 :هانهیگز ریسا یبررس

بوا  (بینوترک یدنا لیاتصال قطعه دنا به ناقل و تشک)و دوم  (قطعه دنا یجداساز)چسبنده در مراحل اول  یانتها«: 2» نهیگز و 

 .ردیگیدر مرحله چهارم صورت م بینوترک یفاقد دنا یهایباکتر رفتن نی. از بشودیم جادیا (گازینه ل)ه دهندبرش میاثر آنز

صو یدینوکلئوت یهایو برش توال  یتشخ«: 3» نهیگز نوا یخا طو یدر د لوه اول  ،یخ سواز)در مرح نوا یجدا عوه د صوورت  (قط

 .ردیگیصورت م ی(تراژن یهااختهی یجداساز)چهارم  مرحله در ست،یپادز یدارا طیدر مح های. کشت دادن باکترردیگیم

لوف  یاز دو دنا ییدهاینوکلئوت نیب (بینوترک یدنا لیاتصال قطعه دنا به ناقل و تشک)در مرحله دوم «: 4» نهیگز هوا)مخت  یانت

 .شودیم جادیا یاشتراک وندیپ (سکیچسبنده د یو انتها یخط یچسبنده دنا

   ؟کندیکامل م ینادرست را به زیرعبارت  نهیگز دامک                                                  

 «که ................. کیژنت یاز مهندس یاطور معمول در هر مرحلهبه »

 .کندیم تیفعال مرازیپل RNA میآنز افتد،یاتفاق م یتراژن یهااختهی یداسازج (1

 کاربرد دارد. گازیل میآنز اًقطع افتد،یاتفاق م بینوترک یدنا لیکتش (2

 دخالت دارند. یوتیپروکار یهااز ژن یتلامحصو افتد،یاز دنا اتفاق ب یاقطعه یسازاجد (3

 شود. جادیا یباکتر وارهیدر د یمنافذ دیبا اًقطع فتد،یاتفاق ب زبانیم اختهیبه  بینوترک یارد کردن دناو (4

 دوازدهم ستیز -7فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 .باشد زیمخمر نمانند  هاوتیوکاریاز  ینباشد و شامل برخ یباکتر تواندیم زبانیم ک،یژنت یدر مهندس

 :هانهیگز ریسا یبررس

مقاومت نسبت  یاست. برا کیوتیبیمقاومت به آنتها استفاده از ژن از روش یکی ،یتراژن یهااختهی یجداساز یبرا«: 1» نهیگز

 .رنابسپاراز است میبه آنز ازین شدن انیب یشود. برا انیژن مربوطه ب دیبا ک،یوتیبیبه آنت

 .کندیم جادیا استریفسفود وندیپ میآنز نیاست. ا گازیل میبه آنز ازیجدا شده به ناقل ن یقطعات دنا اتصال یبرا«: 2» نهیگز

 یهواو توسط ژن هایباکتر سملاتوپیدهنده است که در سبرش یهامیبه آنز ازیو برش قطعات دنا ن یجداساز یبرا«: 3» نهیگز

 .شوندیم انیب یحلقو یدنا یرو

 است؟ نامناسب ریعبارت ز لیتکم یبرا نه،یدام گزک                   

 بیددنوترک سکید یحاو یهایافتراق باکتر یتراژن برا یهااختهی یکه در مرحله جداساز یمیطور معمول آنزبه »

 «نقش دارد، ................. سکیفاقد د یهایاز باکتر

 وجود دارد. زبانیم اختهین مربوط به آن در ژ (1

 را دارد. استریفسفود وندیپ لیتشک ییوانات (2

 را دارد. یدروژنیه وندیشکستن پ ییوانات (3

 .شکندیها در دنا مآن نیب ینسلاکووا وندیکرده و پ ییاز دنا را شناسا یخاص یدینوکلئوت یالتو (4

  

توهیتراژن از  یهااختهی یجداساز یبرا نوا ییهااخ فوتیرا در بیونوترک یکوه د نود از آنتهنکرد ا  کیووتیبیا

شوندیم کیوتیبیژن مقاومت نسبت به آنت یتراژن دارا یهااختهیکه  رایز شودیده ماستفا فوزودن آنت با بوا ا بوه  کیووتیبیلوذا 

فوزودن آنت افتیدر توانیم نیبنابرا رندیمیاند منکرده افتیرا در بینوترک یکه دنا ییهایکشت، باکتر طیمح  کیووتیبیکه با ا

 یسویژن رونو نیوتا از ا شودیرنابسپاراز استفاده م میلذا از آنز شودیم انیتراژن ب یهایمقاومت در باکتر ژن کشت، طیبه مح

 دهنده است.برش یهامیمربوط به آنز« 4» نهیکند. گز

ها استفاده کرد. در ارتبار با آن از آن توانیدنا م یسازاست که در همسانه ییهااز ناقل یکیسک دی                     

 درست است؟ ریز یهااز عبارتچند مورد 

 .را ندارند ستیژن مقاومت به پادز اًها الزامهمه آن (الف

 .ها شروع شد، وجود داردبا آن یکیژنت یکه دستورز یدر تمام جانداران (ب

 .شوند ریتکث ،یااختهیچرخه  نترفازیاز مراحل ا کیدر هر  تواندیم زه،یهمانند اندامک راک (ج

 دهنده دارد.برش میآنز کی یبرا صیتشخ گاهیکه چند جا شودیاستفاده م یسکیاز د لاًمعمو کیژنت یدر مهندس (د

1 )1                                 2 )2                               3 )3                               4 )4 

  

 :موارد یبررس .باشندیدرست م «ج»و  «الف»موارد 

 .وجود ندارد ستیها ژن مقاومت به پادزاز آن یهستند پس در برخ ستیژن مقاومت به پادز یدارا هاسکیاز د یاریبس (الف

 .شودیم افتی هایدرون باکتر لاًمعمو سکیکه د دیآغاز شد. دقت کن هایبا باکتر یکیژنت یدستورز (ب
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قوت کن ریمستقل از آن تکث توانندیهستند و م یتن اصلخارج از فام یدنا یهایتوال هاسکید (ج  ییهواوتیوکاری د،یوشووند. د

 .در مخمرها وجود دارد یااختهیچرخه  نترفازیاز مراحل ا کی آن در هر ریدارند. پس امکان تکث سکید زیمخمرها ن رینظ

 دهنده دارد.برش میآنز یبرا  یتشخ گاهیجا کیکه  شودیاستفاده م یسکیاز د لاًمعمو کیژنت یدر مهندس (د

ندددیبا شکستن پ ک،یژنت یمراحل مهندس یطور معمول در طهب                      ندد یدهایددنوکلئوت انیددم و و  دارنیآد

 دهد؟یابتدا کدام اتفاق رخ م ،یتنفام خارج یحلقو (یDNA) در مولکول دنا میآنز صیتشخ گاهیجا دارنیمیت

 .شودیم لیدچسبنده تب یدو انتها یحاو یخط ی(DNA)قطعه دنا  کیبه  سکدی (1

 .شوندیم لیتشک (گازیل)دهنده اتصال میچسبنده، توسط آنز یانتها انیم یِدروژنیه یوندهایپ (2

 .شودیم یسیرونو (مرازیپل RNA)رنابسپاراز  می، توسط آنز(دیزملاپیسَک )د ستِیژن مقاومت به پادز (3

 .شوندیدهنده شکسته مبرش میآنز  یتشخ گاهیادارِ جنیپور یدهاینوکلئوت انیم استریفسفود یوندهایپ (4

  

قول همسانه یجداساز یمرحله اتصال قطعه دنا نیدوم ک،یژنت یمراحل مهندس یدر ط بوه نا  یسوازشوده 

از  یکویشوند.  ریمستقل از آن تکث توانندیم و قرار دارند یتن اصلهستند که در خارج از فام ییدنا یهایتوال ن،یناقل نیاست. ا

کوه  یتنو خارج فام یادو رشته یمولکول دنا کی کسَینوع د نیاست. ا یباکتر یحلقو (دیزملاپ) سکیها دمولکول نیا سوت  ا

 هاسوکیکند. د یهمانندساز زبانیمستقل از ژنوم م تواندیها مثل مخمرها وجود دارد و مقارچ یو بعض هایباکتر درونلاً معمو

موث یباکتر یتن اصلفام در د کههستن ییهاژن یچون حاو نامندیم زین یکمک یهاتنرا فام نود.  جوود ندار بوه  لاًو موت  ژن مقاو

. شودیمی ناقل جاساز یمورد نظر در دنا یتوال یحاو یقطعه دنا ب،ینوترک یدنا کیقرار دارد. در ساخت  سکیدر د ستیپادز

شو . توجهشودیدهنده استفاده مبرش میآنز یمورد نظر از نوع یقطعه دنا یجداساز یه براک دیدانست شوته با نوز دیدا موورد  میآ

سواز یمیهمان آنز دیبا ک،سَید دادن برش یاستفاده برا نوا یباشد که در جدا سوت.  ید شوده ا سوتفاده  ظور ا نوابرا)موورد ن  نیب

نو یدهایونوکلئوت انیوم یدروژنیه یوندهایشکستن پ نوا ینووع دارنیمویو ت دارنیآد قووی د شوخ گواهیدر جا یحل نوز  یت  میآ

بوه  م،یبا آنز کسَیبرش د (است. کیژنت یمرحله مهندس نیدهنده، مربوط به دومبرش نوا کیوآن را  عوه د طو یقط بود یخ  لیت

 :هانهیگز ریسا یبررس .است چسبنده یدو انتها یکه دارا کندیم

نوا لیو تبد سکیبرش در د جادیپس از ا«: 2» نهیگز بوه د طو یآن  نوا یبورا ،یخ صوال د بوه د یات ظور  نوز سوکیموورد ن  میاز آ

شوکندیم جادیمکمل را ا یدو انتها نیب استریفسفود وندیپ میآنز نی. اشودیاستفاده م (زگایل)دهنده اتصال شوته با  دی. دقت دا

هوا یدهاینوکلئوت نیب یدروژنیه یوندهایپ جادیدر ا یدهنده نقشاتصال میکه آنز نودارد.  یانت سوبنده  نودهایپ نیوا)چ  طوربوه و

 .(شوندیم لیتشک یخودخودبه

فواوت یهامرحله، از روش نیانجام ا یاست. برا یتراژن یهااختهی یجداساز ک،یژنت یمرحله مهندس نیچهارم«: 3» نهیگز  یمت

سوت.  نیلیسویمثل آمپ یستیژن مقاومت به پادز یاست که دارا یسکید ها استفاده ازروش نیاز ا یکیاستفاده کرد.  توانیم ا

موت  کوه است نیعلت آن ا). کندیرشد م ستیپادز یحاو طیکرده باشد، در مح افتیرا در بینوترک یدنا ،یاگر باکتر ژن مقاو

نوا یکه در ساختار یستیبه پادز شوته رونو بیونوترک ید جوود دا موه م یسویو نوابرا شوود،یو ترج نودینم سوتیپادز نیب بور  توا

نوا یهایباکتر.( اثر بگذارد بینوترک یدنا یدارا یهایباکتر سو لیوبوه دل بیونوترک یفاقد د نو سوتیبوه پادز تیحسا  نیدر چ

 .روندیم نیاز ب یطیمح
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نو یدهاینوکلئوت انیم استریفسفود یوندهایپ ،EcoR1 میتوسط آنز سکیدر هنگام برش د«: 4» نهیگز گووان دارنیآد  دارنیو 

شودن پ استریفسفودی وندهایکه برش پ دی. اما دقت داشته باششودیشکسته م سوته  نودهایقبل از شک  گواهیجا یدروژنیوه یو

 نه پس از آن. ردیگیدهنده صورت مبرش میآنز  یتشخ

تددر از  زان،یم اختهیبه  بینوترک DNAپس از مرحله وارد کردن  ک،یژنت یمهندس در                    کدام عمل زود

 رد؟یگیانجام م نیریسا

 .گردندیم کیتفک گریکدیاز  یو ژن خارج سکدی (1

 .شودیشده افزوده م ریتکث یهااختهیکشت  طیبه مح یبیرکت (2

 .شودیساخته م یو متعدد کسانی یهانسخه یژن خارج کاز ی (3

 .ردیگیقرار م ییمورد شناسا میآنز یتوسط نوع بینوترک یاز دنا یخاص یوالت (4

کوه در  یتراژن یهااختهی یمرحله جداساز زبان،یم اختهیبه  بینوترک ینابعد از مرحله وارد کردن دِ سوت  ا

نودیم اضافه هایکشت باکتر طیبه مح ستیادزنوع پ کیمانند  یبیمرحله ترک نیا نوا ییهوایتوا باکتر کن را  بیونوترک یکوه د

 بروند. نیاز ب ستندیمقاوم ن ستیاند و نسبت به پادزجذب نکرده

 «...که .............. ییدهایزملا................. پ» کند؟یکامل م نامناسبطور عبارت مقابل را به نه،یدام گزک                 

نودار  یاصل یهاتنبا فام یمتفاوت یهاژن یدارا شوند،یم دهید افتهیته مشخ  و سازمانهس فاقد جانداران در –ه هم (1 جا

 مورد نظر هستند.

حول رونو شووندیم افتی یدارند، در جانداران یسیآغاز رونو گاهجای چند –از  یروهگ (2 موه ژن یسویکوه م حول ترج هوا و م

 متفاوت باشد. دتوانیها، مآن کیپ یرناها

 شوند. ریخود تکث زبانیمستقل از ژنوم م توانندیدهنده دارند، مبرش میآنز  یتشخ گاهیجا کی فقط –مه ه (3

کوار شوند،یم دهید یخط دیاس کینوکلئ حاوی جانداران در –از  یوهگر (4 سوپاراز پرو موک رناب بوه  ،یوتیبه ک موت  ژن مقاو

 .کنندیم انیرا ب ستیپادز

 :هانهیگز ریسا یبررس .دارد یتن اصلفام کیتنها  یکه باکتر دیارند. دقت داشته باشهسته ند هایباکتر

نودیها مژن یسیجانداران محل رونو نیوجود دارد. در ا دیزملاها مثل مخمرها پاز قارچ یدرست. در بعض«: 2» نهیگز درون  توا

 .باشد سملاتوپیدرون س کیپ یهسته و محل ترجمه رناها

 .شوند ریتکث زبانیمستقل از ژنوم م توانندیم دهایزملات. همه پدرس«: 3» نهیگز

 .را دارند ی(خط دیاسکینوکلئ ینوع)درست. همه جانداران رنا «: 4» نهیگز

 را داشته باشند. ستیژن مقاومت به پادز توانندیم شوندیم دهید یکه در باکتر ییدهایزملااز پ یگروه

 است؟ نادرست 1EcoR میدر مورد آنز ریرد زند مورد از مواچ                  

 .است دینوکلئوت 6 یآن دارا صیتشخ گاهیجا (الف

 .شودیخوانده م کسانیاز دو سمت  صیتشخ گاهیهر رشته جا یتوال (ب

 .دهدیبرش م صیتشخ گاهیرا در هر رشته جا نیدو نوع پور نیب وندیپ (ج

 برابر است. هانیدیمیریو پ هانیچسبنده حاصل، مقدار پور یدر انتها (د

1 )4                                    2 )1                               3 )2                                   4 )3 
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است و در هر رشته  دیشش جفت نوکلئوت یاز دنا است، دارا یچون بخش EcoR1 میآنز  یتشخ گاهیجا

سوانی میبخوان برعکس را اگر گاهیدو رشته جا نیهمچن (رد مورد الف)است.  دینوکلئوت 6 یخود دارا کوهینوه ا شوودیم ک هور  ن

نو دارنیگووان دیونوکلئوت نیب وندیپ میآنز نیا (رد مورد ب)خوانده شود.  کسانیطور رشته آن از دو سمت به طوع  دارنیو آد را ق

صول از چ یاگر انتها (رد مورد ج)را  نیدو باز پور نیب وندیپ نه کندیم نولارا م EcoR1سبنده حا ظوه ک قودار  مینیبیمو میح م

 است. کسانیچسبنده  یدر انتها نیدیمیریو پ نیپور یبازها

 است؟ حیند مورد صحچ                 

 .است سکیکند، د یهمانندساز یتن اصلمستقل از فام تواندیهر مولکول دنا که م هایدر باکتر (الف

 .شوندیم یسینوع رنابسپاراز رونو کیفقط توسط  یباکتر موجود در هر یهاهمه ژن (ب

 .شکندیاستر را میفسفود یوندهایخود پ صیتشخ گاهیدر جا اًبرش دهنده قطع میهر آنز (ج

 است. گانهیب یهانیپروتئ لیهمواره تشک ییهدف نها ک،یژنت یدر مهندس (د

1 )1                                   2 )2                                    3 )3                                    4 )4 

 :موارد یبررس .است حیتنها مورد ج صح

پوس ا یسوازهمسانه یهوااز ناقل یکویتنها  سکیطبق متن کتاب د (الف سوت،  نوا م نیوا کوول د نودیمول قول  توا بوه نا لوق  متع

 .باشد سکیداز  ریغ یگرید یسازهمسانه

 .شوندیم یسینوع رنابسپاراز رونو کیتوسط  RNA مربوط به انواع یهاو ژن شوندینم یسیرونو یهر باکتر یهاژن یمتما اًالزام (ب

ظوور از بردهندیو سپس آن را برش م کنندیم ییاز دنا را شناسا یخاص یبرش دهنده، توال یهامیآنز (ج نوا،  دنیو. من نوید  یع

 .استریفسفود وندیقطع پ

 ژن و استخراج آن باشد. یسازهمسانه ،یینهاممکن است هدف  (د

سددتفاده  توانیم» کند؟یم لیتکم ینادرستعبارت مقابل را به  نه،یدام گزک                    گفت هر ............. مورد ا

 «............. ک،یژنت یدر مهندس

 استر است.یز نوع فسفودا یاشتراک وندیپ حاوی– EcoR1برش دهنده  میچسبنده حاصل از اثر آنز یتهاان (1

 .باشدیسازنده آن م یدر واحدها لیوراسی دارتروژنین یناقل خود فاقد باز آل توالی ساختار در – یسازاقل همسانهن (2

 زوج در ساختار خود است. یدهایتعداد نوکلئوت دارای – EcoR1برش دهنده  میچسبنده حاصل از اثر آنز یتهاان (3

 .دهدیانجام م زبانیم اختهیخود را مستقل از  یهاژن عیسر رتکثی – یسازقل همسانهنا (4

  

سوتقل  اختهی یاصل (کروموزوم)تن مستقل از فام تواندیم یسازناقل همسانه یهمانندساز نوه م انجام شود، 

 :هاهنیگز ریسا یبررس .دارد زبانیم اختهی یهامیبه استفاده از آنز ازیخود ن یناقل به منظور همانندساز اخته،یاز خود 

یتوال ی، دارا1EcoR میچسبنده حاصل از آنز یانتها (3و1
G

C T T A A− − − −
عوداد نوکلئوت  هوم ت پوس  آن  یدهایواست. 

 .است استریفسفود وندیپ یزوج است و هم دارا

قورار م کیبه  یکه به منظور انتقال ژن خارج یسازهر ناقل همسانه( 2 جونس رد،یوگیجاندار مورد استفاده  سوت. در  از  نوا ا د

       است. خود در ساختار لیوراسی یو باز آل بوزیطور حتم فاقد قند ربه جهینت

 



 

 

 
268 

 

 .شودی......... م گردد،یکه از ......... استفاده م یادر هر مرحله ها،یها در باکترژن یسازر رابطه با همسانهد                  

 هیچسبنده، تجز یبا دو انتها تیقطعا به دنا قطعه هر –دهنده برش مینزآ (1

 .شودیم جادیا یمنافذ یتراژن یهایباکتر وارهید در – یوک حرارتش (2

 چسبنده، برقرار یدو انتها نیب ینسلاکووا وندپی ابتدا – گازیل مینزآ (3

 متوقف ها،یاز باکتر یتعداد یستیز تفعالی – یخاص ستیادزپ (4

  

نوااز آن یاما فقط تعداد دهند،یقرار م هایورت باکتررا در مجا بینوترک یژن، دنا ریدر مرحله تکث  یهوا د

 یکه دنا مانندیزنده م ییهایو فقط باکتر شودیم استفاده ستیاز پادز ی. سپس در مرحله جداسازکنندیرا جذب م بینوترک

 :هانهیگز ریسا یبررس .رندیمیم هیاند و بقهرا جذب کرد بینوترک

سوت شوودیبرش دهنده استفاده م میدر مرحله برش دنا و استخراج ژن، از آنز ک،یژنت یدر مراحل مهندس«: 1» نهیگز تور ا . به

نوز یبرا  یتشخ گاهیجا کی یفقط دارا شود،یم استفاده یانتقال ژن خارج یکه به عنوان ناقل برا یسکید نوده  میآ بورش ده

 ی(عاتنه قط)شود.  لیتبد یخط یقطعه دنا کیبه  م،یآنز نیا ریباشد و تحت تأث

شو یحرارت ای یکیبا استفاده از شوک الکتر ،یتراژن یباکتر دیتول یبرا«: 2» نهیگز موواد  بوا  موراه  فوذ ،ییایمیه  وارهیودر د یمنا

 .کنندیم جادیا یباکتر

سوبنده د یمرحله ابتدا انتهاها نی. در اشودیاستفاده م گازیل میاز آنز بینوترک یدنا دیدر مرحله تول«: 3» نهیگز  و دو سوکیچ

بوه  انیم استریفسفود وندیپ یو سپس برقرار شوندیم به هم متصل یدروژنیه وندیپ قیاز طر یطرف ژن خارج دو مولکول دنا 

 .ردیگیصورت م گازیل میکمک آنز

کددن  هاسددتیپادز دیددبار تول نینخست یکه در آن برا یفناور ستیاز ز یاند مورد، درباره دورهچ                   مم

 ست؟ا حیشد، صح

 .کندیاستفاده م ییموادغذا دیتول یبرا یریتخم یهااست که از روش یتنها دوره ا (الف

 .شودیم جادیا یکیژنت افتهی رییجاندار تغ ک،یژنت یبه کمک مهندس سمیکروارگانیم کیبا انتقال ژن به  (ب

 .استفاده شده است ینیپروتئ یهامیآنز دیتول یبرا (هاسمیکروارگانیم) هازاندامگانیدوره، از ر نیتنها در ا (ج

 .ردیگیو بافت را دربرم نیپروتئ یمهندس ک،یژنت یمانند مهندس ییهاگسترده دارد و روش اریبس یقلمرو (د

 ( صفر4                               3( 3                               2( 2                                1( 1

  

 .است کیسلاک یفناور ستیال دوره زنظور صورت سوم

 .شدیاستفاده م یلبن یهامانند فراورده ییمواد غذا دیتول یبرا یریتخم یهااز روش زین یسنت یفناور ستیدر دوره ز (الف

 یفناور ستیبافت مربوط به دوره ز یو مهندس نیپروتئ یمهندس ک،یژنت یمهندس ،یطبق متن کتاب درس دیدقت کن (و د ب

 .ندهست نینو

 آن ها فراهم شده است. دیامکان تول ،ینیپروتئ یهامیمربوط به ساخت آنز ی(ها)با انتقال ژن نینو یفناور ستیدر دوره ز (ج
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کدام  گازیل میاستر توسط آنزیفسفود وندیپ یپس از برقرار ،یدر ارتبار با باکتر کیژنت یدر مهندس                    

 افتد؟یق ماتفا نیریمرحله قبل از سا

 شوند.یم کیتفک گرید یهااز سلول یژن خارج یدارا یهااختهی (1

 گردد.یم ییبسپاراز شناسا میآنز یاز مولکول دنا توسط نوع یسمتق (2

 شود.یم جادیا یااختهی وارهیدر د یمنافذ یکیا استفاده از شوک الکترب (3

 .کنندیم دایپ ریکشت تکث طیدر مح بینوترک یدنا یحاو یهااختهی (4

  

 نیوشوود. ا زبانیم یاختهیوارد  بینوترک یدنا دیبا گاز،یل میانز تیپس از فعال ک،یژنت یدر مراحل مهندس

 .ردیگیانجام م ییمایهمراه با مواد ش یحرارت ای یکیبا استفاده از شوک الکتر یباکتر یوارهیدر د یمنافذ جادیکار توسط ا

نددا میآنز ینوع صیتشخ گاهیرشته از جا کین دهنده نشا تواندیم نهیدام گزک                     ییبرش دهنده با توا

 چسبنده باشد؟ یانتها جادیا

1) UGAUCA 

2) GACGGTC 

3) GCTGCAGC 

4) GAGCAC 

  

شوکل دیچسبنده، با یانتها جادیا یدهنده برابرش میآنز  یتشخ گاهیجا یتوال شوته یبوه  کوه ر شود   یهابا

توا  یوسط رشته، مکمل توال تا هر رشته از چپ یاست که توال ممکن یزمان نیباشند و ا گریکدیروبرو برعکس  سوت  رشته از را

شوته)CTT مکمل (از چپ تا وسط رشته)GAA یتوال GAATTC مثال در یوسط باشد. برا شودیم (از راست تا وسط ر . با

برش دهنده دنا  میکه آنز دیداشته باشد. دقت کن دیاست که هر رشته تعداد زوج نوکلئوت نیا ازمندین حالت نیا جادیدر ضمن ا

 :هانهیگز یبررس !نه رنا زند،یرا برش م

 .شودینم ییبرش دهنده شناسا میرنا است و توسط آنز لیوراسیداشتن  لیبه دل یتوال نیا«: 1» ةنیگز

 .باشدیم دیتعداد فرد نوکلئوت یدارا یتوال نیا«: 2» ةنیگز

 .دهد لیرا تشک  یتشخ گاهیجا کی تواندیو ممورد نظر بوده  طیشرا یدارا یتوال نیا«: 3» ةنیگز

 .باشدیدو رشته برعکس هم نم یدارا یتوال نیا«: 4» ةنیگز

 کند؟یکامل م ینادرسترا به  ریعبارت ز نهیدام گزک                  

 «قابل انتظار است. میآنز ی.................. توسط نوع یوندهای.................، شکسته شدن پ نیح ک،یژنت یمهندس در»

 ی(نسلاکوا) یاشتراک -برش دهنده  میآنز  یتشخ گاهیجا یرش توالب (1

 یدروژنهی – نیلیسیآمپ یحاو طیدر مح سکید یدارا یهایرشد باکتر (2

 ی(نسلاکوا) یاشتراک - اختهی یتن اصلبه صورت مستقل از فام بینوترک یدنا ریکثت (3

 یدروژنیه – یطخ یقطعه دنا کیبه  یباکتر یحلقو سکید لیبدت (4
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بورش جا ،یخط یقطعه دنا کیبه  یباکتر یحلقو سکید لیتبد  شوخ گواهیبه کمک  نوز  یت سوط  میآ تو

موجود در  یدهاینوکلئوت نیب ی(اشتراک وندیپی نوع)استر یفسفود وندیبرش دهنده، پ می. آنزردیگیبرش دهنده صورت م میآنز

شوخ نیب یدروژنیه یوندهایشدن پ اما شکسته (1 نهیرد گز) دهد؛یهر رشته را برش م قوه ت نوا در منط شوته د بودون   یدو ر

 :هانهیگز ریسا یبررس .دهدیم رخ میدخالت آنز

بوه  یسویرونو یطو ست،یپادز یدارا طیدر مح سکید یحاو یرشد باکتر یط«: 2گزینة » سوبت  موت ن بوه مقاو بووط  از ژن مر

 .شودیم یدچار شکستگ ارازرنابسپ دو رشته دنا توسط نیب یدروژنیه یوندهایپ ست،یپادز

حو ینوکلئاز تیفعال یدنا، ممکن است ط یو همانندساز ریتکث یط«: 3گزینة » شودن پ ش،یرایوو نیدنابسپاراز  سوته  نودیشک  و

 (گرددیشکسته م زیها نفسفات انین ملاکووا وندیپ ،یهمانندساز نیالبته در ح)استر مشاهده شود. یاز نوع فسفود ینسلاکوا

 دهد؟یرخ م اًقطع ریز یهانهیاز گز کیکدام  کیژنت یر مراحل مختلف مهندسد                 

 یکیستفاده از شوک الکترا (1

 یباکتر وارهیمنفذ در د جادای (2

 یاشتراک یوندهایپ یبر رو هایباکتر یاز سامانه دفاع یبخش ریثتأ (3

 ستیپادز یکشت حاو طیدر مح یشد باکترر (4

  

نو ریتکث میخواهیاز دنا که م یاقطعه دیبا ک،یژنت یدر مرحله اول مهندس جودا ک  نودیفرآ نیو. امیشوود را 

فواع یدهنده که بخششبر یهامیآنز لهیبوس سوامانه د جوام هوایباکتر یاز  سوت، ان نوده، پ یهوامی. آنزشوودیم ا نودیبورش ده  و

نودیپ یاستر نوعیفسفود وندی. پدهندیآن را برش م میآنز  یتشخ گاهیجا یدهاینوکلئوت یبرخ نیاستر بیفسفود شوتراک و  یا

 :هانهیگز ریسا یبررس .است

 نی. بنابراشودیاستفاده م ییشوک گرما ای یکیاز شوک الکتر زبان،یم اختهیبه  بینوترک یدر مرحله وارد کردن دنا«: 1گزینة »

 .شودیم استفاده یکیگفت که بطور قطع از شوک الکتر توانینم

مور،  زبانیم اختهی. اما ممکن است دهدیاتفاق رخ م نیباشد ا یرباکت زبانیم اختهیاگر «: 2گزینة » توهیمخ  ایو یاهیوگ یهااخ

 .باشد یجانور یهااختهی یحت

شوند،  بینوترک یدنا یحاو سکیکه د ییهایباکتر«: 4گزینة » بول دارا ایورا جذب نکرده با حو سوکید یاز ق شوند در م  طینبا

 نباشد. یاز نوع باکتر زبانیم اختهی استممکن  نی. همچنکنندیرشد نم ستیپادز یکشت حاو

 است؟ حیصح کیژنت یدر ارتبار با مهندس رید مورد از موارد زچن                 

 .کندیمولکول آب مصرف م 4برش دهنده  میآنز بینوترک سکیهر د یدر صورت استخراج ژن، بهازا (الف

با  نیپور یآل یاست که تعداد بازها یدینوکلئوتزوج  یدهنده، همواره توال برش یهامیچسبنده آنز یانتها (ب

 .برابر است نیدیمیریپ

 .دنا، نقش دارد یهمسانهساز ە  مرحل نیدر اول گاز،یبرشدهنده برخالف ل میآنز( ج

شددخ گدداهیجا تهدر هر دو رش نیو آدن نیگوان یآل یبازها انیم وندی،پ EcoR1دهبرش دهن میآنز (د خددود را  صیت

 .کندیم هیتجز

1 )2                                     2 )3                                3 )4                                     4 )1 
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 :هاعبارت یبررس .انددرست «ج»و  «ب»، «الف»موارد 

نوابرابرش میآنز یبرا  یتشخ گاهیجا 2 یدارا بینوترک سکی: د«الف» عبارت سو یبورا نیدهنده است. ب نودیپ 4تخراج ژن، ا  و

 .گرددیمولکول آب مصرف م کی ن،لاکووا وندیهر پ هیو ضمن تجز شودیاستر شکسته میفسفود

نوز یصویتشخ گواهیچسبنده مشابه هر رشته جا ی: انتها«ب» عبارت سوت و نوکلئوت یدیوزوج نوکلئوت یتووال م،یآ بوا  دیوا تودا  اب

 .برابر است نیدیمیریبا پ نیورپ یتعداد بازها ،یتوال نیدر ا گرفت جهینت انتویم نیدارد. بنابرا یمکمل طةراب ییانتها دینوکلئوت

 .حضور دارد 2 لةتنها در مرح گازیل میکه آنز یو استخراج ژن نقش دارد در حال 2، 1دهنده در مراحل برش می: آنز«ج» عبارت

نودیپ) شوکندیدار را منیو آدندار نیگوان یدهاینوکلئوت انیاستر میفسفود وندی،پ EcoR1 می: آنز«د» عبارت هوا انیوم و  یباز

 .(است یدروژنیاز نوع ه یآل

 است؟ نادرست 1EcoR میدام عبارت در ارتبار با آنزک                   

 .شودیخوانده م کسانیآن از دو سمت مخالف   یتشخ گاهیهر دو رشته دنا در جا یدهاینوکلئوت یوالت (1

 .کندیم دیچسبنده تول یاز دنا با انتها یهر دنا، قطعات یر روخود ب  یتشخ گاهیس از اثر بر جاپ (2

 آن در غشا محصور نشده است. یکه دنا شودیمحسوب م یجاندار یاز سامانه دفاع یسمتق (3

 .زندیخود برش م  یتشخ گاهیرا در جا دارنیپور دیدو نوکلئوت نیب استریفسفود وندیپ مین آنزای (4

  

هوا  یحلقو یدنا یبر رو  یتشخ گاهیجا کیتنها  EcoR1 میکه اگر آنز دیدقت کن شود، تن  کیوداشته با

 :هانهیگز ریسا یبررس .نادرست است ی. پس به کار بردن لفظ قطعاتشودیم جادیقطعه دنا ا

 .است یمتن کتاب درس«: 1» نهیگز

صوور  هاوتیروکایف لاآن برخ یکه دنا شودیمحسوب م یباکتر یاز سامانه دفاع یبخش میآنز نیا«: 3» نهیگز شوا مح توسط غ

 .نشده است

نو دینوکلئوت دو نیب استریفسفود وندیپ میآنز نیا«: 4» نهیگز گووان دارنیآد هور دو نوکلئوت شوکندیرا م دارنیو   یدارا دیوکوه 

 هستند. ینیپور یبازآل

 ................. میزآن نیا صیتشخ گاهیبا جا سهیدر مقا EcoR1 میچسبنده حاصل از آنز یر انتهاه                 

 است. یکمتر یدروژنیه وندیپ یاراد (1

 آن را دارد. یدهایاز نوکلئوت یمنی (2

 آن را دارد. یدهایمه انواع نوکلئوته (3

 دارد. یکمتر استریفسفود یوندهاپی (4

سوتریفسفود وندیپ 10 یدارا میآنز نیا  یتشخ گاهیجا سوت. در حال ا هوا کوهیا صول از  یانت سوبنده حا چ

 :هانهیگز ریسا یبررس .دارد یاستر کمتریفسفود یوندهایپ م،ینزآ نیا تیفعال

 .ندارد یدروژنیه وندیپ لاًچسبنده اص یانتها«: 1» نهیگز

 .چسبنده وجود دارند یدر سا ختار انتها میآنز  یتشخ گاهیجا یدهایاز نوکلئوت یمیکمتر از ن«: 2» نهیگز

شوخ گواهی:«جا 3« نهیگز نوز  یت سوت در حال Gو  A ،T ،C یدهایوئوتنوکل ی، داراEcoR1 میآ هوا کوهیا سوبنده آن  یانت چ

 دارد. Tو  A یدهاینوکلئوت
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مددورد  ی، براEcoR1 میو با استفاده از آنز کیژنت یژن به روش مهندس کی یسازر همسانهد                   نددد  چ

 استفاده کرد؟ توانیم یمتفاوت یهااز روش ریز

 یتراژن یهااختهی یجداساز -الف

 از دنا یاقطعه یجداساز -ب

 گازیبا کمک ل بینوترک یساخت دنا -ج

 زبانیم اختهیبه  بینوترک یوارد کردن دنا -د

1 )1                                   2 )2                                   3 )3                                     4 )4 

  

 .ندهست حیصح (د)و  (الف)موارد 

 یوارد کردن دنا یبرا نیاستفاده کرد. همچن توانیم یمتفاوت یهااز روش یطبق کتاب درس یتراژن یهااختهی یجداساز یبرا

 استفاده کرد. ییگرما شوک ایو  یکیاز شوک الکتر توانیم زبانیم اختهیبه  بینوترک

 عبارت مقابل مناسب است؟  لیتکم یبرا نه،یدام گزک                 

 «................ همواره ................ اختهیهر  ک،یژنت یدر مهندس»

 .را داشته باشد یخود، ژن خارج (ژنوم)تواند درون ژنگان می – یتراژن اهگی (1

 .کندیخود وارد م یرا به درون کروموزوم اصل یخارج هایژن – یتراژن وتیروکارپ (2

 باشد.یم یکیژنت یدست ورزاز  شیمتفاوت از، پ یژن انیب دارای – یراژنت (3

 کرده است. افتیدر یگرید یرا از جاندار تراژن خارجی ژن – اهیگ کیدر  یراژنت (4

  

تووا دیژن جد کیاز آن جا که  یوسولول تغ یکویژنت یبه درون سلول وارد شده است و مح سوت؛  ری کورده ا

 :هانهیگز ریسا یکرده است. بررس رییتغ زیژن سلول ن انیب جهیدرنت

 .را ندارند یژن خارج زیکه هسته ندارند، درون خود ن یآبکش یهااخته«: ی1» نهیگز

 (.نشود یباکتر یو وارد کروموزموم اصل)بماند  یباق سکید یممکن است درون دنا یژن خارج«: 2» نهیگز

 .ستیتراژن ن یه باکترب یازیشد و ن اهیوارد گ یموردنظر از باکتر یهاژن هیقابل تجز یهاکیستلاپ دیدر مورد تول«: 4» نهیگز

 شده است؟ انیب یبه درست یفناور ستیز یهادام عبارت، در رابطه با دورهک                 

 وجود ندارد. (سمیکروارگانیم) زاندامگانیر اتیو اصالح خصوص رییتغ شود،یم دهید یکه کشت باکتر ییهار دورهد (1

 به انسان همراه بود. زاندامگانیر کیه با آغاز انتقال ژن از شد دیتر توللابا ییبا کارا یتلاکه محصو یار دورهه (2

 بود. زاندامگانیرشد ر یبرا ییهادر آن ممکن شد، همراه با روش ستیپادز دیتول بارنیاول یکه برا یارهدو (3

 استفاده شود. کیژنت یاز مهندس ستیممکن ن شوند،یم دیتول یریت تخملاکه محصو ییهار دورهد (4

  

 یهوادوره از روش نیوممکن شد. در ا (هاکیوتیبیآنت) هاستیپادز دیتول ک،یسلاک یفناور تسیدر دوره ز

 :هانهیگز ریسا یاستفاده شد. بررس هازاندمگانیر (رشد)کشت 
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هوا  هازاندامگانیر اتیو اصالح خصوص ریی. تغشودیم دهید کیسلاو ک نینو یفناور ستیدر دوره ز یکشت باکتر«: 1» نهیگز تن

 .وجود دارد نینو یفناور ستیدوره ز در

نواور سوتیتر در دوره زلابا ییت با کارالامحصو دیدارد. لذا تول یترلابا ییدوره قبل خود کارآهر دوره نسبت به «: 2» نهیگز  یف

 .آغاز شد گرید زاندامگانیر به زاندامگانیدوره با انتقال ژن از ر نی. اشودیم دهید زین نینو

 استفاده شد. کیژنت یمهندساز  نینو یفناور ستیشد. در دوره ز دیتول یریت تخملاه دوره، محصودر هر س«: 4» نهیگز

 کند؟یکامل م یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک  

 به طور حتم .........  شود،یاستفاده م یباکتر یمربور به سامانه دفاع میآنز یدنا که از نوع یسازاز همسانه یامرحله در

 .کندیم تیفعال زیدهنده ناتصال میآنز یوعن (1

 .شودیم لیتبد یخط یاز دنا یابه قطعه یحلقو ینها دنات (2

 .شودیمشاهده نم دارلیوراسی دیدو نوکلئوت انیم وندیپ هیجزت (3

 .شودیدو رشته دنا شکسته م انیم ینسلاکووا یوندهایاز پ یعدادت (4

 

گوام تول دیوزملابورش در پ دجوایا نیجدا کردن ژن و همچن یدهنده برابرش میآنز نوا دیوهن  بیونوترک ید

 .اثرگذار باشد دار،لیوراسی یدهاینوکلئوتی رو تواندیندارد و نم یرشته رنا اثر یدهنده، بر روبرش می. آنزشودیاستفاده م

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .کندیم تیفعال (دهندهاتصال) گازیل میآنز ب،ینوترک یدنا لیتنها در مرحله تشک«: 1» نهیگز

 .کندیاثر م یخط یدنا ینوع یدهنده بر روبرش میآنز ،یوتیوکاریژن از سلول  یدر مرحله جداساز«: 2» نهیگز

 است. یدروژنیدو رشته مختلف در دنا، از نوع ه نیب وندیپ دیدقت کن«: 4» نهیگز

 باشد؟یم حیصح 1EcoR میدر ارتبار با آنز نهیدام گزک                   

 .باشد یجفت حلقه آل 10 یکنند که دارا دیتول یارشتهتک یتوال اندتومی (1

 شود. اهانیدر گ یااختهیمرگ  کنندهکیرفتن عامل تحر نیباعث از ب ستیمکن نم (2

 را بشکند. شوندیکه باعث استحکام ساختار مولکول دنا م ییوندهایپ اًمیمستق تواندمی (3

 .شودیقند برابر است، ساخته م یهاآن با تعداد مولکول ی، در دنااستریفسفود یوندهایکه تعداد پ یااختهیر د (4

  

 ها:بررسی گزینه

نوز یارشتهتک یهر توال( 1 خوش EcoR1 میحاصل از اثر آ قوه  10شوامل  T-T-A-A در ب فوت 10نوه )حل کوه از  (ج سوت  ا

 .شده است لیتشکی کربنقند پنج یآل یهاو حلقه دارتروژنین یباز آل یهاحلقه

سووب مآن یاز سامانه دفاع یوجود دارند و قسمت هایدهنده در باکتربرش یهامیزآن( 2 پوس مشووندیها مح نودی.  گوام  توا هن

مورگ  داشتهبردن آن نقش نیدر از ب روسیو کیبه  یآلوده شدن باکتر شود.  توهیبا سوخ گورید یکوی یااخ فواع یهااز پا در  ید

 .است اهانیگ

نوز نینقش دارد ا DNA اختاردر استحکام س یدروژنیه یوندهایپ( 3 سوتن پ فوهیوظ میآ نودهایشک سوتریفسفود یو را دارد  ا

 .شوندیشکسته م یخودبه صورت خودبه استریفسفودی وندهایشدن پشکسته یدر پ یدروژنیه یوندهایپ
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سوت، آنز استر،یفسفود یوندهایتعداد کل پ هاوتیتنها در پروکار (4 بور ا خوت  برش یهوامیدر دنا با تعداد قندها برا نوده م ده

 .باشندیم هایباکتر

که .........،  یاف مرحلهلاکه ......... برخ دیزملاانسان با استفاده از پ یدنا یسازدر هر مرحله از همسانه                 

 .شودیم دهی......... د اًقطع

 (کیوتیبیآنت) ستیاستفاده از پادزعدم  _ شودیژن موردنظر جدا م _ شودیمشاهده م استریفسفود وندیپ لیکتش (1

 بینوترک یدنا _ شودیم جادیمنفذ ا یباکتر وارهیدر د _ شودیانبوه فرآورده ژن انجام م دیلتو (2

 چسبنده یانتها _ ابدییم شیافزا یژنوم باکتر _ شودیاستفاده م یباکتر یاز سامانه دفاع یسمتق (3

 یخط یدنا _ شودیاستفاده م ستیاز پادز _ شودیم ییشناسا میآنز  یتشخ گاهیاج (4

  

در مرحله چهارم  (کیوتیبیآنت) ستی. از پادزشودیم ییدر مراحل اول و دوم شناسا میآنز  یتشخ گاهیجا

لوه و در شوودیانسان برش داده م یخط ی. در مرحله اول که دناشودیاستفاده م نوا زیودوم ن مرح بورش دادن د قوو یبوا   یحل

سوتفاده م (کیوتیبیآنت) ستی. در مرحله چهارم که از پادزشودیم دیتول یخط یدنا د،یزملاپ نوا شوود،یا طو ید شواهده  یخ م

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودینم

اتصال قطعه جدا شده  لی. در مرحله دوم به دلشودیدر مرحله دوم و چهارم مشاهده م استریفسفود وندیپ لیتشک«: 1» نهیگز

سواز ،یباکتر میرشد و تقس یکه برا کندیم رشد یباکتر زیم نو در مرحله چهار یسازبه ناقل همسانه شوک یهمانند نوا و ت  لید

 .شودیاستفاده م (کیوتیبیآنت) ستی. در مرحله چهارم از پادزشودیمشاهده م استریفسفود وندیپ

 !ستیدنا ن یسازانبوه فراورده ژن جز مراحل همسانه دیتول«: 2» نهیگز

سوتفاده م یبواکتر یاز سامانه دفاع یدهنده که قسمتبرش میدوم از آنزدر مرحله اول و «: 3» نهیگز سوت ا لوه شوودیا . در مرح

سوتفاده م (کیوتیبیآنت) ستیپادز مقاومت در برابر یبرا یباکتر یاز سامانه دفاع زیچهارم ن بواکترشوودیا نووم  لوه  ی. ژ در مرح

 چسبنده وجود ندارد. یمرحله چهارم انتها . درکندیم دایپ شیبه آن، افزا بینوترک یورود دنا لیسوم به دل

 است؟ حیصح یفناور ستیبه روش ز هیقابل تجز یهاکیستلاپ دیدام مورد، در رابطه با تولک                  

 امکان فراهم شد. نیا نینو یفناور ستیبل از دوره زق (1

 .وجود دارد یارشته نیبه نگرش ب ازیآن ن دیتول یراب (2

 .ستین کیژنت یبه استفاده از روش مهندس یازیآن ن دیتول یراب (3

 .دهندیانجام م یخط یدنا یخاص به نوع ین کار را با وارد کردن تنها بسپارای (4

  

بهره  یو علوم مهندس اتیاضیر ک،یزیف ،یستیاز جمله علوم ز یمتعدد یعلم یهاشیاز گرا یفناور ستیز

 :هانهیگز ریسا یبررس. ی(ارشته نینگرش ب) برندیم

بوه  یبسپار دکنندهیتول یهااست که ژن ازین هیقابل تجز یهاکیستلاپ دیتول یجا که برااز آن«: 3»و « 1» یهانهیگز خاص را 

 .میشویم نینو یفناور ستیپس وارد محدوده ز (کیژنتی مهندس). میکن یو آن را تراژن میوارد کن گریجاندار د کی

بوه گ یبسپار یهاژن هیقابل تجز یهاکیستلاپ دیتول یبرا«: 4» نهیگز نودیوارد م اهیوخاص را  جوه کنکن هوم  دیو. تو کوه ژن 

 ژن. کینه  میجا کنچند ژن خاص را جابه دیبا ندیفرا نیا انجامی که برا دیدقت داشته باش یخاص است، ول ی(مریپل) یبسپار
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 کند؟یکامل م یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک                    

 «...... . اًقطع شود،یاستفاده م ییایباکتر میآنز یکه همواره از نوع کیژنت یاز مهندس یامول، در مرحلهمع طوربه»

 .کندیم تیفعال زین گازیل مینزآ (1

 .شودیافزوده م یحلقوDNAبه مولکولDNAاز یاطعهق (2

 .شودیمشاهده نم دارلیوراسی دیدو نوکلئوت انیم وندیپ هیجزت (3

 .شودیشکسته م DNAدو رشته  انیم ینسلااکوو یوندهایاز پ یعدادت (4

  

نوزشودیاستفاده م دیزملابرش در پ جادیا نیجدا کردن ژن و همچن یمحدودکننده برا میآنز نوده،  می. آ محدودکن

 :هانهیگز ریسا یبررس .اثرگذار باشد دار،لیوراسی یدهاینوکلئوت یرو تواندیندارد و نم یاثر RNA یهارشته یبر رو

 .کندیم تیفعال گازیل میآنز ب،ینوترک یDNA لیتنها در مرحله تشک: «1» نهیگز

نودیاثر م یحلقو یDNA ینوع یمحدودکننده بر رو میدر مرحله استخراج ژن، آنز«: 2» نهیگز عوه ک را از  DNA از یاو قط

 .کندیآن جدا م

 است. یدروژنی،از نوع ه DNAدو رشته مختلف در  نیب وندیپ دیدقت کن«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نه،یدام گزک                    

 «................. ک،یژنت ی. مورد استفاده در مهندس.............گفت هر .. توانیم »

  استر است.یاز نوع فسفود یاشتراک وندیپ حاوی – EcoR1برش دهنده  میچسبنده حاصل از اثر آنز یتهاان (1

  .باشدیسازنده خود م یدر واحدها لیوراسی دارتروژنین آلی باز فاقد – یسازانهاقل همسن (2

  زوج در ساختار خود است. یدهایتعداد نوکلئوت دارای – EcoR1برش دهنده  میچسبنده حاصل از اثر آنز ینتهاا (3

 .دهدیانجام م زبانیم اختهیخود را مستقل از  یهاژن عیسر رتکثی – یسازاقل همسانهن (4

  

سوتقل  اختهی یاصل (کروموزوم)تن مستقل از فام تواندیم یسازناقل همسانه یهمانندساز انجام شود، نه م

 :هانهیگز ریسا یبررس .دارد زبانیم اختهی یهامیبه استفاده از آنز ازیخود ن یناقل به منظور همانندساز اخته،یاز خود 

نوز یانتها ( 3و1 یتووال ی، دارا میچسبنده حاصل از آ
G

C T T A A− − − −
هوم دارا  سوت و  هوم زوج ا پوس  سوت.  نودیپ یا  و

 .است استریفسفود

قورار م کیبه  یکه به منظور انتقال ژن خارج یسازهر ناقل همسانه( 2 سوت. در  رد،یوگیجاندار مورد استفاده  نوا ا جونس د از 

  ت.اس خود در ساختار لیوراسی یو باز آل بوزیبه طور حتم فاقد قند ر جهینت

 . را مشاهده کرد................ توانینم.. شد، ............که . یفناور ستیاز ز یار دورهد                  

 نان ریجاندار موثر در ور آمدن خم نوعی از استفاده – دیتول یدیجد باتیکتر (1

 جاندار یو اصالح ژنوم نوع یدیماده تول زانیدر م رتغیی – دیتول ییواد غذام (2

 کشت طیدر مح (هاسمیکروارگانیم) زاندامگانری کشت –ممکن  یریت تخملامحصو دیتول بارنینخست یارب (3

 هاسمیکروارگانیتوسط م (کیوتیبیآنت) ستیپادز دیتول – رییدچار تغ زاندامگانیر اتیخصوص بارنینخست یراب (4
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 دهیود نینوو یفناور ستیز و کیسلاک یفناور ستیکشت در دو دوره ز طیدر مح هاسمیکروارگانیکشت م

 .شد دهید یسنت یفناور ستیدر دوره ز یلبنی هامانند سرکه، نان و فراورده یریت تخملابار، محصو نیاول ی. براشودیم

 :هانهیگز ریسا یبررس

ست که ا یالکل ریشدند. ورآمدن نان به علت تخم دینسبت به قبل تول یدیمواد جد ،یفناور ستیدر هر سه دوره ز«: 1» ةنیگز

 .دهدیاز جانداران رخ م یتوسط انواع

نواور ستیو در ز شودیم دیتول ییمواد غذا نیو نو کیسلاک ،یسنت یفناور ستیدر هر سه دوره ز«: 2» ةنیگز موواد  نینوو یف

 .شوند دیتول توانندیم یترلابا ییو کارا شتریدر مقدار ب ،ییغذا

یوهوا تغآن اتی، خصوص(سمیکروارگانیم) زاندامگانیژن به ر با انتقال ن،ینو یفناور ستیدر دوره ز«: 4» ةنیگز  نیوکورد. در ا ری

 .شدند دیتول یبهتر تیفیبا ک ها،ستیمثل پادز یتلامحصو زیدوره ن

 کند؟ یم لیتکم یعبارت مقابل را به درست نه،یدام گزک                   

 «.باشدی.. م.................. یفناور ستی.. در ارتبار با دوره ز.................»

 ککلاسی – یلبن یهافراورده دیف توللانان، برخ ریر آمدن خمو (1

 سنتی – ییغذا یهافراورده دیهمانند تول ارشوریخ دیولت (2

 ننوی –همواره  زاندامگانی، همانند کشت ر(هاسمیکروارگانیم) هازاندامگانیر نینتقال ژن با (3

 ککلاسی – یآل باتیترک دیدر تول ریتخم ندیاز فراف استفاده لابرخ ها،زاندامگانیشت رک (4

  

شو هایباکتر نیاز ا ی. بعضدهندیانجام م یکیکتلا ریتخم هایاز باکتر یانواع  ریمانند آنچه در ترش شدن 

 دیوتول در یکویکتلا ری. تخمروندیبه کار م ییغذا مواد دیها در تولاز آن یاما انواع شوندیم ییسبب فساد مواد غذا دهدیرخ م

 .نقش دارد ارشوریمانند خ ییهایو خوراک یریش یهافرآورده

 .دوره است نیمربوط به ا یستیز یندهایبا استفاده از فرا اتیمانند سرکه، نان، لبن یریت تخملامحصو دی: تولیسنت یفناور ستیز

 هوامیآنز ها،کیوتیبیآنت لیاز قب یوادم دیتول هاسمیکروارگانیو کشت م ریتخم یها: با استفاده از روشکیسلاک یفناور ستیز

 انجام شد. ییو مواد غذا

 ... شود،یکه از ... استفاده م نیژن انسول یسازهمسانه ندیاز فرا یار هر مرحلهد                 

1) EcoR1 - شودیم لیتبد یبه خط یقرار گرفته است از حالت حلقو میآنز ریکه تحت تأث دنایی مولکول هر. 

 کند. جادیا یحلقو یدنا کیاستر یفسفود وندیپ 4 لیبا تشک تواندمی خود عمل انجام هنگام – گازلی (2

3) EcoR1- بویفسفود وندیپ 2ژن،  یجداساز یآن مرحله برا انجامِ یبرا سوتر  نو یدهایونوکلئوت نیا گووان دارنیآد  دارنیو 

 .شودیشکسته م

شوود – (کیوووتیبیآنت) سووتیادزپ (4 سووی ر نووا کووه ییهووایاز باکتر یارب حوو بیوونوترک ید نوود، در م  سووتیپادز یحوواو طیندار

 .شودیم دهید (کیوتیبیآنت)

  

  برش یبرا نیانسان و همچن یخط یاز دنا نیدادن ژن انسولبرش یبرا«: 3»و « 1» یهانهیدر مورد گز
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داشته باشد و  میآنز  یتشخ گاهیجا 2 دیبا نیبرش ژن انسول یبرا میآنز نی. اشودیاستفاده م 1EcoR میاز آنز دیزملادادن پ

جوود  دیوزملابورش دادن پ یبرا یاست. ول یحاصل همچنان خط یحال دنا نیرا برش دهد و با ا استریفسفود وندیپ 4  کیوو

 .شودیم لیتبد یبه خط یاز حالت حلقو د،یزملابرش در پ جادیاست و با ا یکاف میآنز  یتشخ گاهیجا

بوا ا نیوو ا ردیوگیمورد استفاده قرار م دیزملابه پ نیسباندن ژن انسولچ یبرا گازیل میآنز«: 2» نهیمورد گز در  4 جوادیکوار را 

 .شودیم یحلقو یدنا جادیو باعث ا دهدیم انجام دارنیو گوان دارنیآدن یدهاینوکلئوت نیب استریفسفود وندیپ

 . ..........طور قطع ... ؛ به...........که .. کیژنت یمهندس ندی. در فرا..........ر ..ه                    

 .محسوب کرد (مرازیپل)بسپاراز  میآنز یآن را نوع توانمی – دهدیم لیاستر تشکیفسفود وندپی – یمینزآ (1

 .دهدیم شیرا افزا یژن خارج هاینسخه تعداد – شودیم لیتشک یدروژنیه وندپی آن در – یارحلهم (2

 از دنا است. یسیرونو یبرا (مرازیپل RNA)نوع رنابسپاراز  کی یتنها حاو –را دارد  بینوترک یدنا افتیدر ییتوانا – یاندارج (3

 .دهدیبرش م  یتشخ گاهیرا در هر جا یاشتراک وندیدو پ (زیدرول)هی آبکافت با – شودیمرحله استفاده م نیدر نخست – یمینزآ (4

 

نوز شوود،یاستفاده م (برش دنا) کیژنت یکه در مرحله اول مهندس یمیآنز قوط آ سوت؛  میف نوده ا بورش ده

 .کنندیم زیدرولیاستر را هیفسفود وندیخود، دو عدد پ  یتشخ گاهیهنگام برش جا یبرش دهنده همگ یهامیآنز

 :هانهیگز ریسا یبررس

هوا نیاستر بیفسفود وندیپ میآنز نی. اشودیاستفاده م گازیل میآنز سک،یمورد نظر به د یاتصال دنا یبرا( 1 مو یدو انت ل را مک

نوا (مرازیپلRNA) ، و رنابسپاراز(مرازیپلDNA) بسپاراز، دنابسپاراز یهامی. منظور از آنزکندیم جادیا شوک ییاست که توا  لیت

 .استر دارندیفسفود وندیپ

توی یو جداساز بینوترک یدنا ی، همانندساز(چسبنده یدو انتها نیب وندیپ لیتشک لیبه دل) بینوترک یهنگام ساختن دنا( 2  یهاهاخ

 .ابدیینم شیژن افزا یهاتعداد نسخه اًپس لزوم شود؛یم لیتشک یدروژنیه وندیپ ی(سیدستگاه رونو تیفعال لیبه دل) یتراژن

. ستین ییایباکتر یهابر استفاده از سلول ی. پس اجبارکنندیمنتقل م یباکتر لاًمث زبانیم اختهیرا به درون  بینوترک یدنا( 3

 .شودیانجام م رنابسپاراز مینوع آنز کیها توسط از انواع ژن یسیرونو هایدر باکتر

 . .............. ستینکن مم                    

 شود. دهیهم قرار گرفته، ثبات قطر در دنا د یچسبنده، رو یدو انتها یبرش دهنده همانند توال میآنز  یتشخ گاهیر جاد (1

 شود. دهید یدروژنیه وندیچسبنده، شکستن پ یانتها جادیبرش دهنده در صورت عدم ا میر عمل آنزد (2

 کنند. جادیچسبنده ا یرشته دنا را شکافته و انتها در فسفات –برش دهنده، ستون قند  یهامینزآ (3

 خود برش دهد.  یتشخ گاهیرا در جا دارنیپور دیدو نوکلئوت نیاستر بیفسفود وندی،پ 1EcoR مینزآ (4

  

نودهایپ استریفسفود یوندهایوه بر پلاچسبنده، ع یانتها جادیو ا تیالبرش دهنده، هنگام فع یهامینزآ  یو

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیشکسته نم زینی دروژنیه وندینشود، پ لیچسبنده تشک یو اگر انتها شکنندیرا م یدروژنیه

شوخ هگایجا یکه در توال شودیجفت بازها به صورت مکمل باعث ثبات قطر دو رشته م یریقرارگ( 1 بوه دلآن  یت دو  لیوهوا، 

 .شودیم دهید گرفته، هم قرار یچسبنده رو یدو انتها یبودن همانند توال یارشته

 توانندیو م شکافندیدنا را م هایرشته فسفات –قند  یهااستر، اسکلتیفسفود وندیبرش دهنده، با شکستن پ یهامیآنز( 3
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 .کنند ادجیا باشدیچسبنده را که نامتقارن م یانتها 

بورش م دارنیو آدن دارنیگوان یدهاینوکلئوت نیاستر بیفسفود وندیپ 1EcoR میآنز( 4 شوته را  هود،یهور دو ر گووان د  نیکوه 

 .باشدیم ینیپور یباز آل ینوع ن،یهمانند آدن

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک                      

 «...............نقش دارد، .. گانهیبرش دهنده در دفاع در مقابل عوامل ب مین آنزکه در آ یااختهیدر هر  »

 .برابر است نیتوزیو س نیمقدار گوان ،یدینوکلئوت یر هر توالد (1

 .ردیگیصورت م ی(وتیپروکار مرازیپل RNA) یاهستهشیتوسط رنابسپاراز پ سکویاز ژن روب یسینورو (2

 نقش دارند. ندیفرا انیدر پا یدیپپت وندیپ یدارا ییترجمه، ساختارها انیر مرحله پاد (3

 .شوندیم ییتوسط دو نوع رنابسپاراز متفاوت شناسا (کدونیآنت)و پادرمزه  (کدون)ن سازنده رمزه ژ (4

  

مول آزاد که در آن شوندیساخته م هایبرش دهنده در باکتر یهامیآنز بوا ورود عوا موه  ها، مرحله آخر ترج

موه  جهیو در نت شودیآزاد م کیپ یرنا و شوندیجدا م (بوزومیر)رناتن  یرواحدهای، زی(نیپروتئ یهاساختار یدارا)کننده  ترج

 :هانهیگز ریسا یبررس .ابدییم انیپا

سو یهادر مولکول دها،یاس کیدر نوکلئ( 1 گووان نیتوزیدنا مقدار  سوت  نیو  بور ا لو لیوبوه دل)برا طوه مکم هوا یراب لو (باز در  یو

 .باشدینم حیصحاً عبارت لزوم نیهستند، ا یاکه تک رشته (RNA) رنا یهامولکول

 .ردیگیفتوسنتزکننده صورت م یهایاز ژن آن، فقط در باکتر یسیو رونو سکویساخته شدن روب( 2

قول یدر رنا (کدونیآنت)و پادرمزه  (mRNA) کیپ یدر رنا (کدون)، رمزه (هاوتیپروکار) هایاهستهشیدر پ( 4 ( tRNA) نا

 در ساختن انواع رناها نقش دارد.( مرازیپل RNA) نوع رنابسپاراز کی هااختهی نیدارد؛ که در ا قرار

 درست است؟ (دهایزملاپ) یکمک یهاتنند مورد، در ارتبار با همه فامچ                     

 .است یآغاز همانندساز گاهیو چند جا یسیآغاز رونو گاهیجا کی یدارا (الف

 .باشدیم لیوراسی یباز آل یدارا دیبوده و فاقد نوکلئوت یحلقو( DNA) یدنا ینوع (ب

 .وجود ندارند یباکتر یاصل (کروموزوم)تن هستند که در فام ییهاژن یها حاواز آن یاریبس (ج

  برش دهنده دارند. میآنز یبرا صیتشخ گاهیجا کیفقط  اًالزام (د

1 )1                                     2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

  
 .است یآغاز همانندساز گاهیجا کی لاًو معمو یسیآغاز رونو گاهیچند جا یدارا یکمک یهاکروموزوم (الف

 .هستند دارلیاسوری دی. دناها فاقد نوکلئوتباشندیم یحلقو (DNAی )دنا ینوع (دهایزملاپ) هاسکید (ب

 .باشدیموجود نم یاصل (کروموزوم)تن هستند که در فام ییهاژن یها حاوهمه آن (ج

 .در مخمرها هم وجود دارد دیزملاپ

نوز یبرا  یتشخ گاهیجا کیبهتر است که فقط  کیژنت یمهندس یمورد استفاده برا سکید (د شود، برش میآ شوته با نوده دا ده

 ه باشد. دهنده دارند.هم داشت شتریب تواندیم یعنی
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 است؟ نادرست نیپروتئ یمهندس یهادام عبارت، درباره روشک                   

 تر که مقاوم به گرما هستند ممکن شده است.کوچک یهانشاسته به مولکول کنندههیتجز یهامیآنز دیکمک آن، تولبا  (1

 .شودیم یعیطب نترفرونیآن نسبت به ا تیفعال شیبه افزا منجر نترفرون،یا یدهاینواسیدر رمز آم یجزئ رییغت (2

 .شودیآن م یدرمان تیفعال شیسبب افزا ن،یسملاپ یدر توال یگرید دینواسیبا آم دینواسیآم کی ینیانشج (3

 شود. ینیعمل مولکول پروتئ جهیو در نت ییدر شکل فضا رییباعث تغ تواندیم دها،ینواسیآم یدر توال رتغیی (4

 

 شود،یساخته م کیژنت یبا روش مهندس نیپروتئ نیا یاست. وقت یمنیدستگاه ا یهانیاز پروتئ نترفرونای

شودن آن  یوندهایپ لیتشک ت،یفعال کاهشِ نیدارد. علت ا یعیطب نترفرونیتر از اکم اریبس یتیفعال سواخته  نادرست در هنگام 

موک فراشووندیآن م تیولکواهش فعا جهینتدر شکل مولکول و در  ریینادرست باعث تغ یوندهایاست. پ یدر باکتر بوه ک  نودی. 

جوا ابدییم رییتغ یطور نترفرونیا یدهاینواسیآم یتوال د،ینواسیدر رمز آم یجزئ رییو تغ نیپروتئ یمهندس بوه  از  یکوی یکوه 

نو نترفرونیا یروسیضدو تیفعال ر،ییتغ نی. اردیگیقرار م یگرید دینواسیآن آم یدهاینواسیآم پوروتئساخته شده را به ا  نیدازه 

فوزا (از آن! شترینه ب) یعیطب هودیم شیا نو د نودیم دارتریوآن را پا نیو همچ فوزاک هودار یداریوپا شی. ا  مودتینلاطو یدر نگ

 :هانهیگز ریسا یبررس .دارد یادیز تیاهم شوند،یکه به عنوان دارو استفاده م ییهانیپروتئ

. کنندیم هیتجز یترنشاسته را به قطعات کوچک یهاعت هستند مولکولپرکاربرد در صن یهامیکه از آنز زهایلاآم«: 1» نهیگز

سو هاهندیشو دیو تول ینساج ،ییغذا عیمانند صنا یمختلف صنعت یهادر بخش زهایلاآم نود. ب حول تول یاریکاربرد دار  دیواز مرا

موکدر برابر گر داریپا زیلااستفاده از آم ن،ی. بنابراشودیانجام م لابا یدر دماها یصنعت بوه ک  یهواروش ما ضرورت دارد. امروزه 

کونش، مولکول نیمقاوم به گرما ممکن شده است. استفاده از ا یزهایلاآم دیو تول یطراح ،یفناورستیز ها باعث کاهش زمان وا

موا مقاوم به گ زیلاآم زین عتیمشاهده شده است که در طب. شودیم یصنعت یوربهره شیافزا جهیو در نت یاقتصاد ییجوصرفه ر

 .در مقابل گرما دارند یشتریب یداریپا هستند که ییزهایلاآم یآب گرم دارا یهاگرمادوست در چشمه یهایباکتر لاًوجود دارد. مث

شوک کند،یم یریجلوگ یزیمهم است که از ادامه خونر یستیز ندیفرا کیلخته،  لیتشک میدانیم«: 3» نهیگز توه در  لیاما ت لخ

بو یشش، سکته مغز یهارگ شدنبسته منجر به بیقلب به ترت چهیشش، مغز و ماه یهاسرخرگ سو شوودیم یو قل  اریکوه ب

 .شوندیم هیتجز نیسملاپ میدر بدن توسط آنز یعیطور طبها بهباعث مرگ شود. لخته تواندیخطرناک است و م

سویمآ کی ینیکوتاه است. جانش یلیسما خلادارد، اما مدت اثر آن در پ یکاربرد درمان نیسملاپ سویبوا آم نیسوملاپ دینوا  دینوا

 .شود شتریآن ب یو اثرات درمان ییسمالاپ تیکه مدت زمان فعال شودیباعث م ،یدر توال یگرید

 توانیرا فراهم کرده است که م نیپروتئ کی یدهاینواسیآم یدلخواه در توال راتییتغ جادیامکان ا دیجد یهاروش«: 4» نهیگز

سو یراتییتغ نیمند شد. انجام چنعملکرد آن بهره بهبود و نیپروتئ کی یهایژگیدر و رییها به منظور تغاز آن  یکه به آن مهند

کون  دهاینواسیآمی در توال رییتغ میدانیم است. نیشناخت کامل ساختار و عملکرد آن پروتئ ازمندین شود،یگفته م نیپروتئ مم

نو رییتغ جهیو در نت نیمولکول پروتئ ییدر شکل فضا رییاست باعث تغ شوود. چ توهیرییتغ یهوانیپروتئ نیدر عمل آن  بوا  یااف

 .شوندیم ساختهی قاتیو تحق یدرمان لاًاهداف مختلف، مث

 

 دوازدهم ستیز -7فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 است؟ نادرست ،یفناور ستیبه کمک ز نیسملاپ دیدر ارتبار با تول هنیدام گزک                  

 شوند. آن ریتأث زانیدر م رییتوانستند موجب تغ ،یجزئ رییتغ کی جادیا اب (1

 .شودیآن م ییدارو تیخاص شیدایسبب پ ییسمالاپ تیزمان فعال شیزااف (2

 است. ازین نیساخت آن به شناخت کامل از ساختار و عملکرد پروتئ یراب (3

 نکرده است. رییتغ یعیطب نیساخته شده نسبت به پروتئ نیدر پروتئ یدیپپت وندیعداد پت (4

 

موا  زین یکاربرد درمان نیسملا. پشوندیم هیتجز نیسملاپ میدر بدن توسط آنز یعیطور طبها بهلخته دارد. ا

یوتغ ینووع جادیا) یدر توال یگرید دینواسیآم با نیسملاپ دینواسیآم کی ینیکوتاه است. جانش یلیسما خلامدت اثر آن در پ  ری

 نیوا ی؛ برای(درمان تیخاص شیداینه پ)شود.  شتریآن ب یو اثرات درمان ییسمالاپ تیکه مدت زمان فعال شودی، باعث می(جزئ

شو لیوبوه دل دی. دقت کنمیداشته باش یشناخت کاف نیزم است از ساختار و عملکرد پروتئلا دینواسیآم ینیجانش عمل  ینیجان

 .شودینم جادیا نیپروتئ یدیپپت یوندهایدر تعداد پ یرییتغ دینواسیآم

 است؟ حیصح نه،یدام گزک                

 است. شتریب یعیطب نترفرونیا تیاز فعال نیپروتئ یمهندس لهیه شده به وسساخت نترفرونیا تیعالف (1

 دارد. یترحیصح یدیپپت یوندهایپ یعیطب نترفرونینسبت به ا کیژنت ینترفرون ساخته شده با مهندسای (2

 متر است.ک کیژنت یمهندس لهیساخته شده به وس نترفرونیاز ا نیپروتئ یمهندس لهیساخته شده به وس نترفرونیا یدارپای (3

سو نترفرونینسبت به ا کیژنت یمهندس لهیساخته شده به وس نترفرونای (4 بوه و سو لهیساخته شده  شوکل  ن،یپوروتئ یمهند

 دارد. یعیرطبیغ

  

 ها:بررسی گزینه

 .است دارتریدارد اما پا یعیطب نترفرونیبه اندازه ا یتیفعال نیپروتئ یمهندس لهیساخته شده به وس نترفرونیا( 1

نودهایپ یعیطب نترفرونینسبت به ا کیژنت یمهندس لهیساخته شده به وس وننترفریا( 2 سوت یو مو ینادر بوه ه لوت  نیدارد و  ع

 .آن کمتر است تیفعال

 .است نترفرونینوع ا نیدارتریپا ن،یپروتئ یمهندس لهیساخته شده به وس نترفرونیا( 3

فورونینسبت به ا یعیرطبینادرست، شکل غ یهاوندیبه علت داشتن پ کیژنت یمهندس لهیساخته شده به وس نترفرونیا( 4  نتر

 دارد. نیپروتئی مهندس لهیساخته شده به وس نترفرونیو ا یعیطب

غددز نیپروتئ یمهندس یندهایفرا یشده ط دیتول نیپروتئ یوعن                    سددکته م  شددود،یم یکه مانع بروز 

 باشد؟یم یژگیکدام و یدارا

 شده است. دینواسیدر تعداد آم یجزئ راتییدچار تغ ک،یژنت یبه روش مهندسشده  دیتول نترفرونیف الارخب (1

 .باشدیم یعیتر از نوع طبالفع اریبس ن،یپروتئ یشده به روش مهندس دیتول نترفرونیمانند اه (2

آن  سواختار یصنعت دیمورد استفاده در مراحل تول لایبا یدر دماها ن،یپروتئ یشده به روش مهندس دیتول زیلاف آملارخب (3

 .ابدییم رییتغ

 .شودینم دیتول عتیزنده موجود در طب یهااختهیمقاوم به گرما، توسط  زیلامانند آمه (4
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قواوم  نیپوروتئ یشده به روش مهندس دیتول زیلا. آمباشدیم نیسملاپ میمنظور سؤال آنز موا م بور گر در برا

سو شده دیتول نیمسلاپ میآنز ینخواهد کرد ول رییتغ لابا یاست و ساختار آن در دماها موان  یدارا نیپوروتئ یبوه روش مهند ز

 :هانهیگز ریسا یبررس .لابا یدر دماها شتریب یداریاست، نه پا شتریب یو اثرات درمان ییسمالاپ تیفعال

 شودیم دینواسیآم یتوال ای دینواسیدر رمز آم یجزئ راتییدچار تغ نیپروتئ یشده به روش مهندس دیتول نیسملاپ«: 1» نهیگز

 .کندینم رییتغ دینواسیتعداد آم یول ردیگیم قراری گرید دینواسیآن، آم یدهاینواسیاز آم یکی یبه جا یعنی

 .شترینه ب باشدیبدن م یعیطب نیبه اندازه پروتئ نیپروتئ یشده به روش مهندس دیتول نترفرونیا یروسیضد و تیفعال«: 2» نهیگز

 شود. دیآب گرم تول یهاگرمادوست در چشمه یهایتوسط باکتر مقاوم به گرما ممکن است زیلاآم«: 4» نهیگز

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یبرا نهیدام گزک                     

 «............... ساخته شود، ............... لةیگفت اگر ............... به وس توانیم»

 کند. یریلخته جلوگ لیدر خون از شروع تشک یشتریمدت زمان ب تواندیم _ نیپروتئ یمهندس _ نیسمپلا (1

 .شودینم شتریب یعیآن، نسبت به حالت طب یداریف پالاآن برخ تیفعال _ نیپروتئ یمهندس _نترفرون ای (2

 تیمولکول، باعث کاهش فعال رشکلیینادرست در ساختار آن، بدون تغ یهاوندیپ لیتشک _ کیژنت یمهندس _نترفرون ای (3

 شود.یآن م

 دارد. یاما سرعت انجام واکنش کمتر شتریدربرابر گرما مقاومت ب ،یمعمول زآمیلا به نسبت – نیپروتئ یهندسم _ زیلامآ (4

  

موز آم یجزئ رییو تغ نیپروتئ یمهندس ندیبه کمک فرا سو نوویدر ر سویآم یتووال د،یا فورونیا یدهاینوا  نتر

یوتغ نی. اردیگیقرار م یرگید دینواسیآن آم یدهاینواسیاز آم یکی یکه به جا ابدییم رییتغ یطور سویضود و تیوفعال ر،ی  یرو

 :هانهیگز ریسا یبرررس .کندیم دارتریآن را پا نیو همچن دهدیم شیافزا یعیطب نیپروتئۀ ساخته شده را به انداز نترفرونیا

 .لخته شود لیمانع شروع تشک نکهینه ا کند؛یم هیلخته را تجز نیسملاپ دیدقت کن«: 1» نةیگز

سوبب تغ یوندهایپ لیتشک ک،یژنت یبه کمک مهندس نترفرونیا دیدر تول«: 3» نةیگز سوت  یونادر کواهش  ری کوول و  شوکل مول

 .شودیآن م تیفعال

جوام واکنش شوود؛یم دیتول نیپروتئ یکه توسط مهندس ییمقاوم به گرما زیلاآم دیدقت کن«: 4» نةیگز موان ان کواهش ز هوا را 

 دارد. یشتریدرواقع سرعت واکنش ب دهد؛یم

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریند مورد، عبارت زچ                  

 «................. باشند یادیبن یهااختهیمحصول  توانندی.................. م یهااخته»ی

 پوست – یفرشسنگ (الف

 یدیلوئمی – یقلب یچةماه (ب

 ستیستوسلاب یدرون ۀتود – ونیکور ە  پرد (ج

 یدیلنفوئ -ین دانه، همگبدو دیسف چهیگو (د

1 )1                                    2 )3                                  3 )4                                 4 )2 

  

 :هاعبارت یبررس .است حیصح «الف»نها مورد ت
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نوواع  زیماو ت ادیز ریتکث ییوجود دارد که توانا ییهااختهی: در پوست «الف» عبارت توهیبوه ا سوت  یهااخ یونظ)پو توهی ری  یهااخ

 .شودیاستفاده م زیآم تیبه طور موفق ها،اختهی نیبافت از ا یرا دارند. امروزه در مهندس (درمیاپ یفرشسنگ

بوه  انندتویوجود دارند که م ی(دیو لنفوئ یدیلوئیاز م ریبه غ)در مغز استخوان  یادیبن یهااختهیاز  یگری: انواع د«ب» عبارت

 .کنند دایپ زیتما یو قلب یاسکلت یچةماه ،یخون یهارگ

 کیو ست،یستوسلاشوند. ب زیمتما (هاهجفت و پرد) ینیخارج جن یهااختهیبه  توانندیم لامورو یادیبن یهااختهی: «ج» عبارت

 .سازدیم را (ونیپرده کور) نیجن شامهبرونی ست دارد که در مراحل بعدلابه نام تروفوب یرونیب هلای

 یدیلنفوئ یادیبن یهااختهیمحصول  بیهستند که به ترت هاتیو مونوس هاتیبدون دانه، لنفوس دیسف یهاچهی: گو«د» عبارت

 هستند. یدیلوئیو م

 درست است؟ نهیدام گزک                  

 است. یعیطب نترفرونیا نسبت به یمتفاوت یدهاینواسیآم یدارا ن،یپروتئ یشده به روش مهندس دینترفرون تولای (1

 ساز داشته باشند.ATP میفراورده آنز یبا نوع کسانی مادهشیپ توانندیم عت،یموجود در طب یزهایلامه آمه (2

 .شودیو بالغ استفاده م ینیجن یادیبن یهااختهیبافت، از  یروش مهندسبه ینیغضروف ب یبازسازدر  (3

 .شودیاز همان نوع م ییهااختهی جادیتنها منجر به ا هااختهی زیو تما ریبافت در پوست، تکث یر مهندسد (4

  

طو میکرده و به قطعات کوچکتر تقس زیدرولینشاسته را ه توانندیم عت،یموجود در طب یزهایلاهمه آم نود.   یکن

 :هانهیگز ریسا یبررسو مولکول آب است.  ATPساز،  ATPیم . فراورده آنزگرددیمصرف م زیآب ن یهامولکول ند،یفرا نیا

سوینه آم)متفاوت  دینواسیآم کی یتنها دارا ن،یپروتئ یشده به روش مهندس دیتول نترفرونیا«: 1» نهیگز بوه  (دهاینوا سوبت  ن

 .است یعیطب نترفرونیا

سو یهوابه کمک روش توانندیکننده چهره م یجراحان بازساز«: 3» نهیگز بوا تکث یمهند فوت،  توهی ریوبا ضوروف  یهااخ نوه )غ

 .کنند یرا بازساز ینیب ایگوش و  لاله غضروف داربست مناسب، یکشت رو طیدر مح ی(نینج یادیبن یهاسلول

 پوست را دارند. یهااختهیبه انواع  زیو تما ریقدرت تکث یوجود دارد که دارا ییهااختهیدر پوست، «: 4» نهیگز

 .باشدی................. م اً................... قطع یهر جاندار دارا یعیطور طببه                   

 ی خط یفاقد دنا - سکدی (1

 ی سیفاقد عوامل رونو - دهندهبرش مینزآ (2

  کنندهیسیرونو یهامیانواع آنز یدارا - مقاوم به گرما زیلامآ (3

 یتنفس نور یدارا - ستین مقاوم به پادزژ (4

  

 .هستند یسیاقد عوامل رونوف ها،وتیوکاریف لاوجود دارند که برخ هایدهنده دنا در باکتربرش یهامیآنز

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .دارند یخط یاهسته یو دنا اندوتیوکاریها ها مثل مخمرها وجود دارد. قارچقارچ یبعض ها،یدرون باکتر لاًمعمو سکید«: 1» نهیگز

 .پاراز دارندنوع رنابس کیمقاوم به گرما هستند که تنها  یزهایلاآم یگرما دوست دارا یهایباکتر«: 3» نهیگز

  ندارد. یتنفس نور اًاست، لزوم ستیژن مقاومت به پادز یکه دارا یهر جاندار«: 4» نهیگز
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 کند؟یکامل م ینادرسترا به  ریجمله ز نهیدام گزک                 

 «...................  توانیم نیپروتئ یمهندس یهابه روش یابیبا دست امروزه»

  داد. شیافزا د،ینواسیدر رمز آم یجزئ رییرا با تغ یمنیدستگاه ا یهانیپروتئ یبعض تیعالف (1

  کرد که با استفاده از آن، زمان واکنش را کم کرد. دیو تول یطراح میآنز یوعن (2

  داد. شیآن را افزا یاثرات درمان ن،یپروتئ یدر نوع گرید دینواسیآم کیبا  دینواسیآم کی ینیا جانشب (3

 داد. رییعمل آن را تغ ن،یمولکول پروتئ ییو شکل فضا یدینواسیآم یدر توال رییدون تغب (4

 

و  نیپوروتئ کی یهایژگیدر و رییبه منظور تغ نیپروتئ کی یدهاینواسیآم یدلخواه در توال راتیینجام تغا 

 خارج است. حالت نیاز ا« 4» نهیگز کهیدرحال ندیگویم نیپروتئ یبهبود عملکرد آن را مهندس

  ؟شودینمبافت از کدام مورد استفاده  یر مهندسد                 

 مناسب یهاداربست یرو افتهی زیتما یهااختهیشت ک (1

 اندام کیاز  ی(تالیجید) یرقم ریتصو هیهت (2

 رندهیآن به فرد گ وندیفرد اهداکننده و پ کیبافت از بدن  افتیرد (3

 شوندیم ریتکث عیسر یندارند ول زیکه تما یااختهیابع من (4

  

سو یجزئ رنده،یآن به فرد گ وندیفرد اهداکننده و پ کیبافت از بدن  افتیکه در دیکندقت  فوت  یاز مهند با

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیمحسوب نم

 .شوندیمناسب کشت داده م یهاداربست یرو افتهی زیتما یهااختهیگوش انسان،  یبافت غضروف یمثال در مهندس یبرا«: 1» نهیگز

 .شودیم هیته یتالیجید ریبافت غضروف گوش انسان، از گوش تصو یهندسمدر «: 2» نهیگز

موروزه در  لاییبوا ریوسرعت تکث یهستند ول افتهیزنیتما ییهااختهیبالغ است که  یادیبن یهااختهیمنظور «: 4» نهیگز نود. ا دار

  .شودیم استفاده یزیآمتیبه طور موفق هااختهی نیبافت از ا یمهندس

 کند؟یکامل م یدرسترا به ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

 « ............. امکان دارد ................ . یادیبن یهااختهی.............  یادیبن یهااخته»ی

 شود. دهیف مرد بالغ دلازن بالغ برخ کی بدن در فقط – بالغ –ف لابرخ ،ینینج (1

 شوند. ریتکث شگاهیکشت آزما طیدر مح کمی مقدار به – بلاستولا –ف لالغ، برخبا (2

 کنند. دیرا تول نیجن یهااختهیهمه انواع  شگاه،آزمای در – بالغ –ف لا، برخلارومو (3

 .ابندی زیتما (شامهبرون) ونیکور یهااختهی به کشت، و برداشت از پس – مورولا –غز استخوان، همانند م (4

  

هو نیجن یادیبن یهااختهی یدر بدنش دارا که باردار باشد امکان دارد یزن بالغ در صورت کی  چیباشد، اما 

 :هانهیگز ریسا یبررس .ندارد ینیجن یادیبن اختهی یمرد بالغ

 .شوندیم ریتکث عیسر یادیبن یهااخته«: ی2» نهیگز
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نوهبه تواندینم ینیجن یادیبن یهااختهی زیتما«: 3» نهیگز ظو یاگو حو میتن نود در م کوه بتوان نوواع  هشوگایآزما طیشوود  موه ا ه

 .وجود آورندرا به نیجن یهااختهی

سو 7فصل  10و  9 یهاطبق شکل«: 4» نهیگز تواب در سوستیز یک هوم،  یشنا توهیدوازد نودیبوالغ نم یادیوبن یهااخ بوه  توان

  شوند. لیتبد (نیشامه جنبرون) ینیخارج جن یهااختهی

  ................. اًقطع .................. یر جانوران داراد                 

  کند.یرشد خود را در رحم آغاز م نیمراحل نخست نجنی –هورمون  شیبه صورت پ نیانسول دیتول ییوانات (1

 (مورازیپل RNA)رنابسپاراز  میتوسط آنز( mRNA) کیپ رنای مولکول هر –پادتن در گردش خون خود  یهانیروتئپ (2

  ساخته شده است. 2نوع 

 نقش دارد. یپشت یطناب عصب ییجانور در حفاظت از بخش برجسته جلو درونی اسکلت – یتنفس یتبادل گازها یشش براآب (3

 .باشندیساعد انسان م یهادو استخوان مشابه استخوان یخود دارا ییجلو هایاندام در –داران در مهره یساختار تنفس نیترادهس (4

  

هوره نیا داران دارند.مهره نیب یساختار تنفس نیترساده ستانیدوز لووجوانوران م نودام ج بووده و ا در  ییدار 

 :هانهیگز ریسای . بررسباشدیمشابه با ساعد انسان م یساختار یداران همتا بوده و دارامهره

موونشیبه صورت پ نیانسول دیتول تیپستانداران قابل ،یعات کتاب درسلاتوجه به اطبا «: 1» نهیگز قوت کن هور نود. د  دیورا دار

 .پوس، رحم ندارند یتلااران مانند پاز پستاند یبرخ

نودریموجود در م کیپ یداران رناهاههستند و در مهر یاختصاص یمنیا یداران دارامهره«: 2» نهیگز سوپاراز  یتوک سوط رناب تو

 .شودینم دیتول 2نوع 

  دارند. یشکم یجانوران طناب عصب نیآبشش دارند و ا زیپوستان نمانند سخت هامهرهیب یبرخ دیدقت کن«: 3» نهیگز

 

 بافت در پوست ......... یگفت که در مهندس توانیمن                   

  است. ازین هانیو پروتئ هادراتیاز کربوه یداربست مناسب به انواع لیتشک یراب (1

  .شودیم دیو سپس ناپد داریپد هااختهی یبه طور موقت درون برخ میوک تقسد (2

  .شودیم جادیمختلف پوست ا یهابخش در یگوناگون یحس یهارندهگی (3

 .شودیاز همان نوع م ییهااختهی جادیتنها منجر به ا هااختهی زیو تما ریکثت (4

  

 :هانهیگز یبررس

سو لیتشک یآل یهاجا که داربست از مولکولاز آن«: 1» نهیگز سوت و در مهند موراه بافت یشوده ا بوه ه سوت  فوت، دارب  یهوابا

 .وجود دارند دراتیو کربوه نیپروتئ یهامولکول داربست نیطور قطع در ابه شوند،یکار گرفته مبه یبازساز یبرا دشدهیتول

 .ردیگیها شکل مدر آن میدوک تقس توزیو انجام م هااختهی میبه علت تقس«: 2» نهیگز

 .اندفتهمختلف آن قرار گر یهاو ... در قسمت ییو دما یموجود در پوست مثل تماس یهارندهیگ«: 3» نهیگز

  .باشندیپوست م یهااختهیبه انواع مختلف  زیو تما ریقدرت تکث یوجود دارد که دارا ییهااختهیدر پوست «: 4» نهیگز
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 . .............گفت که .. توانیم E.coilی به کمک باکتر نیانسول دیر ارتبار با تولد                  

  است. یفعال در باکتر نیبه انسول رفعالیغ نیانسول لیتبد ک،یژنت یش مهندسبه رو نیمرحله در ساخت انسول نیترهمم (1

  شده است. لیتشک Bو  A یهامبه نا یدینوکلئوتیکوتاه پل رهیاز دو زنج ،یاقلب چهار حفره یجاندار دارا یدر نوع نیولکول انسولم (2

  .ردیگیقرار م A رهیزنج ینیآم یانتها در مقابل B رهیزنج ینیآم یشده، انتها دیفعال تول نیر مولکول انسولد (3

 نقش داشته است. دیاس کیبونوکلئیر یاز جنس دئوکس میآنز ینوع Bو  A رهیدو زنج لیر تشکد (4

  

 :هانهیگز ریسا یبررس .رندیگیقرار م گریکدیدر مقابل  رهایزنج ینیآم یفعال، دو انتها نیدر مولکول انسول

 .شودیانجام نم یردر باکت نیشکل فعال انسول دیتول( 1

تواه  رهیاز دو زنج نی. در پستانداران ازجمله انسان، انسولباشندیم یاحفره 4قلب  یپستانداران داراخزندگان، پرندگان و ( 2 کو

 .شده است لیتشک B و A یهامبه نا یدیپپتیپل

جوه  یمیآنز ،دهاینواسیآم نیب وندیپ لیدر تشک میدانیهستند. م دیپپتیپل Bو  A یهارهیزنج (4 از جنس دنا نقش ندارد. با تو

  ندارند. یمیعات کتاب، دناها نقش آنزلابه اط

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریند مورد، جمله زچ                    

 ...............«در توانندیم .............. یهااختهی »

 .کامل شوند نیجن کی لیسبب تشک یشگاهیآزما طشرای – ینیجن یادیبن (الف

 .دارند لاییبا زینقش داشته باشند که قدرت تما ییهااختهی لتشکی –بالغ  یادیبن (ب

 .رحم نقش داشته باشند وارهیبندناف و د نیرابط ب لتشکی – لاستولاب (ج

  مؤثر باشند. نیجن ازیمورد ن ییمواد غذا نتأمی – HCGترشح کننده هورمون  (د

1 )1                                    2 )2                                    3 )3                                  4 )4 

 

 بررسی موارد: .کنندیم لیتکم یعبارت را به درست (د)و  (ج)، (ب)موارد 

 .کنند دایپ زیتما ینیجن یهاشوند که به همه سلول میتنظ یابه گونه توانندینم ینیجن یهااختهی ،یشگاهیآزما طیدر شرا (الف

قودرت  لیتشک یادیبن یهااختهیشوند و  میتقس توانندیم ،یکتاب درس 8بالغ بر اساس شکل  یادیبن یهااختهی (ب دهند که 

 .دارند لاییبا زیو تما میتقس

 .نقش دارند (رحم وارهیبند ناف و د انیرابط م)جفت  دیدر تول (ستلاتروفوب) لاستولاب یخارج هلای یهااختهی (ج

نوده د یهامیآنز ،یخارج هلای یهااختهی. کندیرا ترشح م HCG ، هورمونلاستولاست توده بلاتروفوب هلای یهااختهی (د  واریوهضم کن

 .آوردیهضم شده به دست م یهاخودش را از بافت ازیمورد ن یمواد مغذ ،ینیگزیجا ندیدر فرا نی. جنکنندیو ترشح م دیرحم را تول

  ........... عتیموجود در طب یزهایلامه آمه                    

  .شوندیم رفعالیغ لابا اًنسبت یر دماهاد (1

  اند.شده لیتشک کسانی لاًکام یمونومرها یز توالا (2

 .شوندیساخته م یاهیگ یهااختهیموجود در  یهابوزومیسط رتو (3

 .کنندیرف مرا مص ی(مریپل ریغ) یربسپاریمولکول غ یخود، نوع تیفعال طی (4
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چوک زیدرولینشاسته را ه توانندیم عت،یموجود در طب یزهایلاهمه آم عوات کو بوه قط سوکورده و   میتر تق

 :هانهیگز ریسا ی. بررسدارندی مریپل ریغ یکه ساختار شوندیمصرف م زیآب ن یهامولکول ندیفرآ نیا یکنند. ط

 .نسبت به گرما مقاوم هستند گرمادوست یهایموجود در باکتر یزهایلاآم«: 1» نهیگز

سویآم نیساخته شده است. ا دهاینواسیآم یاست و از توال نیپروتئ ینوع زیلاآم«: 2» نهیگز ئو گریکودیبوا  دهاینوا فواوت جز  یت

 .ستندین کسانی لاًدارند و کام

  .یغدد بزاق یهااختهیساخته شود. مثل  زین یجانور یهااختهیممکن است در  میآنز نیا«: 3» نهیگز

  است؟ نادرست نهیدام گزک                  

  .دهدیم شیرا افزا یکروبیم یحساس به گرما در صنعت، خطر آلودگ یهامیتفاده از آنزاس (1

  دهد. شیآن افزا یعیرا نسبت به نوع طب نیسملاپ تیزمان فعال تواندیم نیپروتئ یمهندس یهاشرو (2

 .باشدیم یعیمتفاوت با نوع طب ییشکل فضا یدارا شود،یم دیتول یدر باکتر کیژنت یکه با روش مهندس ینترفرونای (3

 است. یضرور ینیجن ایبالغ و  یادیبن یهااختهیبافت، وجود  یبه روش مهندس ینیغضروف ب یبازساز یراب (4

 

توهی ریوبافت، با تکث یمهندس یهابه کمک روش توانندیکننده چهره م یجراحان بازساز  ضوروف  یهااخ غ

 هستند. حیکامال صح هانهیگز ری. ساندینمای را بازساز ینیب ایگوش و  یلهلاداربست مناسب، غضروف  یت روکش طیدر مح

  پوست ........... عیوس یهایسوختگ میترم یراب                 

  کشت بافت استفاده کرد. یپوست برا یهااختهی یاز همه توانمی (1

  انجام شود. دهید بیآسبافت پوست، به بخش  وندیپ دیبا اًطعق (2

 که متعلق به خود فرد است. شودیاستفاده م ییهااختهینها از ت (3

 استفاده کرد. ستیستوسلاب یرونیب یهلای یهااختهیاز  توانمی (4

- 2 گوریپوست از فرد د وندیپ-1: شودیاستفاده م ریز یوهیاز سه ش یکی عیوس یهایسوختگ میترم یبرا

بوه  دیها، باروش نیا یهمه در .آن وندیکشت بافت و سپس پ-3بدن خود فرد  گرید یهاپوست از قسمت وندیپ سوت  فوت پو با

 :هانهیگز ریسا یزده شود. بررس وندیپ دهید بیبخش آس

به انواع  زیو تما ادیز ریقدرت تکث یاستفاده کرد که دارا یادیبن یهااختهیاز  توانیپوست، تنها م کشت بافتِ یبرا«: 1» نهیگز

 .پوست هستند یهاهاختی

 .انجام شود یگریپوست ممکن است از فرد د وندیپ«: 3» نهیگز

بوراابدییم زیتما ینیجن یهاآن به بافت یو توده درون ونیبه جفت و کور ستیستوسلاب یرونیب یه«: لای4» نهیگز سوتفاده  ی.  ا

  دا نمود.ج ستیستوسلابی درون یها را از تودهآن دیبا ینیجن یادیبن یهااختهیاز 

  شده است؟ انیب یبه درست یفناور ستیز یهاروششده به دیتول نترفرونیدام عبارت، در رابطه با هر اک                       

  .شودیآن م شدنرفعالیموجب غ اًموجود در آن، قطع یوندهایپ لیدر نحوه تشک رییغت (1

  است. یدر باکتر اوندهیپ لیعدم تشک ،یعیآن نسبت به نوع طب تیفعال رییلت تغع (2

 را دارد. یروسیضد و تیفعال ییتوانا یشده توسط باکتر دیتول نترفرونیا نیروتئپ (3

 .شودیبه عنوان دارو استفاده م ن،یپروتئ یشده با مهندس دیمقاوم تول نیمانند هر پروتئه (4
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نوا زین کیدر ژنت یدر مهندس هایشده توسط باکتر دیتول نترفرونیا نیپروتئ سویضدو تیولفعا ییتوا را  یرو

 :هانهیگز ریسا یکمتر است. بررس اریبس ،یعیطب نترفرونیدارد، اما قدرت آن در برابر ا

 یعوینسبت به نوع طب یکمتر اریبس تیمتفاوت، فعال وندیپ لیبا نحوه تشک کیژنت یشده در مهندس دیتول نیپروتئ«: 1» نهیگز

 .باشد رفعالیغ نکهیآن دارد، نه ا

 .شودیآن م تیفعال رییکه سبب تغ شودیم لیتشک یبه نادرست وندهایاز پ یاما برخ شود،یم لیتشک یتوسط باکتر اوندهیپ«: 2» نهیگز

  .شودیمقاوم در برابر گرما به عنوان دارو استفاده نم زیلاآم«: 4» نهیگز

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 « ..........و بافت، ... نیپروتئ یمهندس یفناور در»

  شوند. لیهمان اندام تبد یبافت یهااختهیفقط به  زیبالغ در هر اندام در صورت تما یادیبن یهااختهی (1

  هستند. نیها در بدن جنهمه بافت لیقادر به تشک لاستولاب یتوده داخل یهاختهیا (2

  .شوندیو در مغز استخوان مشاهده نم مختلف مستقر هستند یهابالغ در بافت یادیبن یهااختهی (3

 دهد. رییها را تغسرعت واکنش ستیممکن ن هانیپروتئ یمهندس ندیدر فرآ راتییغت (4

 

 ها:بررسی گزینه

بود یصوفراو یمجرا یهااختهیبه  توانندیم زیکبد در صورت تما یادیبن یهااختهی ،یطبق متن کتاب درس( 1 کوه  لیت شووند 

 .ندیآینم به شمار یکبد یهااختهیجزو  یصفراو یمجرا یهااختهی

شوک ینیجن یادیبن یهااختهیهستند و  لاستولاب یتوده داخل یهااختهیهمان  ،ینیجن یادیبن یهااخته( ی2 موه  لیقادر به ت ه

 .بدن هستند یهابافت

 .بالغ در مغز استخوان وجود دارند یادیبن یهااختهی یطبق متن کتاب درس( 3

  دهند. رییتغ توانندیحداکثر سرعت واکنش را م نیپروتئ یدر مهندس دیحات مفلااصطبق متن کتاب  (4

 کند؟یم لیتکم ینادرسترا به  ریجمله ز نه،یدام گزک                 

 ..«........ کندیم هیقرمز را تجز یهاچهیو گو نیبریدر بدن، ساختار حاصل از اجتماع ف یعیکه به طور طب یمیآنز»

  دارد. یپاداکسنده کاربرد درمان باتیرکهمانند ت (1

 خون دارد. یسمالادر پ یکوتاه یلیدت اثر خم (2

 .کندیم دایپ یشتریب یو اثرات درمان ابدییم رییتغ نیپروتئ یمهندس یهاروشبه  (3

 دارد. یکمتر تیفعال ،یعیساخته شود نسبت به حالت طب نیپروتئ یروش مهندسگر به ا (4

  

موراه گو نیبری. فشوندیم هیتجز نیسملاپ میبدن توسط آنزدر  یعیها به طور طبلخته موز  یهاچوهیبه ه قر

 ها:بررسی گزینه .سازدیلخته را م

غوز  زیاز سرطان و ن یریشگیپاداکسنده در پ باتیدارند و ترک یپاداکسنده کاربرد درمان باتیو ترک نیسملاپ( 1 بهبود عملکرد م

 .دارد ینقش مثبت زین گرید یهاو اندام

 .کوتاه است یلیسما خلادر پ نیسملامدت اثر پ( 2
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موان ییسمالاپ تیکه مدت زمان فعال شودیباعث م گر،ید دیاس نویبا آم نیسملاپ دیاس نویآم کی ینیجانش( 3 ثورات در آن  یو ا

 .شود شتریب

لوت طب یکمتر تیساخته شود فعال کیژنت یبه روش مهندس نترفرونیاگر ا( 4 بوه حا بوه  یعوینسبت  کوه  موک فرادارد   نودیک

سویو ضد تیفعال توانیم دها،ینواسیاز آم یکی رییو تغ نیپروتئ یمهندس فورونیا یرو پوروتئ نتر نودازه  بوه ا شوده را   نیسواخته 

  داد. شیافزا یعیطب

 کند؟یکامل م ینادرسترا به  ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 «........... تواندیشده ........... م دیتول نترفروِنیا ینوع »

  شود. ینگهدار یادیمدت ز یبه عنوان دارو، برا - نیپروتئ یه روش مهندسب (1

  آن باشد. یعیدر حد نوع طب یروسیضد و تیفعال یدارا -یدر باکتر کیژنت یروش مهندسه ب (2

  مقاوم کند. هاروسیمجاور را در برابر و یهااختهی – یعیطب یکشنده یهااختهیر د (3

 داشته باشد. یسرطان یهااختهیدر مبارزه با  یخوارها نقش مهمدرشت یسازضمن فعال - T یهاتیر لنفوسد (4

  

تور از ا اریبس یتیفعال ،یدر باکتر کیژنت یمهندس یهاشده با روش دیتول یهانترفرونای  یهوانترفرونیکم

 :هانهیگز ریسا یدارند. بررس یعیطب

فوزاشوودیهوا مشودن آن دارتریموجب پا ن،یپروتئ یهندسم یهابا روش هانیپروتئ یتوال رییتغ«: 1» نهیگز در  یداریوپا شی. ا

 .دارد یادیز تیاهم شوند،یم استفاده که به عنوان دارو ییهانیمدت پروتئ ینلاطو ینگهدار

شودن  شودیترشح م روسیآلوده به و یهااختهیاز  1نوع  نترفرونیا«: 3» نهیگز توهیو موجب مقاوم  بوه یهااخ سوبت  جواور ن  م

 .کنندیرا ترشح م نترفرونیا نیشوند، ا روسیو آلوده به یعیطب یکشنده یهااختهی. اگر گرددیم هاروسیو

سواز شودیترشح م T یهاتیو لنفوس یعیطب یکشنده یهااختهیاز  2نوع  نترفرونی:«ا 4« نهیگز عوال  جوب ف شوت  یو مو در

  نقش دارد. یسرطان یهااختهی در مقابله با نترفرونینوع ا نیا نی. همچنشودیخوارها م

 است؟ حیصح یفناور ستیز یهابه کمک روش نیسملاپ دیدر ارتبار با تول نهیدام گزک                       

 .شودیعملکرد آن نم زانیدر م رییآن، موجب تغ یدینواسیآم یدر توال یجزئتغییر  (1

  آن شد. یدرمان تیخاص شیدایآن، سبب پ ییسمالاپ تیزمان فعال شیفزاا (2

  است. نیبه شناخت کامل از ساختار و عملکرد پروتئ ازیساخت آن ن یراب (3

 است. شتریب یعیطب نینسبت به پروتئ ،یفناور ستیساخته شده با کمک ز نیدر ساختار اول پروتئ وندیعداد پت (4

  

موا  زین یکاربرد درمان نیسملا. پشوندیم هیتجز نیسملاپ میدر بدن توسط آنز یعیطور طبها بهلخته دارد، ا

مدت  شیباعث افزا ،یدر توال یگرید دینواسیآم با نیسملاپ دینواسیآم کی ینیکوتاه است. جانش یلیسما خلامدت اثر آن در پ

صو شیدایونوه پ) شودیآن م یشدن اثرات درمان شتریو ب ییسمالاپ تیزمان فعال موان تیخا بورای(در شو نیوا ی؛  مول جان  ینیع

یوتغ دینواسیآم ینیدر اثر جانش دی. دقت کنمیداشته باش یشناخت کاف نیار و عملکرد پروتئاز ساخت است زملا دینواسیآم  یری

 .شودینم جادیا نیپروتئ یدیپپت یوندهایدر تعداد پ
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بدداره اهای ژن درمانی میفناوری در پزشکی، روشکی از کاربردهای زیست ی                   یددن باشد. کدام گزینه در

 ها، صحیح است؟روش

 استفاده کرد. میآنز قیتزر ایمغز استخوان  وندیاز پ توانیم هایماریاز ب یدرمان برخ یها براروش نیر اد (1

 شود. ریکه نتواند تکث دهندیم رییتغ یآن را طور روس،یژن درون و یبعد از جاساز ز،یآم تیموفق یژن درمان نیر اولد (2

توهی موار،یفورد ب کوریدرون پ مار،یب اختهیو ژنگان  افتهی رییتغ روسیژنگان و بیترک یر پد (3 یوتغ یهااخ توهی ری حواظ  اف از ل

 .شوندیم جادیا یکیژنت

خواص  یدفاع میآنز ینوع دیبا قدرت تول ییهاتیلنفوس ک،یژنت یبه کمک مهندس ز،یآم تیموفق یژن درمان نیاول یر طد (4

 شدند. جادیا

 

سو در زیوآم تیوموفق یژن درمان نیاول یدر ط سوان، لنفو سو یهاتیان سوط  دیوتول)شوده  یمهند شوده تو

 .باشندیم یخاص یدفاع میژن مربوط به ساخت آنز یدارا هاتیلنفوس نیا .اندبه درون بدن فرد منتقل شده (کیژنت یمهندس

 :هانهیگز ریسا یبررس

شواره  میآنز قیتزر ایمغز استخوان  وندیپ ،یبه ژن درمان توانیم هایماریب یبه برخ لادرمان افراد مبت یهااز روش«: 1» نهیگز ا

 .ستندین یهستند و جزء ژن درمان ییمجزا یهاروش میآنز قیمغز استخوان و تزر وندیکه پ دیکرد. دقت کن

 .دهدیرخ م ریعدم تکث یبرا هاروسیو رییبعد از تغ روسیژن درون و یجاساز ،یکه طبق شکل کتاب درس دیدقت کن«: 2» نهیگز

بوت کوریدر خارج از پ یکیاز لحاظ ژنت افتهی رییتغ اختهی جادیکه ا دیدقت کن: «3» نهیگز جوام م لافورد م  تیوو در نها شوودیان

 .شوندیبه بدن فرد وارد م افتهیرییتغ یهااختهی

 ....... استفاده نمود............ ی...... برا.......با ... توانیم ،یدر علم پزشک یفناورستیز یا توجه به کاربردهاب                                              

 هیدر مراحل اول دزیا یماریب  تشخی –موجود در خون  یتخراج دنااس (1

 یمنیبه نق  دستگاه ا لافرد مبت درمانیژن – یمنیمهم در دستگاه ا میآنز کی قیزرت (2

 تیواکسن ضد هپات دتولی – زایماریربیغ روسیو کیبه  تیهپات روسیو ژنینتقال آنتا (3

 نیانسول دتولی – یباکتر (سملاتوپیس) اختهیانیدر م نیهورمون انسول شیاز پ C رهیدا کردن زنجج (4

 

است. در  هیدر مراحل اول دزیمثل ا ییهایماریب  یتشخ ،یدر علم پزشک یفناورستیز یاز کاربردها یکی

 .ندینما داین پرا در آ روسیو یدنا کنندیم یموجود در خون فرد مشکوک را استخراج کرده و سع یروش دنا نیا

 :هانهیگز ریسا یبررس

موود و  ماریرا از بدن ب ییهااختهی دیبا یدرمانانجام ژن یبرا«: 2» نهیگز سوالم را وارد آن ن سوپس ژن  خارج کرده و کشت داد. 

نوز قیاز تزر توانیم مارانیب درمانی که برا دیبرگرداند. توجه کن ماریرا به بدن ب اختهی اًتینها نودیو پ میآ غو و هوم م سوتخوان  ز ا

 .ستندین یدرماننجزو ژ گریها دروش نیاستفاده کرد که ا

 

 دوازدهم ستیز -7فصل  -3 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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تو دیبا یفناورستیواکسن به کمک ز دیتول یبرا«: 3» نهیگز مول ب یسوطح ژنیژن مربوط به آن بواکتر زایمواریعا بوه   ایو یرا 

 .را ژنیمنتقل کرد نه خود آنت زایماریربیغ روسیو

 آن را فعال کنند. C رهیبا جدا کردن زنج توانندینم ن،یانسول هورمونشیپ دیاز تول تراژن پس یهایباکتر«: 4» نهیگز

 درست است؟ ن،یدام عبارت، در ارتبار با ساختار انسولک                    

 فعال به کار رفته است نیدر ساختار انسول C رهیاز زنج یخشب (1

 وجود دارد. نیانسول شیفقط در پ Bو  A رهیدو زنج نیب ییایمیش وندیپ (2

 است. ترکینزد نیانسول شیپ ینیآم ی،به انتها A رهینسبت به زنج B رهیزنج (3

 است. دهیحذف گرد نیانسول شیپ Bو  A رهیاز زنج یفعال، بخش نیر انسولد (4

سوستیزکتاب  7فصل  12طور که در شکل همان بوه زنج B رهیوزنج د،یونیبیم یشنا سوبت  بوه  A رهیون ،

 :هانهیگز ریسا یبررس .است ترکینزد نیلانسوشیپ ینیآم یانتها

 رهیزنج کیهورمون به صورت  شیپ: 4و  1 یهانهیگز

 به نام یاز توال یاست و با جدا شدن بخش یدیپپتیپل 

 .شودیم لیفعال تبد به هورمونِ C رهیزنج 

 هم  ، Bو  A رهیدو زنج نیب ییایمیش وندیپ: 2 نهیگز

 ال آن وجود دارد.و هم در مولکول فع نیانسول شیدر پ

 .................. ،یدرمانانجام ژن یشها برالات نیر اولد                 

 کردند. نیگزیرا با ژن سالم جا افتهیخون، ژن جهش یهاتیزشکان پس از استخراج لنفوسپ (1

 افزودند. یمنیر دستگاه اسالم مهم د میآنز دیتول زانیفاصله بر ملاب هااختهی افته،یرییتغ یهااختهیس از بازگشت پ (2

 کروموزوم همتا بود. یهر کروموزوم دارا مار،یمغز استخوان فرد ب یهااختهی در (3

 کرد. دیمتفاوت تول یدیپپتیچند نوع رشته پل یدارا یمیآنز ییفرد، به تنها یهااختهین قرار گرفته در ژ (4

فوام کی یرو یژن درمان نیا شوتن  لوت ندا سوتدختربچه صورت گرفت که به ع فوام ،Yین جن بوا هور  تنش 

 :هانهیگز ریسا یهمتاست. بررس گر،ید یتنفام

 .کنندیرا خارج نم افتهیژن جهش ،یروش درمان نیپزشکان، در ا«: 1» نهیگز

سوالم  میو بعد از درمان، شروع به ساخت آنز شدیطور سالم ساخته نممهم به میآنز ها،اختهی نیقبل از درمان، در ا«: 2» نهیگز

 .ندیافزایب نکهیکردند نه ا یمنیستگاه امهم د

پوروتئ ها،وتیوکاریفرد افزوده شد. در  تیلنفوس یهااختهیژن سالم به «: 4» نهیگز بوه  نوا کیوبوه  نیهر ژن مربوط   کیوپ یر

 .شودیم دیآن تول ازی دیپپتینوع رشته پل کی تیو درنها شودیم یسیرونو یژنتک

 فعال درست است؟ نیو انسول نیانسول شیارتبار با ساختار پ در نهیدام گزک                    

−NHییایمیش یهاگروه بیترتبه نیانسول شیدر پ Bو  A رهیر سر آزاد دو زنجد (1  .ددار قرار −COOH و 2

 .ردیگیصورت م شگاهیدر آزما ک،یژنت یفعال به روش مهندس نیانسول دیتول ندیدر فرا Bو  A ریدغام دو زنجا (2

 .گرددیم لیتشک A رهیتنها در زنج یدیپپت ریغ یوندهایپ ن،یانسول شیاز پ نیانسول لیمن تبدض (3

 .گرددیم لیتشک یدیپپتیبلند پل رهیفعال با دو زنج نیهورمون، انسول شیاز پ C رهیا حذف زنجب (4
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 :هانهیگز یبررس

سوول شیدر پ B و A رهیدر سر آزاد دو زنج ،کتاب دوازدهم 7ل فص 12با توجه به شکل «: 1» نهیگز  یهواگروه بیترتبوه نیان

−NHو −COOHییایمیش  .قرار دارد 2

 .ردیپذیصورت م شگاهیو در آزما شودیانجام نم یهورمون به هورمون در باکتر شیپ لیتبد«: 2» نهیگز

هوم، 7فصل  12براساس شکل  دیوجه کنت«: 3» نهیگز سوول یبورا کتاب دوازد شودن ان عوال  نودهایپ ن،یف  نیبو یدیورپپتیغ یو

 .گردندیم لیتشک B و A یهارهیزنج

 شده است. لیتشک Bو  A یهابه نام یدیپپتیپل (نه بلند)کوتاه  رهیفعال از دو زنج نیانسول«: 4» نهیگز

 ؟دهدیرخ نمکدام مورد  ،ییایباکتر سکیو د نیاز ژن انسول بیکنوتر یساخت دنا یراب                  

 کازیدنابسپاراز و هل یهامیستفاده از آنزا (1

 استریفسفود وندیپ لیکسته شدن و تشکش (2

 اهوتیمخت  پروکار میتفاده از آنزاس (3

 یدروژنیه وندیپ لیکسته شدن و تشکش (4

  

 .(کازینه دنابسپاراز و هل)است  ازین زگایبرش دهنده و ل یهامیبه آنز بینوترک یر ساخت دناد

 .............. کیژنت ی.. به روش مهندس....ر .......د                  

 .ح شدلااص یمیآنز نیپروتئ کیشدن ژن رمزکننده  انیب -یژن درمان نیلاو (1

 کرد. دیلها تویدر باکتر نیپروتئ نیژن ا انیب قیتوان از طریرا م نیانسول -نوع دو ابتیرمان دد (2

 شود.یزا منتقل میماریب ریغ روسیزا به ژن ویماریب روسیژن و یژن آنت - B تیرمان هپاتد (3

 شود.یزا منتقل میماریب ریغ روسیزا به ویماریب روسیژن و یآنت -بیواکسن نوترک دیولت (4

  

قوع بح شلادختر بچه اص کیدر بدن  یمنیمهم دستگاه ا میآنز کی دیتول ،یژن درمان نیدر اول  انیود. در وا

 :هانهیگز ریسا یبررس .ح شدلااص یمیآنز نیپروتئ کیشدن ژن رمزکننده 

 .کرد دیتول هایدر باکتر نیپروتئ نیژن ا انیب قیاز طر توانیرا م نیانسول ک،ینوع  ابتیکنترل د یبرا«: 2» نهیگز

 .شودیمنتقل م زایماریب ریغ سرویبه ژن و زایماریب روسیو ژنی،ژن آنت B تیاز هپات یریشگیدر پ«: 3» نهیگز

 .شودیمنتقل م زایماریب ریغ روسیزا به ویماریب روسیو (ژنینه خود آنت) ژنیژن آنت ب،یواکسن نوترک دیدر تول«: 4» نهیگز

 است؟ حیصح نیدر رابطه با ساختار هورمون انسول نهیدام گزک                  

 قرار دارد. A رهیها در زنجگروه نیهت مخالف با ادر ج B رهیزنج نیو آم لیکربوکس یهاروهگ (1

 به فعال است. رفعالیغ نیانسول لیتبد ن،یپروتئ یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترهمم (2

 متصل است. B رهیزنج لیو گروه کربوکس A رهیزنج نیبه گروه آم رفعالیغ نیدر انسول C رهینجز (3

 .کنندیمتصل م گریکدیبه  یدیپپت وندیرا با پ Bو  A یهارهیزنج شگاه،یاآزم طیفعال در مح نیانسول جادیا یابر (4
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 کتاب   7فصل  12مطابق با شکل 

 .باشدیم حیصح« 3» نهیگز ،3 یشناسستیز

 :هانهیگز ریسا یبررس

 نیو آم لیکربوکس یهامطابق شکل، گروه«: 1» نهیگز

 .راستا قرار دارند کیدر  B و A یهارهیزنج 

 ساخته  کیژنت یبه روش مهندس نیانسول«: 2» هنیگز

 .نیپروتئ یو نه مهندس شودیم

بو یدیپپت یوندهایپ«: 4» نهیگز سویآم نیفقط  نودهایو پ شوودیم جوادیا رهیوزنج کیودر  دهاینوا نووع  رهیودو زنج نیبو یو از 

 .ستندین یدیپپت یوندهایپ

 باشد؟یم حیصح نهیدام گزک                 

 استفاده کرد. یااختهیهر نوع  دیبافت در تول یدر مهندس توانیم ست،یستوسلاست موجود در بلاروفوبت یهااختهیز ا (1

 .دهندیانتقال م سکیطور جداگانه به درا به Bو Aیهارهیمربوط به زنج یژن یهایتوال ،یفعال در باکتر نیانسول دیتول یراب (2

 .شود یمنیاز دستگاه ا ییهامکن است سبب بروز پاسخاز لوزالمعده گاو و ورود آن به بدن، م نیانسول هیهت (3

موه ییهااختهی دیدر تول یدیلوئیم یهااختهیاز  توانیبافت م یر مهندسد (4 شوده در  یزیراستفاده کرد که موجب مرگ برنا

 .شودیم یسرطان یهااختهی

 

سوانیکه از منابع غ یهمشاب یهاف فراوردهلابرخ شوند،یم دیتول بینوترک یدنا یکه با فناور ییداروها  یران

 :هانهیگز یبررس .کنندینم جادیا یمنیا یهاپاسخ شوند،یم هیته

نودیدارند و م یادیکه حالت بن شودیاستفاده م ییهااختهیبافت از  یدر مهندس«: 1» نهیگز نوواع توان توهیاز  یبوه ا موا هااخ  زیت

 .ابندییم زیتما نیاطراف جن یهاست فقط به پردهلاتروفوب یهااختهی. ابندی

بواکتر رهیدو زنج نیو ا شودینم دیتول یهورمون فعال درون باکتر«: 2» نهیگز شوده و در  ،یپس از ساخته شدن در  سوتخراج  ا

 .شوندیم متصل گریکدیبه  ییایمیش یوندهایپ لهیبه وس شگاهیآزما

سو شوند،یم یسرطان یهااختهیشده در  یزیرکه موجب مرگ برنامه ییهااخته«: ی4» نهیگز شونده طب یهاتیلنفو  T و یعویک

 است. استخوان مغز یدیلنفوئ یهااختهیها کشنده هستند که منشأ آن

کدددام گز دیددتول یانسان نیپروتئ یاز نوع یغن ریش توانندیتراژن م یاز گاوها یروهگ                 نددد.  در  نددهیکن

 است؟ نادرستگاوها  نیارتبار با ا

 اند.حاصل شده یژن انسان یداراتخم  اختهی میتقس از (1

 انسان باشد یبرا ییدارو تیممکن است فاقد خاص ن،یپروتئ نای (2

 استفاده شود. ،یسازبه فعال ازیبدون ن تواندیها، مشده توسط آن دیتول نیروتئپ (3

 .رندیمورد استفاده قرار گ یانسان یهایماریمطالعه ب یبرا یعنوان مدلتوانند به می (4

  

 است اما  یانسان یهایماریمطالعه ب یبرا یها به عنوان مدلجانوران تراژن، استفاده از آن یدهااز کاربر یکی
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سوت  نیپوروتئ دیوژن به آن، تول انتقال هدف از کند،یم دیتول یانسان نیاز پروتئ یغن ریدام تراژن، ش کیکه  یوقت نوه )بووده ا

 :هانهیگز ریسا یبررس. ی(ماریمطالعه ب

توهی می. سپس از تقسکنندیوارد م افتهیدام تراژن، ابتدا ژن مورد نظر را به تخم لقاح دجایا یبرا. (1) خوم دارا اخ موورد  یت ژن 

 .دیآینظر، جانور تراژن به وجود م

 .نداشته باشند ییدارو تیتراژن ممکن است خاص یهاشده توسط دام دیتول یانسان نیپروتئ(. 2)

 نباشد. یسازبه فعال یازیها ناستفاده از آن یبه صورت فعال باشند و برا توانندیتراژن م یهاشده توسط دام دیتول یهانیپروتئ(. 3)

 .......... یهمگ شود؛یساخته م نیانسول شیبه صورت پ نیداران که هورمون انسولاز مهره یگروه در                 

 .باشندیمها از اندامک یاریقرمز خون فاقد هسته و بس یهاچهیگو یاراد (1

 را دارند. یغذا بدون مخلوط شدن با مواد دفع طرفهکی انیکان جرام (2

 .باشندیاز راه جفت م نیجن یبرا هیو تغذ یمنیا طیشرا نیبهتر یاراد (3

 .باشندیم یاهیگ دراتیکننده هر نوع کربوه هیتجز یهامیاقد آنزف (4

  

نودیها مپستانداران مانند انسان سوول توان موون ان بوه نیهور پو را  سوول شیصوورت  موه  دیوتول نیان نود. ه کن

 :هانهیگز ریسا یبررس .پستانداران لوله گوارش و دستگاه گوارش کامل دارند

 .از پستانداران صادق است یاریبس یمورد برا نیا (1ةنیگز

 .دار صادق استپستانداران جفت ی. فقط براباشدیهمه پستانداران صادق نم یمورد برا نیا (3ةنیگز

وجود دارد که توسط  نیپکت ایمانند نشاسته و  یگرید یهادراتیوه بر سلولز، کربوهلاع اهانیدر ساختار گ دیدقت کن (4ةنیگز

 .شوندیم هیتجز هامیآنز

نددده، لاو بهبود محصو دیهوشمندانه انسان در تول یهاتیعالف                  جددود ز سددتفاده از مو بددا ا ندداگون  ت گو

 است؟ حیصح ریز یهانهیاز گز کیکاربردها کدام  نیارد. با توجه به اد یو یدر زندگ ییکاربردها

 ..شوندیوارد م زبانیم یهااختهیمختلف به  سکیسه د لهیوسبه Cو  Bو  A یهارهیژن زنج ن،یساخت انسول ندیر فرآد (1

 .شودیمنتقل م زایماریربیغ روسیو کیبه  زایماریعامل ب یسطح (ژن یآنت)،پادگن  B تیواکسن ضد هپات دیتول یراب (2

 .میکنیدام مورد نظر وارد م یکریپ یهااختهیرا به  نیژن پروتئ ،یانسان نیپروتئ دیتول یراب (3

خو یاز ناقل توانیم مار،یانتقال نسخه سالم ژن به بدن ب یبرا ،یژن درمان ندیفرآ (4 قود بر کوه فا کورد   یهوایژگیو یاستفاده 

 .است یسازهمسانه یهاناقل گرید

  

قوال  یبورا ،یدرمانژن ندیانسان اشاره دارد. در فرآ یدر زندگ یفناور ستیز یال به کاربردهاصورت سو انت

 یطوور شوگاهیدر آزما روسیوو نیواز آن، ا قبل اما شودیبه عنوان ناقل استفاده م روسیو کیاز  مار،ینسخه سالم ژن به بدن ب

نوا ،یسوازهمسانه یهواناقل یهوایژگیز وا یکی. دهدیخود را از دست م ریتکث ییکه توانا کندیم رییتغ سوتقل  ریوتکث ییتوا م

 :هانهیگز ریسا یبررس .هاستآن

به شکل  نیو در واقع انسول شودیساخته نم نیانسول C رهیزنج ،یفناور ستیبه کمک ز نیساخت انسول ندیدر فرآ«: 1ینة »گز

 .شودیم دیفعال تول
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مول ب یسطح (ژن یآنت)ژن مربوط به پادگن  ، B تیواکسن ضد هپات دیتول یبرا«: 2ینة »گز بوه یمواریعا  ایو یبواکتر کیوزا 

 .شودیزا منتقل میماریب ریغ روسیو

 .میکنیوارد م ی(کریپ یهااختهینه )دام مورد نظر  افتهیرا به تخم لقاح  نیژن پروتئ ،یانسان نیپروتئ دیتول یبرا«: 3ینة »گز

 متفاوت است؟ هانهیگز ریبا سا ینادرست ای یتاز نظر درس نهیدام گزک                 

 هم قرار دارند. یروروبه ،یدیپپتیبلند پل رهیدو زنج یابتدا ینیفعال، گروه آم نیر مولکول انسولد (1

 مثل گاو استفاده کرد. یدست آمده از لوزالمعده جانورانبه نیاز انسول توانینم کینوع  ابتیدرمان د یراب (2

 گریکدیبه  ییایمیش وندیدو پ با Bو  A یهارهیزنج ن،یپروتئ یفعال در مهندس نیانسول دیحل تولر مرحله چهارم از مراد (3

 .شوندیمتصل م

در  یفناور ستیز یها، از کاربردهاوهیم یبر رو لنیاثر هورمون ات زانیم میکش همانند تنظمقاوم به آفت اهانیگ دیلتو (4

 است. یکشاورز

  

که به  یبه افراد نیانسول قیکه تزر دیکن توجه .شده است انیب یبه درست هانهیگز ریف سالابر خ 2 نهیگز

و  یجداساز نیانسول هیته یهااز روش یکینه درمان آن.  شودیم یماریب (کنترل) شیمتصل هستند، باعث واپا کینوع  ابتید

 :هانهیگز ریسا یبررس .مثل گاو است یآن از لوزالمعده جانوران کردن خال 

تواه  ۀریفعال، از دو زنج نیانسول «:1» ةنیگز نود)کو گوروه آم( BوAی )دیوپپتیپل( نوه بل سوت.  تودا ینویا  رهیودو زنج نیوا یاب

 .هم قرار دارد یروروبه ،یدیپپتیپل

سوول رهی، دو زنج(نینه پروتئ) کیژنت یفعال در مهندس نیانسول دیدر مرحله چهارم از مراحل تول«: 3» ةنیگز بوا دو  نیان عوال  ف

 .شوندیمتصل م گریکدیبه  وندیپ

فوت اهانیاست نه گ یدر کشاورز یفناور ستیز یاز کاربردها یکیمقاوم به آفت  اهانیگ دیتول«: 4» ةنیگز بوه آ کش. در مقاوم 

 .شودیم میتنظ هاوهیم دنیسرعت رس ،یفناور نیا

صوال ا زانیم) هاوهیم یبر رو لنیاثر هورمون ات زانیم یفناور نیا ی. پس طشودیم هاوهیم دنیسبب رس لنیات هورمون0  نیوات

 .شودیم میتنظ (هاوهیخود در م یهارندهیهورمون به گ

کدده نم یفرد یبرا 1990در سال  زیآم تیموفق یدرمانژن نیولا                  شددد  جددام  سددتیان گددان  توان مددام ژن ت

 کند؟یم لیتکم یرا به درست ریعبارت ز نهیانسان را داشته باشد. کدام گز یاهسته

 «.............. رد،یگیفاصله ............... از آن .............. صورت ملااز آن که ب یامرحله در»

 .شودیم قیتزر ماریبه ب افتهی رییتغ یهااختهی - ماریب تیبه درون لنفوس افتهی رییتغ روسوی انتقال –بل ق (1

 .ابندییم رییتغ یکیاز لحاظ ژنت ارمیب یهااختهی - یمنیمهم دستگاه ا میآنز کی دیتول - عدب (2

 .کندیبرقرار م یاشتراک وندیپ ینوع یگازیبا عملکرد ل میآنز - روسیو دیاس کیاستر در نوکلئیفسفود وندیپ نیشکست اول - بلق (3

 .شودیاز مغز استخوان جدا و در خارج از بدن کشت داده م یمنیا یهااختهی - شگاهیدر آزما روسیو رییتغ - عدب (4

  

 یدرمانراحل ژنم

 هاو کشت آن (نه مغز استخوان)از خون  هاتیخروج لنفوس( 1
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 (روسیو یخط دیاس کیاستر در نوکلئیفسفود وندیپ نیشکست اول)شود.  ریکه نتواند تکث یابه گونه روسیو رییتغ( 2

 ی(گازیبا عملکرد ل یمیآنز یریکارگبه) روسیژن در ژنوم و یجاساز( 3

 ی(گازیبا عملکرد ل یمیواسطه آنزبه) ماریب اختهیشدن ژنوم آن با ژنوم  بیو ترک اختهیبه  روسیورود و( 4

 یکیژنت افتهیرییتغ یهااختهیشدن  جادیا( 5

 به بدن یکیژنت افتهیرییتغ یهااختهی قیتزر( 6

 .هااختهیهورمون موردنظر توسط  ای نیپروتئ دیتول (7

 کند؟یکامل م یرا به درست ریعبارت ز نهیدام گزک                  

 «......................  یادیبن اختهی هر»

 مشابه خود را دارد. یهااختهیوجود آوردن و به ریتکث ییالغ، تواناب (1

 .شودیم زیمتما ینیبافت جن کی، حداکثر به لاوروم (2

 کند. دایپ زیها تمابافت یهااختهیکشت به انواع مختلف  طیدر مح تواندیغز استخوان، مم (3

 .کندیم دیرا تول نیبدن جن یهااختهیشود که همه انواع یم میتنظ یشگاهیآزما طیدر شرا یا، به گونهلاستوبلا (4

  

بوه ریتکث ییبالغ توانا یادیبن یهااختهیهمه  ،3 یشناسستیکتاب ز 7فصل  8طبق شکل  جوود آوردن  و  و

 :هانهیگز ریسا یبررس .مشابه خود را دارند یهااختهی

 .شوندیم زیمتما (هاجفت و پرده) ینیو خارج جن ینیجن یهااختهیبه همه انواع  لامورو یادیبن یهااخته«: ی2» ةنیزگ

هر  نکهینه ا کنندیم دایپ زیها تمابافت یهااختهیمغز استخوان به انواع مختلف  یادیبن یهااختهیانواع  دیدقت کن«: 3» ةنیگز

 .هاآن اختهی

توهیشود که بتوانند همه انواع  میتنظ یابه گونه تواندیهنوز نم لاستولاب یادیبن یهااختهی زیتما«: 4» ةنیگز کوه در  ییهااخ را 

 .اورندیب وجود به زین یشگاهیآزما طیدر شرا کنندیم دیتول نیبدن جن

 است؟ حیپستانداران صح نیند مورد در ارتبار با انسولچ                 

 .شده است لیتشک B و A یدیپپتیبلند پل رهیفعال از دو زنج نیمولکول انسول -الف

 .دارند تیاز سه نوع ژن فعال شیهورمون ب شیساخت مولکول پ یبرا -ب

 .است B رهیدر زنج وندیپ جادیا ن،یبه انسول نیانسول شیپ راتییاز تغ یکی -ج

سددخ قیس از تزرپ تواندیشوند، م یسازو خالص هیمثل گاو ته یرانسانیاگر از منابع غ -د نددیا یهابه انسان، پا  یم

 کند. جادیا

1 )1                                 2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

  

 :موارد یبررس .درست هستند (د)و  (ب)موارد 

 .شده است لیتشک B و A یدیپپتیاه پلکوت رهیفعال از دو زنج نی: مولکول انسول(الف) مورد

نوده پروتئ یهاژن C و A ،B یهارهیوه بر ژن رمزکننده زنجلاهورمون، ع شیساخت مولکول پ ی: برا(ب) مورد  یهوانیرمزکن

 .دارند ریتأث زین یسیترجمه و رونو یندهایمؤثر در فرا
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 .شودینم جادیا B رهیدر زنج یوندیپ ن،یبه انسول نیانسول شیپ لیتبد نی: در ح(ج) مورد

گواو) یرانسانیکه از منابع غ یمشابه یهاف فراوردهلابرخ شودیم دیتول یفناور ستیکه توسط ز ینی: انسول(د) مورد  (از جمله 

 .کنندینم جادیا یمنیا یهاپاسخ شوند،یم هیته

 .........................از  C رهیاست که زنج ازین نیبه انسول نیانسولشیپ لیتبد یراب                  

 جداشود. Bو  A یهارهیاز زنج کیهر  لیگروه کربوکس یرهاس (1

 جدا شود. Bو  A یهارهیاز زنج کیهر  ینیگروه آم یرهاس (2

 جدا شود. B رهیزنج لیو سرگروه کربوکس A رهیزنج ینیرگروه آمس (3

 جدا شود. A رهیزنج لیو سرگروه کربوکس B رهیزنج ینیرگروه آمس (4

  

 رهیاست که زنج ازین نیبه انسول نیانسول شیپ لیتبد یبرا ،3 یشناسستیکتاب ز 7فصل  12کل طبق ش

C رهیزنج ینیاز سرآم A رهیزنج لیو سرکربوکس B جدا شود. 

 کدام است؟ کیژنت یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترممه                 

 سکیر جداگانه به دطوبه نیانسول Bو  A یهارهیتقال ژن زنجان (1

 ستیبه کمک پادز کنندهافتیدر یهااختهیو انتخاب  یبه باکتر بینوترک یهاسکیتقال دان (2

 Bو  Aیهارهیال  کردن زنجخ (3

 فعال نیانسول دیتول یبرا Bو  A یهارهیزنج بیرکت (4

  

سو رفعالیغ نیانسول لیتبد ک،یژنت یبه روش مهندس نیمرحله در ساخت انسول نیترمهم عوال  نیولبوه ان ف

عوال  نیانسول دیتول یبرا Bو  A یهارهیزنج بیاتفاق با ترک نیا ک،یژنت یدر مهندس نیاست. در مرحله چهارم ساخت انسول ف

 .دهدیم یرو

 است؟ نادرست یند مورد در ارتبار با ژن درمانچ                    

 .کنند دیدور برد تول کیپ یداد که نوع رییتغ یرا طور هااختهی توانیروش م نیدر ا -الف

 .کرد قیتزر میآنز ماریبه بدن فرد ب اًمیمستق توانیروش م نیدر ا -ب

 .کند افتیشده را در یمهندس یهااختهی یطور متناوب نوعبه ماریزم بود بلا یژن درمان نیدر اول -ج

 شود. ریثاستفاده کرد که نتواند تک افتهی رییتغ روسیو یاز نوع توانیانتقال ژن م یبرا -د

 ( صفر4                                3( 3                                2( 2                                   1( 1

  

 :موارد یبررس .نادرست است (ب)تنها مورد 

 .کنندیم دینظر را تولمورد (دوربرد کیپ)هورمون  ای نیروش پروتئ نیدر ا یکیژنت افتهی رییتغ یهااختهی: (الف) مورد

نوز یکیژنت افتهی رییتغ اختهیبلکه  شودینم قیتزر میبه بدن فرد آنز اًمیمستق یدر روش ژن درمان دی: دقت کن(ب) مورد  میکه آ

 .شودیم قیبه بدن فرد تزر کندیم دیتول

 .است حیصح ی: طبق متن کتاب درس(ج) مورد
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یوتغ یطوور شوگاهیانتقال ژن قرار است از آن استفاده شود، در آزما یرا که برا یروسیو ،ی: در مرحله دوم ژن درمان(د) مورد  ری

 شود. ریکه نتواند تکث دهندیم

 کند؟یکامل م یرا به درست ریجمله ز نهیدام گزک                  

 .کنندیم یرس.............. را استخراج و بر یفناورستیز یهابا کمک روش یاکتساب یمنینقص ا یماریب صیتشخ در

 سالم فرد مشکوک یهااختهی یقط دناف (1

 زایماریعامل ب یقط دناف (2

 یوندیبافت پ یموجود در نوع یناد (3

 مشکوک یهااختهی یر دناد (4

  

خوون  یدنا ،یفناور ستیز یهابا کمک روش (دزیا) یاکتساب یمنینق  ا یماریب  یدر تشخ جوود در  مو

 .کنندیم یج و بررسفرد مشکوک را استخرا ی(وندیبافت پ ینوع)

 است؟ یفناورستیدر ز یجانوران تراژن دیتول تیاهم للایند مورد از دچ                 

 در مغز و نخاع انسان نیلیسازنده م یهااختهیرفتن  نیمثل از ب هایماریمطالعه ب یبرا یعنوان مدلها بهکاربرد آن -الف

 هاها در رشد بهتر داممل رشد و نقش آنعوا یهاخاص مثل ژن یهامطالعه عملکرد ژن -ب

 هاخاص در بدن آن یداروها ای یانسان یهانیپروتئ دیتول -ج

 ؟دارند (متاستاز) ینیدگرنش ییکه توانا یانسان یانواع تومورها یمطالعه بر رو -د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                     4 )4 

  

 هستند. حیهر چهار مورد صح ،3یشناسستیکتاب ز 7فصل بق متن ط

حددل  یکدام مورد اشاره درست یتوسط دام تراژن یانسان نیپروتئ یحاو ریش دیه منظور تولب                    بدده مرا

 پروژه دارد؟ نیانجام ا

 .ردیناقل قرار گ سکید یشروع همانندساز گاهیجاورت جادر م یانسان نیژن پروتئ ستیمکن نم (1

 .شودیمنتقل م ریغده سازنده ش یکریپ یهااختهیبه  اًمیمستق یانسان نیناقل ژن پروتئ سکدی (2

 .شودیاستخراج م ریاز ش یانسان یهانیتوسط دام تراژن، پروتئ ریش دیس از تولپ (3

 داشته باشند. تیفعال یو دستگاه گلژ یسملاشبکه آندوپ هانیپروتئ نیا دیتول یبرا ستیمکن نم (4

  

 :نادرست یهانهیگز یبررس

سوان یهوانیپروتئ دیودر مرحله اول تول 3 یشناسستیکتاب ز 7فصل  15طبق شکل «: 1» نهیگز سوتفاده از دام یان  یهوابوا ا

 .ممکن است ،یتراژن

 .شودیگوسفند منتقل م افتهیبه تخم لقاح  اًمیمستق یانسان نیناقل ژن پروتئ سکید«: 2» نهیگز

 دارند. تیفعال یو دستگاه گلژ یسملاآن شبکه آندوپ یهانیاست و در ترشح پروتئ یماده ترشح ر،یش«: 4» نهیگز
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 شده است؟ انیب ینادرستبه  نهیق، کدام گزلاو اخ یفناورستیتوجه به زبا                     

 همراه باشد. یحظاتلابا م دیبا زین یفناورستیبشر، استفاده از ز یاز دستاوردها یاریانند بسم (1

 است. یفناورستیاز ز یبرداربهره نیتضم یبرا ییهامقرارت و روش ر،یاز تداب یاشامل مجموعه یستیز یمنای (2

مو یهوابر شواهد و داده یمبتن یگزارش گونهچیانجام شده ه قاتیتحق جیکنون از نتاتا (3 جوانب یعل ثوار  موورد آ کواربرد  یدر 

 ارائه نشده است. یستیز یفناور

سوب از مزا یستیز یمنیانون اق (4 سوتفاده منا موال یریشوگیو پ یفناورسوتیز یایوبه منظور ا طورات احت موه  یاز خ آن در ه

 است. دهیرس بیو به تصو نیکشورها تدو

  

 .همراه باشد یحظاتلابا م دیبا زین یفناور ستیبشر، استفاده از ز یمانند همه دستاوردها

 هستند. حیصح یکتاب درس 7فصل با توجه به متن  اهنهیگز ریسا

 هایدر باکتر ............. ف لابرخ .............. کیژنت یبه روش مهندس نیانسولر مراحل مختلف ساخت د                      

 ؟شودیانجام م

 بینوترک یمتعدد از دنا یهاساخت نسخه _ رهیژن رمزکننده زنج کنندهافتیدر یهااختهی کیفکت (1

 فعال نیبه انسول رفعالیغ نیانسول لیتبد _ گرید رهیو دو زنج C رهیزنج نیب وندیکسته شدن پش (2

 رواحدهایز نیب ییایمیش یوندهایپ لیتشک _ رهیمختلف هر زنج یهادر بخش یدروژنیه یوندهایپ جادای (3

 فعال نیانسول دیتول یبرا اهرهیزنج یسازخال  _ سکید کیبه  Bو  A یهارهیمربوط به زنج یهاتقال ژنان (4

  

 A یهارهیرمز کردن زنج یصورت جداگانه برادنا به یدو توال کیژنت یبه روش مهندس نیدر ساخت انسول

 «(4» نهیرد گز). شوندیم منتقلی باکتر یجداگانه به نوع ییهاسکیو هر کدام توسط د دیتول نیانسول B و

بوه  ردیگیصورت م یو سپس ترجمه از ژن خارج یسیرونو هامیآنز ریسا رنابسپاراز و یهامیبا کمک آنز یباکتر در جور  کوه من

لوت م نیکه در ا شودیم دیتول یدر هر باکتر یدیپپتیپل رهیزنج کی. چون فقط شودیم B ای A رهیزنج دیتول در  میتووانیحا

 رهیوزنج کی مختلفی هابخش نیب یدروژنیه یوندهایپ جادی. امیرا در آن مشاهده کن نیسوم پروتئ ایدوم  یساختارها تینها

شوک دیاست. توجه داشته باش تیقابل رو هایکه در باکتر باشدیم هانیمربوط به ساختار دوم پروتئ یدیپپتیپل نودهایپ لیت  یو

 «(3» نهیگز دییتا). شودیم جادیا شگاهیکه در آزما باشدیم هانیچهارم پروتئ ساختار واحدها مربوط به ریز نیب ییایمیش

 ا ب «(2» نهیرد گز). باشدیم Bو  A رهیمربوط به زنج یهاژن شودیم انیچه که بو آن شودینم انیب C رهیزنج هایباکتر در

 ............... استفاده نمود. یبا .............. برا توانیم ،یدر علم پزشک یفناورستیز یتوجه به کاربردها                     

 هیدر مراحل اول دزیا یماریب  تشخی –موجود در خون  یاستخراج دنا (1

 یمنیبه نق  دستگاه ا لافرد مبت درمانیژن – یمنیمهم در دستگاه ا میآنز کی قیزرت (2

 تیواکسن ضدهپات دتولی – زایماریربیغ روسیو کیبه  تیهپات روسیو ژنیتقال آنتان (3

 نیانسول دتولی – یباکتر (سملاتوپیس) هاختیانیدر م نیهورمون انسول شیاز پ C رهیکردن زنجدا ج (4

  

 است. در  هیدر مراحل اول دزیمثل ا ییهایماریب  یتشخ ،یدر علم پزشک یفناورستیز یاز کاربردها یکی
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 .ندینما دایرا در آن پ روسیو یدنا کنندیم یموجود در خون فرد مشکوک را استخراج کرده و سع یروش دنا نیا

 :هانهیگز ریسا یبررس

موود و  ماریرا از بدن ب ییهاسلول دیبا یدرمانانجام ژن یبرا«: 2» نهیگز سوالم را وارد آن ن سوپس ژن  خارج کرده و کشت داد. 

نوز قیواز تزر توانیم مارانیب درمانی که برا دیبرگرداند. توجه کن ماریسلول را به بدن ب اًتینها نودمغزیو پ میآ هوم  و سوتخوان  ا

 .ستندین یدرمانجزو ژن گریدشها رو نیاستفاده کرد که ا

تو دیبا یفناورستیزواکسن به کمک  دیتول یبرا«: 3» نهیگز مول ب یسوطح ژنیژن مربوط به آن بواکتر زایمواریعا بوه   ایو یرا 

 .را ژنیمنتقل کرد نه خود آنت زایماریربیغ روسیو

 آن را فعال کنند. C رهیجدا کردن زنج با توانندینم ن،یانسول هورمونشیپ دیتراژن پس از تول یهایباکتر«: 4» نهیگز

 که ................ ردیگیقرار م یدر پزشک یفناور ستیاز کاربرد ز یدر محدودها..............                       

 کند.یمن جادیا یمنیشده، در بدن انسان پاسخ ا دتولی محصول – یدر باکتر کیژنت یروش مهندسفعال به نیهورمون انسول دیلتو (1

 مؤثر است. زیافراد نسل بعد فرد ن روی بر قطعاً –ستفاده از نسخه کارآمد ژن ا (2

 جاندار همراه باشد. کیژنوم  رییبا تغ تواندمی – زایماریربیغ زاندامگانیستفاده از را (3

 نشوند. ریتا تکث دهندیم رییرا تغ زایماربی عوامل – زایماریعامل ب یدهایاس کینوکلئ ییناساش (4

  

بوه  کهیروش، درصورت نی. در اشودیواکسن استفاده م دیدر تول زایماریربیغ یاستفاده از باکتر ژن مربوط 

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم یباکتر ژنوم رییمنتقل کنند، سبب تغ یرا به باکتر زایماریعامل ب یسطح ژنیآنت

 .شودیم دیتول یدر باکتر هورمونشی. بلکه پشودینم دیتول یفعال در باکتر نیهورمون انسول«: 1» نهیگز

مود ژن در ژن«: 2» نوهیگز سوخه کارآ سوتفاده از ن موانا شوواهده م یدر موان. در ژنشوودیم سولول یدر ثوول  یکوریپ یهااز  فورد م

صوو جهیو درنت شودینم انجامی ژن درمان ،یجنس یهاسلول یو بر رو شودیاستفاده م هاتیلنفوس موان نیوت الامح در  یژن در

 .شوندینم دیتول ماریسل بعد فرد بن

مول ب یدهایاس کینوکلئ ییشناسا«: 4» نهیگز شوخ زایمواریعا حودوده ت لووگ یمواریب  یدر م سوت. ج مول  ریواز تکث یریا عوا

 است. یدرمانژن بخش که مربوط به شودیانجام م شگاهیها در آزماآن رییبا تغ زایماریب

 است؟درست  نه،یدام گزک                      

 .شوندیم ژنیآزاد اکس یهاکالیراد لیپاداکسنده، مانع از تشک باتیرکت (1

 شود. ژنیمانع از انتقال الکترون به اکس تواندیم د،یف کربن مونوکسلابرخ دیانسی (2

 قرار دارد. زهیدر بستره راک کند،یم لیتبد A میکوآنز لیرا به است روواتیکه پ یمیجموعه آنزم (3

 دهند. رییآن را تغ زه،یبه راک روواتیبدون انتقال پ توانندیم رند،یگیقرار م یرقابغ طیکه در شرا یاهانگی (4

  

نوابرا سملاتوپیس ر،یانجام دهند و محل انجام تخم ریتخم توانندیم اهانیگ سوت؛ ب هوانیگ ن،یا نودیم ا  توان

 :هانهیگز ریسا یبررس .ندینما لیکتات تبدلا ایداده و به اتانول  رییآن را تغ زهیبه راک روواتیبدون انتقال پ

 .شوندیزنده م یهاها بر بافتو مانع از اثر آن دهندیآزاد واکنش م یهاکالیپاداکسنده، با راد باتیترک«: 1» نهیگز

 .انتقال الکترون شوند رهیدر زنج ژنیانتقال الکترون به اکس ییمانع از انجام واکنش نها توانندیهر دو م«: 2» نهیگز

 قرار دارد. زهیراک یدرون یدر غشا کند،یم لیتبد A میکوآنز لیرا به است روواتیکه پ یمیمجموعه آنز«: 3» نهیگز
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 است؟ حیصح یدرماندام عبارت، در ارتبار با ژنک                      

 .کنندیم قیژن مورد نظر را به بدن فرد تزر یحاو بینوترک یناد (1

 .شودیا آخر عمر درمان مفرد ت اًلزوم ،یدرماندوره ژن کیا ب (2

 به عنوان ناقل استفاده کرد. «افتهیرنییتغ» یهاروسیاز و توانمی (3

 باشد. یکاف تواندیم اخته،ینسخه از ژن سالم به  کیارد کردن تنها و (4

  

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .میکنیوارد م (در خارج از بدن) هااختهیبه  را خارج کرده و ژن موردنظر را یخاص یهااختهیبلکه  م،یکنینم قیبه بدن تزر«: 1» ةنیگز

نواوب طور زم است که بهلاندارند،  یادیز یبقا هاتیذکرشده که چون لنفوس یژن درمان نیاول یطور مثال برابه«: 2» ةنیگز مت

 .میکن قیشده را تزر یمهندس یهاتیلنفوس

 شود. ریبدن تکث یهااختهیتا نتواند در  (افتهیرییتغ) میهد رییرا تغ روسیو دیبا کتاب درسی، 7فصل  14طبق شکل «: 3» ةنیگز

 

 ................. ،یپزشک یفناور ستیمطمئن و مؤثر در ز یاروهاد                    

 دارند. یرانسانیشده از منابع غ دیمشابه تول یهاهمواره متفاوت از فراورده یثرا (1

 .نخواهد شد لیتشک ایشکسته  ینسلاکووا وندیپ چگونهیها همراحل ساخت آن طی (2

 بدن شوند. یدفاع ستمیتوسط س یمنیتحمل ا سمیمکان جادیمکن است موجب ام (3

 .شوندیم هیها در جانوران تهسازنده آن یهاداروها، از اندام نیو خال  کردن ا یه دنبال جداسازب (4

  

 ها:بررسی گزینه

 .کنندینم جادیا یمنیها پاسخ اف آنلااما برخ باشدیم یرانسانیشده از منابع غ هیته یآن همانند داروها یاثر درمان (1

 .شودیم لیهم شکسته و هم تشک باشدیم ینسلاکووا وندیپ ینوعاستر که یفسفود وندیپ کیژنت یدر مراحل مهندس( 2

نودینم جادیا یمنیا یهاپاسخ یپزشک یفناور ستیدر ز کیژنت یشده در مهندس دیتول یداروها( 3 صول کوه د کن تواب  5ر ف ک

 !میگفتیم یمنیتحمل ا ندیفرا نیبه ا 2 ستیز

 .ی(پزشک یفناور ستیدر ز دشدهیتول یداروهانه ) شوندیم هیروش ته نیبه ا یمعمول یداروها (4

 

 .ردیگیت م. صور.......فاصله بعد از ..لا. و ب.......فاصله قبل از ..لا.. ب......... ،یدرمانر مراحل ژند                      

ژن  جاسازی – ماریبه ب افتهیرنییتغ روسیو یدارا یهااختهی قتزری – ماریب اختهیبا ژنوم  افتهی رییتغ روسیژنوم و بیکتر (1

 .روسیدر و

 روسیدر ساختار و رییتغ جادای – ماریبه ب افتهی رییتغ یهااختهی قتزری – ماریب یهااختهی یکیژنت رییغت (2

 ماریاز بدن ب هااختهی کردن خارج – ماریب اختهیبا ژنوم  روسیژنوم و بترکی – روسیژن در و یاسازج (3

 یکیاز لحاظ ژنت ماریب یهااختهی رتغیی –هورمون مورد نظر  ای نیپروتئ دیتول –ماریبه ب افتهی رییتغ یهااختهی قیزرت (4

  

 



  

 
301 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کند؟یم لیتکم یبه درست کیژنت یمهندس یهارا در مورد روش ریعبارت ز نه،یدام گزک                     

 «. ............... ،یدر باکتر نیانسول دی.. تول........... یدر باکتر نترفرونیا دیتول یدر ط »

 .شودیم دیتول یاضاف یوندهاپی –مانند ه (1

 .شودیم دیتول رفعالیبه صورت غ اًصرف نپروتئی –ف لارخب (2

 .دارد تفاوت بدن در ستفادها مورد انواع با حاصل، مولکول –مانند ه (3

 .شودیم دیتول یعیبه طور طب سازشپی مولکول –ف لارخب (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس .با انواع مورد استفاده در بدن تفاوت دارد ،یدر باکتر دیهر دو فراورده پس از تول

 ی(اضاف یوندهاینه پ)به فعال است  رفعالیغ نیانسول لیتبد ،یدر باکتر نیانسول دیمشکل تول( 1

 .شودیم دیتول رفعالیبه صورت غ نیپروتئ ،یدر باکتر نیانسول دیتول یط( 2

 .شودیم دیتول یعیبه طور طب سازشیمولکول پ ،یدر باکتر نیانسول دیتول یط (4

سددول یبرا کیژنت یدوم مهندس ایکه در مراحل اول و  ییهامیمه آنزه                         نددد، کدداربرد دا نیساخت ان ر

 ...... توانندیم

 ببرند. نیرا از ب یآل یبازها نیب یدروژنیه وندپی (1

 متصل شوند. یخارج کروموزوم یاز دنا یخاص یه توالب (2

 کنند. جادیا یاشتراک وندیو فسفات پ بوزین قند ربی (3

 مشاهده شوند. ی(وتیوکار)ی یاهوهسته یهااختهیدر  یعیه طور طبب (4

  

کاربرد  کیژنت یمهندس ندیدهنده در مراحل اول و دوم فرابرش یهامیو آنز (زگایل)دهنده اتصال یهامیآنز

 .متصل شوند (دیزملاپ) سکید ای ی(کروموزومی )تنخارج فام یدنا یهابه مولکول توانندیم هامیآنز نیدارند. همه ا

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .را بشکند یآل یبازها نیب یدروژنیه وندیپ تواندینم گازیل میآنز«: 1» نهیگز
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 .کنند جادیاستر ایفسفود وندیو فسفات، پ بوزیقند ر نیب توانندیدهنده نماتصال میآنز«: 3» نهیگز

 .شوندیم دهید ی(وتیپروکار) یاهستهشیپ یهااختهیفقط در  یعیدهنده به طور طببرش یهامیآنز«: 4» نهیگز

 ت است؟درس ن،یدام عبارت، در ارتبار با ساختار انسولک 

 فعال به کار رفته است. نیدر ساختار انسول C رهیاز زنج یشبخ (1

 .وجود دارد نیانسول شیفقط در پ Bو  A رهیدو زنج نیب ییایمیش وندپی (2

 است. ترکینزد نیانسول شیپ ینیآم ی،به انتها A رهینسبت به زنج B رهینجز (3

 است. هدیحذف گرد نیانسول شیپ Bو  A رهیاز زنج یفعال، بخش نیر انسولد (4

  

به  ، Aرهینسبت به زنج B رهیزنج د،ینیبیم یشناسستیزکتاب  7فصل  12طور که در شکل همان

 :هانهیگز ریسا یبررس .است ترکینزد نیانسولشیپ ینیآم یانتها

 رهیزنج کیهورمون به صورت  شیپ«: 4»و « 1» یهانهیگز

 هریجبه نام زن یاز توال یاست و با جداشدن بخش یدیپپتیپل 

C  شودیم لیفعال تبد هورمونِ به. 

 هم در  ،Bو  A رهیدو زنج نیب ییایمیش وندیپ«: 2» نهیگز

   و هم در مولکول فعال آن وجود دارد. نیانسول شیپ

 

 است؟ نادرست نیدام عبارت، در ارتبار با ساختار انسولک                      

 کوتاه آن قرار دارد. رهیدو زنج نیدر ب یدیپپتیبلند پل رهیزنج رفعال،یغ نیر انسولد (1

 است. ترکینزد نیانسول شیپ ینیآم یبه انتها A رهینسبت به زنج B رهینجز (2

 وجود دارد. نیانسول شیفقط در پ Bو  A رهیدو زنج نیب ییایمیش وندپی (3

 فعال است. نیاز انسول شیفعال ب ریغ نیموجود در انسول یدهاینواسیعداد آمت (4

  

 .شودیم افتی زیفعال ن نیدر مولکول انسول Bو  A رهیدو زنج نیب ییایمیش یوندهایپ ،یاب درسکتمطابق شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 هستند. حی، صحلاموارد مطابق شکل با ریسا
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 کند؟یم لیتکم یبه درست نیرا در رابطه با ساختار انسول ریعبارت ز نه،یدام گزک                      

 «در ساختار ......................،  رهیزنج »

1) A ف لابرخC – شودینم دهدی فعال هورمون. 

2) C  همانندA – است. یدیرپپتیغ وندیپ دارای فعال، هورمون 

3) B ف لابرخA – آزاد است. یهورمون، فاقد انتها شپی 

4) C  همانندB – یرهیهورمون، با زنج شپی A .در ارتباط است 

 

 
 

 

 

 

 

 .متصل است B رهیبه زنج یدیرپپتیغ وندیو با پ C رهیبه زنج یدیپپت وندیبا پ A رهیهورمون، زنج شیدر ساختار پ

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .شودیم دهیدر ساختار هورمون فعال د C رهیف زنجلابرخ A رهیزنج«: 1» نهیگز

 .حضور دارند B و A یهارهیدر ساختار هورمون فعال تنها زنج«: 2» نهیگز

 است. دارنیآزاد آم یانتها یهورمون، دارا شیاختار پدر س B یرهیزنج«: 3» نهیگز
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 کند؟یکامل م ینادرسترا به  ریعبارت ز نه،یدام گزک                

ها در جانوران از آن یو انواع مختلف دیآیدر رفتار است که در اثر تجربه به وجود م داریپا اًنسبت رییتغ ،یریادگ» ی

 «......................  گفت توانیرتبار با .................. م. در اشودیمشاهده م

 .شودیحفظ م یاتیح یهاتیانجام فعال یبرا یها، انرژمحرک یگرفتن برخ دهیبا ناد ها،رندهیسازش گ دهیانند پدهم – یریوگخ (1

 خطر انقرا  استفاده کنند. در یهادر جهت حفظ گونه ،یریادگینوع  نیاز ا کنندمی تلاش پژوهشگران – یریپذشنق (2

 در بروز آن دخالت دارد. یریادگیاست و  یزیپاسخ غر یغذا نوع دندی هنگام سگ بزاق ترشح – کیسلاشدن ک یرطش (3

 .کندیانجام رفتار استفاده م یگذشته خود برا هایتجربه از جانور مسئله، حل رفتار همانند –شدن فعال  یرطش (4

 

 :هانهیگز یبررس

هود  یواکنش لاًاص ایندارند کمتر پاسخ دهد  یانیز ایاو سود  یکه برا ییهابه محرک ردیگیم ادیجانور  یریدر خوگ( 1 نشان ند

نودهیسوازش گ دهیدر پد نیتر حفظ کند و همچنمهم یهاتیفعال انجام یخود را برا یجانور انرژ شودیرفتار باعث م نیو ا  ها،ر

صو ایو شوودیبه مغز ارسال م یکمتر امیکه پ یانهبه گو ابدییها کاهش ممحرک یپاسخ به برخ سوال یامیوپ لاًا و  شوودینم ار

 .گرددیجانور حفظ م یانرژ شودیداده نم یپاسخ یاست و وقت یصرف انرژ ازمندیها نپاسخ به محرک میدانیطور که مهمان

شوندیو پژوهشگران م شودیجانور انجام م یاز زندگ یاست که در دوره مشخص یریادگی ینوع یریپذنقش( 2 هوت  کو از آن ج

 .در معر  انقرا  استفاده کنند یهاحفظ گونه

 .است یانعکاس ندیفرا کیو  یزیرفتار غر یغذا نوع دنیترشح بزاق سگ در هنگام د( 3

بورا یهاشدن فعال همانند حل مسئله، جانور از تجربه یدر شرط( 4 هوره م یگذشته خود  توار، ب جوام رف گور از ا بوردیان  نیوو ا

بوراعات بهلااط نیو اگر ا است شدن فعال یشرط ردیکمک گ یانجام رفتار تکرار یعات برالااط نوه  شوک یطور آگاها ت لاحول م

 از نوع حل مسئله است. یریادگیباشد،  یدیجد

 کند؟یجانور بروز م یاز زندگ یاست که در دوره مشخص یمشخصه هر نوع رفتار جانور نهیدام گزک                    

 .کنندیجانور، بروز م کریخارج از پ یهانها در پاسخ به محرکت (1

 .کنندیبروز م یکسانیگونه خاص، به شکل  کیر افراد مختلف متعلق به د (2

 رفتارها مؤثر هستند. نیمختلف در بدن جانور در بروز ا ییایمیش یهاکپی (3

 .کنندیدر خطر انقرا  استفاده م یهاحفظ گونه یژوهشگران از آن براپ (4

 

انداختن پوسته  رونیمانند ب گرید یرفتارها یبرخ نیاند و همچنکرده رییتغ یریپذکه در اثر نقش ییرفتارها                      

نودیرخ م جوانوری از زندگ یدر دروه مشخص یو خواب زمستان یرکود تابستان ای ییتخم کاکا بوروز ده هوا. در   ،یجوانور یرفتار

 :هانهیگز ریسا یبررس .اثرگذار هستند یعصب یهااقلها و نها، هورمونفرومون

 .باشد یمحرک درون یرفتارها، نوع نیممکن است محرک بروز ا دیدقت کن«: 1»نهیگز

 

 دوازدهم ستیز -8فصل  -1 گفتار یلیتکم یهاسؤال



  

 
305 

 

 .است کسانیگونه  کیدر افراد  یزیغر یاساس رفتارها«: 2» نهیگز

 صادق است. یریپذنقش یمورد تنها برا نیا«: 4» نهیگز

 

سددتفاده  یجددانور یهاحفظ گونه یکه از آن برا یریادگی یدرباره نوع نهیگز دامک                  قددراض ا طددر ان در خ

 است؟ نادرست شود،یم

 مختلف باشد. یهاتجربه ازمندین تواندیو م کندیجانور بروز م یاز زندگ یر دوره مشخصد (1

 .باشندیم هانیوجود پروتئ ازمندین افتن،یبروز  یکه برا شودیم ییدر رفتارها رییاعث تغب (2

 .باشندیدار در خون خود مقرمز هسته یهاچهیگو یاز جانوران مشاهده شود که دارا یدر گروه تواندمی (3

 .باشدینم رگذاریانسان تأث یو بر زندگ باشدیم طیها و اثرات محکنش ژنحصول برهمم (4

 

بورهم ریاهمانند س یریادگیکه  میدانیکتاب م حاتیطبق توض                       صوول  حوکنش ژنرفتار ها مح ثور م  طیهوا و ا

هوا عاتلااط کسب میدانیم ،3یشناسستیز کتاب 8فصل  حاتیطبق توض نی. همچنباشدیم حوال  یدرباره رفتار جوانوران در 

 :هانهیگز ریسا یبررس .انسان اثرگذار باشد یبر زندگ تواندیانقرا  م

صو است که در یریادگی ینوع یریپذنقش (1 نهیگز نودگ یدوره مشخ بوروز م یاز ز نودیجوانور  سوا ک نود   هوایریادگی ریو همان

 .باشدیتجربه م ازمندین

جوام  یاساس ژن یکه رفتارها دارا میدانی. مشودیرفتار م رییاست که باعث تغ یریادگی ینوع یریپذنقش (2 نهیگز هستند و ان

 .باشدیم هانیپروتئ ازمندیبروز رفتار، ن یبرا هااختهی یهاتیفعال

سو میدانی. مشودیرفتار در پرندگان مشاهده م نیا (3 نهیگز سوتانداران، گو یاریکه در انسان و ب سوته و  یهاچوهیاز پ موز، ه قر

 .باشندیهسته م یقرمز پرندگان دارا یهاچهیگو خود را ازدست داده است. پس یهااز اندامک یاریبس

 

 شده است؟ انیب یبه درست ییبه دست آوردن غذا در جوجه کاکا یبرا یزیفتار غردام عبارت در رابطه با رک                 

 .ردیگینحو انجام م کیبه  اًدارند، اساس گریکدیبا  زیآمتیموفق زشیانجام آم ییکه توانا ین رفتار در تمام افرادای (1

 .شودیم تیبقا و رشد جمع شیسبب افزا اًدر جانوران، قطع یگوناگون شیدر افزا لیرفتار همانند عوامل دخ نای (2

 وجود دارد. بیکروموزوم نوترک جادیدر بدن جانور، امکان ا میتقس یکه ط دهدیرخ م یاز زندگ یار دورهد (3

 طور کامل وجود ندارد.در هنگام تولد در بدن جانور به یزیغر یرفتارها ریرفتار همانند سا نیعات الااط (4

 

هوا زیآمتیموفق زشیبا هم آم توانندیگونه باشند، م کیکه مربوط به  یفرادا  سواس رفتار شوند. ا شوته با  یدا

 :هانهیگز ریسا یبررس .است کسانیگونه  کیدر افراد  یزیغر

 .تیبقا و رشد جمع اًنه الزام شود،یبقا و رشد فرد م شیرفتار سبب افزا نیا«: 2» نهیگز

 .شودیم جادیا وزیم میتقس یر دوران بلوز فرد و طد بی. گامت نوترکدهدیرفتار در جوجه نابالغ رخ م نیا«: 3» نهیگز

صوورت دارند، به طور کامل در ژن یکه اساس ژن یزیغر یرفتارها ریرفتار و سا نیعات الااط«: 4» نهیگز بوه  موا  ها وجود دارد ا

 .کنندیکامل بروز نم
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 ؟باشدیم حیپاولوف، صح یهاشیدر رابطه با آزما نهیدام گزک                   

فوزاوجود داشته باشد، آن یگوش داخل یبخش حلزون یانیم یموجود در مجرا یهارندهیرگاه محرک گه (1  تیوفعال شیگاه ا

 .ستیاز انتظار ن دور قرار دارد 4بطن  یکه معادل آن در انسان جلو یهر بخش

هوا یمحرک شرطمتفاوت با وجود  یگاه پاسخوجود داشته باشد و سگ گرسنه باشد، آن ییرگاه محرک به تنهاه (2  ییبوه تن

 .ستیقابل انتظار ن

  شده است. لیتبد یبه محرک شرط اثریزنگ با غذا همراه شود، محرک ب یگاه صداهر (3

عوادل آن در  یاز بخش شوند،یم یزیموجب بروز پاسخ غر تیکه در نها ییهااز تمام محرک یافتیعات درلاطا (4 در مغز که م

  .گذردیقرار دارد م 3بطن  یانسان جلو

 

 :ردیگیترشح بزاق توسط سگ صورت م ریدر هر دو حالت ز                       

 .باشد ییبه تنها (غذا) یعیمحرک طب( 1

 .بعد آن غذا داده شود نکهیباشد، به شرط ا ییبه تنها (زنگ یصدا) یمحرک شرط( 2

 :هانهیگز ریسا یبررس

بزاق  میمرکز تنظ کیباشد، ممکن است موجب تحر ییست به تنهاا ییشنوا یهارندهیزنگ که محرک گ یاگر صدا«: 1» نهیگز

 .نشود ی(پل مغز)

 .شودیم لیتبد یبه شرط اثریمحرک ب رد،یاگر تکرار صورت پذ«: 3» نهیگز

بوزاق م ییشنوا ،ییایبو ،ییچشا ،یینایب«: 4» نهیگز بوور موسلااز تا ییایوبو یهواامی. پشووندیو فکر کردن موجب ترشح  هوا ع

  .کنندینم

 شده است؟ انیب ینادرستموش مادر در مراقبت از فرزندان، چند مورد به  یرفتارهار مورد د                  

 .ستیفرزندان ن یاست، قادر به وارس افتهیدر بدن آن جهش  B که ژن یموش (الف

 .باشدیدر رفتار موش مادر م داریپا اًنسبت رییتغ یحاصل نوع( ب

 .است کسانیهمة افراد انجام دهنده در گونه رفتار در  نیاساس ا (ج

 .شوندیدر مغز جانور ماده فعال م یاژهیو یهاژن تیدرنها ،یحس یهاامیبا ارسال پ (د

1 )1                                    2 )2                                    3 )3                                  4 )4 

 

 :موارد یبررس .اندشده انیب ینادرستبه «ب»و  «الف»موارد                       

سو یهاامیو سپس پ پردازدیفرزندان م یموش مادر ابتدا به وارس (الف سوال م یح غوز ار شودن ژن جوهیو درنت شوودیبوه م عوال   ، Bف

 .ردیگیرا نم یوارس یجلو B . جهش در ژنودشیتوسط موش مادر م مراقبت که باعث بروز رفتار افتدیراه م یادهیچیپ یندهایفرا

 .است یریادگی یشامل رفتارها داریپا اًنسبت رییاست. تغ یزیرفتار موش مادر رفتار غر (ب

 .است کسانیگونه  کیدهنده در همة افراد انجام ،یژن یاساس رفتارها (ج

عوال م یاژهیو یهافرزندان، ژن یپس از وارس (د مواده ف جوانور  عوث تول دشوونیدر مغز  کوه  شووندیم ییهوانیپروتئ دیوکوه با

  .اندازندیرا به راه م یادهیچیپ یندهایفرا
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 جانور در برابر حرکات مداوم آب یاز رفتار نوع یاکل مقابل لحظهش                 

 است؟ حیصح نهیرفتار کدام گز نیدر ارتبار با ا دهد،یرا نشان م 

  پاسخ جانور به حرکات مداوم آب ندارد. زانیدر م یریتأث ،یریادگیها و کنش ژنرهمب (1

  .کندیخود را منقبض م یمداوم، بازوها یکیمکان یهارفتار، در پاسخ به محرک نیا یر پد (2

  .کندیحفظ م یاتیح یهاتیانجام فعال یخود را برا یانور با پاسخ کمتر به حرکات مداوم آب ، انرژج (3

 است. یجانور الزام یبقا یو برا شودیم یرفتار با اساس ژن رییر، باعث تغرفتا داریپا اًنسبت ریینوع تغ نای (4

 

توار عاد ینووع ،3 یشناسستیکتاب ز 8فصل  تیشکل فعال                       شوان م شودنیرف هودیرا ن نووع نیو. اد توار   یرف

بوروز ا دیوزم است. دقت کنلاران جانو یبقای برا یریادگیشود. یم یزیح رفتار غرلاو اص رییاست که باعث تغ یریادگی  نیودر 

سوخ نم ییایدر قیرفتار، شقا نیدارد. در ا ینقش اساس یریادگیها و کنش ژنرفتار، برهم موداوم آب پا کوت  هود. یبه حر نوه )د

 (بدهد ترکم پاسخ نکهیا

 ............جانور ........ ک،یسلاک شدنیر رفتار .................... همانند شرطد                   

  .کندیم جادیدر بروز رفتارش ا یداریپا اًنسبت رتغیی تجربه، کسب با – (شدنیعاد) یریوگخ (1

  دهد. رییتغ یرا به رفتار عمد یکه رفتار تصادف آموزدمی خطا و آزمون با –فعال  شدنیرطش (2

  .کندیم یزیرآگاهانه برنامه د،یحل مسئله جد یاش براگذشته هایتجربه کمک به –ل مسئله ح (3

 .دهدیم شیافزا طیخود را با مح یسازگار ش،یهاو برهم کنش ژن رامونیپ طیمح ردادنتغیی با – یریپذقشن (4

 

طو ینقش اساس یریادگی ینوع ک،یسلاک شدنیهمانند شرط (شدنیعاد) یریدر رفتار خوگ  آن  یدارد که 

نودیم جادیادر بروز رفتارش  یداریپا اًنسبت رییجانور با کسب تجربه تغ توار . درک بورخ شودنیشرط رف عوال   شودنیف شرطلاف

  .دهدینم رییرا تغ رامونشیپ طیکه جانور مح دیبا آزمون و خطا همراه است. دقت کن یریادگی ک،یسلاک

 کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 همواره ............ یریادگینوع  نیا یانجام شده که در ط شدنیشرط یریادگیاز  ی........... در ارتبار با نوع یهاشیآزما

 .کندیتکرار م ندهیرا در آ یرفتار کند،یم افتیکه در یهر رفتار خود و پاداش نیارتباط ب برقراری با جانور – نریکاس (1

 .کندیاستفاده مرو شده است، هکه با آن روب دیجد یاحل مسئله یخود برا یقبل هایتجربه از جانور – نریکاس (2

 . کندیم جادیخود ا یزیرا در رفتار غر یداریپا اًنسبت رییخطا تغ و آزمون با جانور –اولوف پ (3

 پاسخ دهد. یعیبه محرک طب یمحرک شرط ابیدر غ تواندمی جانور –اولوف پ (4

جوام داد. در  کیسولاک شودنیشرط یریادگیباط با را در ارت یمتعدد یهاشیبه نام پاولوف آزما یدانشمند                      ان

هوا ی(در عدم حضور محرک شرط ای در حضور) دهدیپاسخ م یعیجانور همواره به محرک طب ها،شیآزما نیا یط جوانور تن . اما 

 :هانهیگز ریسا یهمراه بوده باشد. بررس یعیبا محرک طب یکه حداقل مدت دهدیپاسخ م یبه محرک شرط یطیدر شرا

مووزدیفعال، جانور م شدنیفعال انجام شد. در شرط شدنیشرط یریادگیدر ارتباط با  نریاسک یهاشیآزما«: 1» نةیگز  نیبو آ

توار ندهیکرده و در آ برقرار ارتباط د،ینمایم افتیکه در یهیتنب ایرفتار خود با پاداش  کورار  یرف خووددار ایورا ت جوام آن   یاز ان

 .ردیگیپاداش صورت نم افتیواره به دنبال درهم یریادگینوع  نی. پس اکندیم
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بوه یاحل مسئله یخود برا یقبل یهاجانور از تجربه (فعال شدنینه شرط)حل مسئله  یریادگیدر «: 2» نةیگز بوا آن رو رو که 

 .کندیشده است، استفاده م

سوبت رییخطا تغجانور با آزمون و  (کیسلاک شدنینه شرط)فعال  شدنیشرط یریادگیدر «: 3» نةیگز توار  یداریوپا اًن را در رف

  .کندیم جادیخود ا یزیغر

ندد دنیپرنده بعد از بلع یعنو                   پددس از چ بدده نیپروانه مونارک دچار تهوع شده است.  نددده  ییهاتجر پر

  است؟ حیرفتار صح نیبخورد. کدام عبارت درباره ا دیحشره را نبا نیا آموزد،یم

 حفظ کند. یاتیح یهاتیانجام فعال یخود را برا یر انرژجانو شودیاعث مب (1

 .دهدیرا انجام م یرفتار مشخص یانور با استفاده از آزمون و خطا و با محرک شرطج (2

 .کندیم یزیربرنامه دیجد تیموقع یها براو با استفاده از آن کندیارتباط برقرار م دیجد تیگذشته و موقع یهاتجربه نیانور بج (3

 وجود آمده است.در رفتار جانور است که در اثر تجربه به داریپا اًنسبت رییتغعمل  نای (4

 

 رییو هر نوع تغ باشدیشدن فعال م یاز نوع شرط یریادگی یرفتار اجتناب پرنده از خوردن پروانه مونارک نوع                     

 :هانهیگز ریسا یبررس .نام دارد یریادگی د،یآیدر رفتار که در اثر تجربه به وجود م داریپا اًنسبت

نورژ ت،یواهمّیب یهااز محرک یپوشجانور با چشم شودیموجب م (شدن یعاد) یریخوگ«: 1» نهیگز بورا یا جوام  یخوود را  ان

 .حفظ کند یاتیح یهاتیفعال

 .وجود ندارد یشدن فعال محرک شرط یدر رفتار شرط«: 2» نهیگز

بوراو با استفاده از آن کندیارتباط برقرار م دیجد تیگذشته و موقع یهاتجربه نیب در رفتار حل مسأله جانور«: 3» نهیگز  یها 

  .کندیم یزیربرنامه دیجد تیموقع

  دهد؟ینشان م بیزم جهت بروز رفتار مراقبت موش ماده از فرزندان را به ترتلامراحل  نه،یدام گزک                 

شودن ژن  _از راه حواس به مغز  یعاتلاسال اطار _نوزادان توسط موش ماده  یارسو (1 توهیدر  Bفعال  غوز  یهااخ عوال  _م ف

 متعدد یهاشدن ژن

شودن ژن  _متعدد  یهافعال شدن ژن _از راه حواس به مغز  یعاتلاارسال اط _نوزادان توسط موش ماده  یارسو (2 عوال   Bف

 مغز یهااختهیدر 

غوز  یعاتلاسال اطار (3 بوه م توهیدر  Bن شودن ژفعال _از راه حواس  غوز  یهااخ سو _م مواده  یوار مووش  سوط   –نووزادان تو

 متعدد هایژن شدنفعال

شودن ژن  _متعدد  یهافعال شدن ژن _نوزادان توسط موش ماده  یوارس -از راه حواس به مغز  یعاتلارسال اطا (4 عوال   Bف

 مغز یهااختهیدر 

 

 ژن جوهیدر نت شوود؛یحواس به مغز آن ارسال ماز راه  یعاتلاو اط کندیم یموش مادر ابتدا نوزادان را وارس 

B  عوال  یگورید یهواو ژن هامیکه آنز دهدیم را ینیو دستور ساخت پروتئ شودیدر مغز موش مادر فعال م ییهااختهیدر را ف

  .دهدیا نشان مر یها، موش ماده رفتار مراقبت مادرآن جهیکه در نت افتدیبه راه م یادهیچیپ یندهای. در مغز جانور فراکندیم

 

 



  

 
309 

 

  شده است؟ انیب ینادرست به یریادگیدر ارتبار با انواع مختلف  نهیدام گزک                  

ضوه  یعیهمراه با محرک طب یمدت دیپاسخ شود، با جادیمنجر به ا یمحرک شرط نکهیا یبرا ک،یسلاشدن ک یر شرطد (1 عر

  شده باشد.

  شدن فعال است. یشرط ینه مونارک، نوعاز خوردن پروا یفتار پرنده در خوددارر (2

 .کندیارتباط برقرار م دیجد تیگذشته و موقع یهاتجربه نیرفتار حل مسئله، جانور بر د (3

 .شدن فعال است یشرط یبه حرکت مداوم آب، نوع ییایدر قیسخ ندادن شقاپا (4

 

 ها:بررسی گزینه                     

نوی یعیبا محرک طب یوقت یبود ول اثریمحرک ب کیپاولوف، در ابتدا  شیآزما زنگ در یمثال، صدا یبرا«: 1» نهیگز  غوذا  یع

 .همراه شد، سبب بروز پاسخ ترشح بزاق شد

 نیپرنده از خوردن دوباره ا شودیاست که سبب م هیتنب یاز خوردن پروانه مونارک نوع یمثال استفراز ناش نیدر ا«: 2» نهیگز

 .اجتناب کند نده،یپروانه در آ

 درسی است. متن کتاب«: 3» نهیگز

  است. (شدن یعاد) یریخوگ یبر حرکت مداوم آب، نوع ییایدر قیپاسخ ندادن شقا«: 4» نهیگز

 شده است؟ انیب یدرستمقابل به ریدر ارتبار با تصو نه،یدام گزک                 

  .کندیارتباط برقرار م دیجد تیگذشته و موقع یهاتجربه نیرنده بپ (1

  .ابدییکاهش م ،یپاسخ پرنده نسبت به محرک تکرار یحالت پس از مدت نیر اد (2

  .شودیمحسوب م یزیرخداد غر یخوردن پروانه مونارک نوع یتهوع در پ ندیراف (3

 ارتباط برقرار کند. یمعنیو ب داریمحرک معن کی انیم کندیم یرفتار جانور سع نیر اد (4

 

هووع  یشدن فعال در پرندگان یه رفتار شرطشکل مربوط ب                        لوت ت است که پروانه مونارک را خورده و دچار حا

شو یریادگیواست و  یزیغر ندیفرای خوردن پروانه مونارک نوع یعمل تهوع درپ دی. دقت داشته باششوندیم نودارد.  یدر آن نق

  است. کیسلادن کش یو شرط یریرفتار حل مسئله، خوگ کنندهانیب بیبه ترت گرید یهانهیگز

 است؟ نشده انیب یدرستند مورد، در رابطه با مشاهدات پاولف بهچ                   

 .سگ مربور است یهااز ژن یبه گروه شیآزما نیدر ا یعیبازتاب طب (الف

 .شود دهید یزنگ، ممکن است پاسخ شرط یصدا دنیبدون شن (ب

 .شودیجربه گذشته انجام مبا استفاده از ت ها،یریادگی ریهمانند سا (ج

 شود. یسبب تکرار بروز پاسخ تصادف تواندیم ییبه تنها یمحرک شرط (د

1 )4                                        2 )3                                       3 )2                                   4 )1 

 :موارد ینادرست است. بررس «د»فقط مورد                        

توار غرلا. اطباشدیم یزیرفتار غر یترشح بزاق است که نوع شیآزما نیدر ا یعیبازتاب طب (الف فورد  یهوادر ژن یزیوعوات رف

 .موجود است
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شورط نیو که در ا کندیپاولف شروع به ترشح بزاق م دنیپاولف مشاهده کرد سگ با د ش،یآزما یدر ابتدا (ب  یحالت محرک 

 .شودید فرد محسوب مخو

 .گذشته است اتیبا استفاده از تجرب هایریادگیهمه  (ج

 .کیسلاشدن فعال است، نه ک یمربوط به عمل شرط یعمل تصادف (د

  سبب بروز پاسخ شود. ییبه تنها تواندیم یعیبا محرک طب یهمراه یبعد از مدت یمحرک شرط درضمن

 شده است ؟ انیب ینادرستبه  یریدرباره رفتار نقش پذ ،ریند مورد از موارد زچ                  

 .شودیم یداریپا اًنسبت رییدچار تغ ،یتکرار یتیموقعهمانند رفتار حل مسأله، پاسخ نسبت به محرک در  ●

 .ابدی یشدن فعال، بدون استفاده از آزمون و خطا بروز م یهمانند رفتار شرط ●

 .کند یبروز م یوجود محرک خاصبدون  ک،یشدن کالس یبرخالف رفتار شرط ●

  .کندیبروز م زین طیمح ریتحت تأث ،یزغری رفتار هر برخالف ●

1 )1                                    2 )2                                  3 )3                                    4 )4 

 

 بررسی موارد:                       

 (نادرست). ستین یاست و تکرار دیجد تیدر رفتار حل مسأله، موقع دیکندقت  (الف 

 (نادرست)باشد. یشدن فعال به همراه آزمون و خطا م یرفتار شرط (ب

 (نادرست)هستند.  ییهامحرک ایمحرک  یهمه رفتارها دارا دیدقت کن (ج

 (نادرست)بروز کنند.  طیمح ریتوانند تحت تأثیم زین یزیغر یرفتارها (د

جددام  یهاژن ریکه تحت تأث ییدرباره همه رفتارها ریند مورد از موارد زچ                      جددانور ان نددوم  جددود در ژ مو

 است؟ حیشود، صحیم

 .رفتارها مؤثر باشند نیتوانند در بروز ایمختلف م ییایمیش یهاکیپ (الف

 .ستندین یریادگیتجربه و  ازمندین افتنیبروز  یبرا (ب

 .دارند یکسانیگونه، اساس  کیافراد مختلف در  (ج

  است. یخارج ایو  یداخل ی(ها)محرک  ازمندین اًالزام (د

1 )1                                     2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

 

بواز آن یاریدارند که در بسها نقش ژن ی(ریادگیو  یزیغر)جانور  یادر بروز همه رفتاره                       حو نیها   طیژن و م

 بررسی موارد: .برهم کنش وجود دارد

 (درست)توانند در بروز رفتار نقش داشته باشند. یها ماز هورمون یبرخ زیها و نفرومون (الف

 (نادرست)ها هستند. ژن ریتحت تاث زین ابندییشوند و بروز میم حیتصح یریادگیکه با  ییرفتارها (ب

 (نادرست)صادق است.  یزیغر یرفتارها یمورد فقط برا نیا (ج

هودیها انجام ممحرک ایاست که جانور در پاسخ به محرک  ییهامجموعه واکنش ایطبق متن کتاب، رفتار، واکنش  (د پوس د  .

 (درست). دارد وجود یخارج ایو  یداخل ی(ها)ها محرک در همه آن
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سددخ ایکند و یم دایمحرک کاهش پ یرفتار در پاسخ به نوع کیبروز  زانیم یریادگیاز  یر نوعد                    یپا

 است؟ حیصح اًچند مورد قطع ،یریادگینوع از  نیشود. درباره ایبه محرک داده نم

 .جانور ندارد یبرا یانیز ایسود  یمحرک تکرار نیا (الف

 .شودیم اتیح یهایژگیاز و یکیبه عنوان  طیمح راتییبا تغ یسازگار جادیباعث ا (ب

 نقش دارد. یطیجانور و عوامل مح یوراثت یمحتوا نیدر بروز آن برهم کنش ب اًقطع (ج

 حفظ کند. یاتیح یهاتیانجام فعال یخود را برا ینرژمیّت، ااه یب یهااز محرک یبا چشم پوش (د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

 

نود و یم دایفرد ندارد، کاهش پ یبرا یانیکه سود و ز یپاسخ به محرک تکرار یریدر رفتار خوگ                      سوخ ایوک  یپا

 .کندیم دایرفتار کاهش پ کیبروز  زانیم هیتنبی در پ زیال نشدن فع یشرط یریادگیدر  دیدقت کن یطرفکند. از یبروز نم

 (نادرست)دارد.  انیجاندار ز یشدن فعال برا یدر شرط (الف

فویم طیمح راتییجانور با تغ یزم هستند و باعث سازگارلابقا  یبرا یها همگیریادگی (ب سوستیدر ز یشووند. از طر  1 یشنا

 (درست) است. اتیحی هایژگیاز و یکی طیبا مح یکه سازگار میاخوانده زین

سوت ؛ در نتلاکسب تجربه  یریادگیدر همه انواع  یهستند و از طرف یریادگیصورت سوال از نوع  یچون رفتارها (ج  جوهیزم ا

 (درست) .میکنیجاندار را مشاهده م یهاو ژن طیمح نیبرهم کنش ب

 (نادرست) است. هیبلکه تنب ست،ین تیاهمیال، محرک بشدن فع یدر شرط (د

 .شودیم دهید تیاهمیب یهااز محرک یپوشچشم یریدر خوگ تنها

 « ...............که  یریادگیاز  یدر نوع»کند؟ یم لیتکم یدرستعبارت مقابل را به نه،یدام گزک                 

 .شودیم دهیف پرندگان دلاان برخدر پستاندار کند،یارتباط برقرار م دیجد تیگذشته و موقع یهاتجربه نیر آن جانور بد (1

حورک ب لیهمراه است، تبد یمختلف پس از مدت یهامحرک انیارتباط م یا برقرارب (2 ثوریشودن م شورط ا حورک  را  یبوه م

 .دیدر آن د توانیم

 شود.یمداده ن یپاسخ یتکرار یهامحرک ایدر آن به محرک  اًقطع شود،یم یاتیح یهاتیانجام فعال یبرا یانرژ نهیاعث حفظ بهب (3

 .باشدیهمراه م گریاز جانوران د یاساس یرفتارها یریادگیبدون  شود،یدر خطر انقرا  استفاده م یهاحفظ گونه یابر (4

 

 ها:بررسی گزینه                      

 .شودیم دهید زیز نلامانند کرفتار حل مسئله در پرندگان «: 1» نهیگز

شورط اثریشدن محرک ب لیمختلف و تبد یهامحرک انیارتباط م یبرقرار کیسلاشدن ک یدر شرط«: 2» نهیگز  یبه محرک 

 .است یرشرطیغ همان محرک یعیمشاهده کرد محرک طب توانیرا م

بورا یشدن باعث حفظ انرژ یعاد ای یریرفتار خوگ«: 3» نهیگز بوه محرک شوودیم یاتیوح یهواتیفعال یبدن  سوخ   یهواو پا

 .کندیم دایدارد، کاهش پآن ن یبرا یانیکه سود و ز یتکرار

بوا  شوودیدر خطر انقرا  استفاده م یهاحفظ گونه یبرا یریپذاز نقش«: 4» نهیگز موراه  هوا یریادگیوکوه ه سو یرفتار  یاسا

 .باشدیغذا م یهمانند جستجو
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 کند؟یکامل م نامناسبرا به طور  ریعبارت ز نه،یدام گزک                

 « ...............را دارند،  ............ ییکه توانا یهمه جانوران در»

 .شودیم یبازساز FADانتقال الکترون مولکول  رهیدر زنج ،یسلول نیب عیبه ما ژنیاکس دنیرس پی در –نجام حل مسأله ا (1

 کربن، به درون بدن جانور منتقل شده است.دیاکس یو د ژنیاکس یمبادله گازها برای مرطوب سطوح – یلقاح داخلنجام ا (2

 در تماس است. میها و حفرات قلب به طور مستقرگ یسطح درون یپوشش هایسلول با خون – یجام دفاع اختصاصنا (3

 شوند.یقرمز منتقل م یخون یهاچهیدار موجود در گوآهن یهانیپروتئ قیاز طر یتنفس هایگاز –در استخوان  میکلس رهیخذ (4

 

سوت یدارا یدارند. کرم خاک یلقاح داخل زین یمانند کرم خاک )هنرماد( تیجانوران هرمافرود                       سوت  یتنفس پو ا

 :هانهیگز ریسا یبررس .به درون بدن جانور منتقل نشده است یو سطوح تنفس

کوافدر اطراف سلول ژنیکه اکسیحل مسأله دارند، هنگام ییکه توانا یهمه جانوران«: 1» نهیگز قودار  بوه م شوته  یها  جوود دا و

NADو  FADیهواخوود مولکول یهاسولول یتوکندریم انتقال الکترون در رهیانجام داده و در زنج یفس هوازباشد، تن
را  +

 .کنندیم یبازساز

هورهیم دهیداران ددر مهره یدفاع اختصاص«: 3» نهیگز گوشود و م بوا  یدارا یداران هم خوون  سوتند و  سوته ه خوون ب گوردش 

 .است میمستق و حفرات قلب در تماس یخون یهاگر یپوشش یهاسلول

سو یاستخوان یانهیتوانند در ماده زمیدارند م یاستخوان یکه اسکلت درون یجانوران«: 4» نهیگز نود. ا رهیوذخ میخود کل  نیوکن

 دارند. ازین نیبه هموگلوب ژنیاکسیی جابجا یگردش خون بسته دارند و برا یجانوران همگ

بدده  یکه ط یند مورد، در ارتبار با عاملچ                    غددذا، آن را  بددا  شدددن  لددور  گوارش در انسان به واسطه مخ

 است؟ حیصح کند،یم لیقابل بلع تبد یاتوده

 .ردیقرار گ یمحرک شرط ریتأثتحت تواندیم (ب         اند. آن، همواره فعال دیمسئول تول یهاژن (الف

 .شودیم میآن همواره، به صورت آگاهانه تنظ دیتول (د  . شودیب مبدن محسو یدفاع سمیاز مکان ییجز (ج

1 )1                                    2 )2                                  3 )3                                  4 )4 

 

 :موارد یبررس .منظور سؤال بزاق است                    

 .اندموجود در بزاق، همواره فعال نیو موس زیلاآم م،یزوزیل دیمسئول تول یهااست؛ پس ژن یبزاق دائمترشح  »الف«: مورد

نودیترشح بزاق م زیدرنظر گرفت در انسان ن توانیپاولوف م وانیا شیدر آزما کیسلاشدن ک یبا توجه به شرط »ب«: مورد  توا

 .ردیقرار بگ یمحرک شرط ریتأثتحت

 .شودیبدن محسوب م یدفاع سمیاز مکان یپس جزئ بردیم نیرا از ب زایماریب یهایوجود در بزاق، باکترم میزوزیل »ج«: مورد

 .دهدیرخ م زیکه فرد خواب است ن یدر زمان یترشح بزاق به صورت انعکاس »د«: مورد
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 ممکن است در پرندگان مشاهده شود؟ ر،یز یتعداد از رفتارها هچ 

 فرزندان یله همانند نشخوار کردن غذا برارفتار حل مسئ (الف

 را دارد یابینوع جهت نیهم ییکه توانا یجانور دنیهمانند بلع دیبا استفاده از خورش یابیجهت (ب

 دارندن یچندان یانرژ یکه محتوا یف مصرف موادلابرخ B دور نشدن از مادر به واسطه ژن (ج

شددان یصدا برا دیهمراه با تول ژهینجام حرکات وف الاها برخپرورش زاده نهیهز یپرداخت مساو (د حددل و ن دادن م

 جهت منبع غذا

1 )1                                   2 )2                                  3 )3                                     4 )4  

 

 :موارد یبررس .اندحیصح «د»و  «ب» موارد

 .عمل مخصوص پستانداران است نیو ا شودیان توسط پرنده مادر، نشخوار کردن محسوب نمغذا دادن به فرزند (الف

 .پروانه مونارک را ببلعند توانندیرا دارند. پرندگان م دیبه کمک خورش یابیجهت ییپرندگان و پروانه مونارک توانا (ب

 .ندارد یچندان یانرژ یکه محتوا کنندیم را مصرف ییجانوران غذا یها وجود دارد، نه پرندگان. گاهدر موش B ژن (ج

 عسل است نه پرندگان یزنبورها. بخش دوم مربوط به کنندیپرورش فرزندان را پرداخت م نهیهمسرند و هزاز پرندگان تک یاریبس (د

 

 یطراحد  یشیآزما «کند؟ینه خارج ملاتخم را از  یهاپوسته ییچرا کاکا»پاسخ به پرسش  یبرا یژوهشگرپ                     

 است؟ حیصح شیآزما جیکرد، چند مورد در رابطه با نحوه و نتا

 .است یژن یندهایفرا یبررس ازمندیپرسش ن نیپاسخ به ا (الف

 .قرار دارد ییپوسته تخم کاکا کیشده  یزیآممرغ رنگدر کنار هر تخم (ب

 .استسازگارکننده  یها رفتارخارج کردن پوسته تخم یبرا ییرفتار کاکا (ج

 ها ندارد.خروج پوسته تخم یبرا ییبا رفتار کاکا یها ارتباطزاده یاحتمال بقا (د

1 )1                                   2 )2                                    3 )3                                     4 )4  

 

 :نادرست یهاعبارت یررساست. ب حیصح« ج»فقط مورد                       

 .مربوط است یعیانتخاب طب دگاهیدر رفتار جانوران به د ییچرا یهاپاسخ به پرسش (الف

 .را قرار داد ییرنگ شده، پوسته تخم کاکا یهامرزاز تخم یدر کنار تعداد شیانجام آزما یپژوهشگر برا (ب

 .ابدییم شیها افزاآن یها کاهش و احتمال بقابه زاده یکارچش ینه، احتمال دسترسلاشکسته از  یهابا خارج کردن پوسته (د

 

 

 دوازدهم ستیز -8فصل  -2 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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 شددود،یجست وجو و به دست آوردن غذا انجام م یجانورکه برا یرفتارها عةند مورد، درباره مجموچ                 

 است؟ حیصح

 .کنندیکشف م انجام رفتار را یچگونگ ،یژن یندهایو فرا یعیاثر انتخاب طب ینشمندان با بررسدا – الف

 .شوندیجانور م شتریب یدارند و همواره باعث بقا و زادآور یهستند که نقش سازگارکنندگ رفتارهایی – ب

 .کنند رییرفتارها تغ نیممکن است ا ابد،ییم شیدر جانور افزا کیاعصاب سمپات تیفعال کهزمانی در – ج

 رفتارها نقش دارند. نی، در بروز ادر بدن جانور زیرنهمانند دستگاه درو عصبی دستگاه – د

1 )1                                     2 )2                                    3 )3                                    4 )4  

 

 بررسی موارد: .در جانوران است یابیمنظور صورت سوال، رفتار غذا .انددرست «د»و  «ج»موارد                      

توار پ یعملکرد بدن، به چگونگ یرشد و نمو و بررس ،یژن یندهایفرا یدانشمندان با بررس (الف نود؛یمیانجام رف خواب  بر موا انت ا

 .کندیم نییانجام رفتار را تع ییچرا یعیطب

 !یابیاست، نه هر نوع رفتار غذا نهیبه یابیرفتار غذا یژگیو نیا (ب

خوود را تغ ی(طویمح یهاتنش) بیرق ای یکه شکارچ یطیشراطبق متن کتاب جانور در  (ج توار  ضوور دارد، رف یوح هود؛یم ری  د

 .شده است کیجانور تحر کیزمان اعصاب سمپات نیدرواقع در ا

حورک  ییهامجموعه واکنش ایرفتار واکنش  ف،یکه طبق تعر دیدقت کن( د بوه م سوخ  جوام محرک ایواست که جانور در پا هوا ان

بوه محرک زیورو دستگاه درون یعصب که دستگاه میدانیم ازدهمیکتاب  حاتیض. براساس تودهدیم سوخ  نویب یهوادر پا و  یرو

 نقش دارند. یدرون

 مختلف، درست است؟ یرفتارها یبر رو یعیدر ارتبار با اثر انتخاب طب ر،یند مورد از موارد زچ                 

فددت پس در تمام جانوران ماده کنند،یرا صرف م یشترین بو زما یها انرژچون ماده دمثل،یدر رفتار تول (الف ها ج

 .کنندیخود را انتخاب م

 .دخالت ندارد یگریبوده و فاکتور د یانرژ نیترشیب نیهدف تنها تأم ،یعیبراساس انتخاب طب ،یابیدر رفتار غذا (ب

 .ابدییبت بر سر منابع کاهش مرقا یول شودیصرف م یقابل توجه یاگرچه زمان و انرژ ،یدر رفتار قلمروخواه (ج

 شکل رفتار نخواهد داشت. رییدر تکامل و تغ یریرفتار، تأث نیبوده و تکرار ا رگذاریتأث زهیدر رفتار مهاجرت، غر (د

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                 4 )4  

 

 :هاعبارت یبررس                     

 باشد،یو انتخاب جفت بر عهده جنس نر م کندیم دمثلیصرف تول یترشیب نهیر هزجانوران، جانور نَ ینادرست. در برخ (الف

 .دهدیبه جانور ماده م ییمواد غذا یمقدار خود را به همراه یهاکه زامه رکیرجیج یمانند نوع

نورژ نیترشیکسب ب نیموازنه ب دیبا ،یابیدر غذا یعیانتخاب طب هدینادرست. رفتار برگز (ب طور را ن نیتورو کم یا شوان  زیوخ ن

 .دارد تیاهم یابیدر غذا زیجانور ن یبقا یعنیدهد. 

 چون  یول فتد،یجانور به خطر ب یممکن است بقا یو حت شودیو زمان صرف م یانرژ یدرست. اگر چه در رفتار قلمروخواه (ج
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 .شودیانتخاب م ،یعیتوسط انتخاب طب برد،یم لارا با یابیجفت و امکان دهدیرا کاهش م ییسر منابع غذارقابت بر 

سوارها یریادگیبوده که  یزیغر ینادرست. مهاجرت رفتار (د ثوال:  قوش دارد. م مول آن ن بوه  ییو تکرار و تجربه در تکا کوه تجر

 .دهندیم  یمهاجرت را تشخ ریمس کنندیبار مهاجرت م نیکه اول ییمهاجرت دارند، بهتر از آنها

 «ابدیی..... م......... زانی.............. م » مناسب است؟  مقابل عبارت لیتکم یبرا نهیگزدام ک                  

 شیافزا یوندیبافت پ نوعی وزن – یهمانند رکود تابستان یاز ورود جانور به خواب زمستان شپی (1

 شیجانور افزا بقای – یو رفت و برگشت ینلاطو ییجاز قلمرو همانند جابها یاستفاده اختصاص یر پد (2

 شیجانور افزا یزادآور تموفقی –از قلمرو  یف استفاده اختصاصلابرخ یجنس هیبروز صفت ثانو یر پد (3

خو وارهیدر د ییایمیش یهارندهیگ تفعالی – یهمانند رکود تابستان یر خواب زمستاند (4 جوانور  یهاسورخرگ یبر بوا بودن 

 توجه به کاهش سوخت و ساز بدن کاهش

 

 ها:بررسی گزینه                       

کوافلا یو در بدنش چرب کندیغذا مصرف م یادیجانور مقدار ز ،یاز ورود به خواب زمستان شیدر پ«: 1» نهیگز  رهیوذخ یزم و 

نووع یدر بافت چرب یچرب یهامولکول نیا میدانیم طور کهتا هنگام خواب به مصرف برسد. همان شودیم فوت پ یکه  نودیبا  یو

سوتانابدییم شیافزا یوندیوزن بافت پ ن،یبنابرا شوند؛یم رهیاست ذخ کوود تاب سوخ ،ی. ر سوو یپا بوود یاز  بوه ن  ایو غوذا جوانور 

 .باشدیم یخشکسال یهادوره

نودیم رد،یجم صورت گشود و تها ریدرگ نیریاز قلمرو باعث شود جانور با سا یاستفاده اختصاصاگر «: 2» نهیگز سو توا  دنیود بیبوه آ

جوانوران د نیاگر ا یدهد ول کاهش شانس بقا را جهیو در نت انجامدیجانور صاحب قلمرو ب مورو  گوریرفتار موجب ممانعت از ورود  بوه قل

قوا یغذا و انرژ یافتیدر شیباعث افزااز منابع  یجانور گردد، استفاده اختصاص شوانس ب بوهشوودیم ادیوجوانور ز یشوده و   ییجا. در جا

 .آوردیم یرو یبقا و زادآور ه،یتغذ یتر برامناسب یهاستگاهیز ی، جانور به سو(مهاجرت) یو رفت و برگشت ینلاطو

و رقابت با  یابیهستند که هنگام جفت یجنس هیطاووس نر از جمله صفات ثانو ینتیمانند دم ز یظاهر یهایژگیو«: 3» نهیگز

مورو  یباشد. استفاده اختصاص (دمثلیتول) یو قادر به زادآور شده انتخاب گریتا توسط جنس د روندیبه کار م گرید ینرها از قل

 .دهدیم شیرا افزا یزادآور زانیم جهیجانور و در نت یابیامکان جفت زین

سو زانیم ،یو رکود تابستان یدر هر دو رفتار خواب زمستان«: 4» هنیگز صورف اک کواهش م ژنیم بودن  سواز  سووخت و  بود؛ییو  در  ا

 زانیوحساس به کاهش م ییایمیش یهارندهیکه گ میدانیم یطرف از .گذاردیخون جانور هم رو به کاهش م ژنیاکس زانیم جه،ینت

 .شودیم منجر هارندهیگ نیا تیحالت به کاهش فعال نیقرار دارند که ا یگردن یهادر سرخرگ آئورت و سرخرگ شتریب ژن،یاکس

فددراد انجام دهدیرا نشان م ییاز رفتارها یاورد، نمونهند مچ                  نددده در که اساس آنها در همة ا  کیددده

 است؟ کسانیگونه 

 ییتوسط جوجه کاکازدن به منقار والد نوک (الف

 غذا دنیترشح بزاق سگ همزمان با د (ب

 پروانة مونارک دنیبلع یتهوع در پرنده درپ جادیا (ج

 یخانگ یدرختان توسط قمرنازک  یهاشاخه یآورجمع (د

1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                    4 )4  



 

 

 
316 

 

فوراد هستند که اساس آن ییرفتارها یزیغر یرفتارها .است حیهر چهار مورد صح                       موة ا نو کیوهوا در ه ه گو

 :موارد یهستند. بررس یو ارث یژن رایاست، ز کسانی

را انجام  (نوکزدن به منقار والد خود)آمدن از تخم، رفتار درخواست غذا  رونیپس از ب توانندیم ییکاکا هایپرنده جوجه – الف

 (درست) .است یزیو غر یرفتار ژن یرفتار نوع نیدهند. پس ا

بوزاق) یعیمحرک طب نیاست و پاسخ به ا یعیحرک طبم یپاولوف، غذا نوع یهاشآزمای در – ب توار غر ینووع (ترشح   یزیورف

حورک دیاست. اما دقت داشته باش توار گورید یشورط که پاسخ جانور به م نووع یزیوغر یرف بووده و   شودنیشرط یریادگیو ین

 (درست). شودیمحسوب م کیسلاک

نودیم یاتجربه نیپرندگان پس از چن نی. ادشونیپروانه مونارک دچار تهوع م دنیاز پرندگان با بلع برخی – ج  دیوکوه نبا آموز

جودد  زیو پره یزیرفتار غر یپروانه نوع دنیتهوع در پرندگان به دنبال بلع جادیمثال، ا نیا در .حشره را بخورند نیا از خوردن م

 (درست). شودیفعال محسوب م شدنیشرط یریادگی یها نوعپروانه نیا

سواخته و لاخود  ینازک درختان برا یهاشاخه یآورجمعبا  یخانگ یهاقمری – د نودیم یزادآورنوه  نوده یسوازنهلا. کن ها پر

 (درست)است.  یزیغر یاز رفتارها یانمونه

 .................... اًکه .................... قطع یرفتار (رییتغ)ر ه                 

 همراه بوده است. یمحرک شرط کی جادیا با –گرفته باشد شکل شدنیصورت شرطبه (1

 ح شده است.لااص یریادگی رتأثی تحت –فرد اتفاق افتد  یاز زندگ ینها در بخشت (2

 .باشدیم یریادگی نوعی – ابدیر همة طول عمر جانور به همان صورت ادامه د (3

 دارد. یکسانی اساس گونه آن افراد تمام در –صورت انعکاس بروز کند ر جانور بهد (4

 

هوا میدانیطور که مهستند و همان یزیاز نوع غر ،یانعکاس یفتارهار                       سواس رفتار موة  (ژن) یزیوغر یا در ه

 :هانهیگز ریسا یبررس .است کسانیگونه  کیافراد 

بوا  میندار یمحرک شرط ک،یسلاک شدنیف شرطلابرخ (با آزمون و خطا یریادگ)یفعال  شدنیدر شرط«: 1» نةیگز جوانور  و 

 .شده است یشرط کندیم افتیکه در یهیرفتارش با پاداش و تنب نیبرقرار کردن ارتباط ب

 .دهدیجانور رخ م یاست تنها در مرحلة نوزاد یزیرفتار غر یکه نوع رخوارانیدر ش دنیرفتار مک«: 2» نةیگز

 .ردیگیشکل صورت م کینور هم به بوده که در همة عمر جا یزیرفتار غر یترشح بزاق سگ در پاسخ به غذا، نوع«: 3» نةیگز

 موش ماده درست است؟ یهااختهیآن در  ی(ها)و محصول B طور معمول دربارة ژنبه نهیدام گزک                 

 .شودینر مشاهده نم یهاموش یهادر کروموزوم Bن ژ (1

 خاص باشد. یبا شکل سه بعد ینیپروتئ تواندینم Bژن  ییحصول نهام (2

 .شودیبالغ م یهادر همة موش یزیغر یرفتار جادیباعث ا Bن ژ (3

 را ندارد. یمرکز یدستگاه عصب یهااختهیشدن در همة  انیب ییتوانا Bژن  (4

 

 :هانهیگز ریسا یبررس .شودیم انیمغز موش مادر فعال و ب یهااختهیاز  یژن در گروه                    

 .شودیم انیماده در هنگام مراقبت از نوزادان ب یهاود. اما در موشمشاهده ش تواندیها مژن در تمام موش«: 1» نةیگز
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 .دارد یخاص یاست و شکل سه بعد نیپروتئ یمحصول ژن نوع«: 2» نةیگز

 .ستینر صادق ن یهاموش یو برا شودیدر مغز موش مادر فعال م ییهااختهیژن در «: 3» نةیگز

 .................. ستینممکن  یدگرخواه یفتارهار                 

 رخ دهند. شاوندیرخویافراد غ نبی (1

 انتخاب شوند. یعیوسط انتخاب طبت (2

 گونه شوند.افراد هم دمثلیتول ایاعث کاهش بقا ب (3

 خود فرد شوند. یهاژن یاحتمال بقا شیعث افزابا (4

 

کاستن از احتمال  نةیرا با هز گرانید دمثلیلهستند که فرد احتمال بقا و تو ییرفتارها یدگرخواه یرفتارها                      

نود زین شاوندیرخویغ یهاخفاش نیدر ب توانندیرفتارها م نی. ادهدیم شیخود افزا دمثلیبقا و تول چوون  نیوا .رخ ده هوا  رفتار

هوا .شووندیانتخاب م یعیتوسط انتخاب طب شوندیبعد م یهامشترک به نسل یهاانتقال ژن شیباعث افزا  یخوواهدگر یرفتار

قوا و تول نیوقت ا چیکه ه دیی. اما دقت نماباشدیبه نفع خود فرد م یرفتار گریاری یهادر پرنده کواهش ب عوث   دمثلیورفتارها با

 .شوندینم گرانید

 است؟ نادرستجانوران  یدر ارتبار با زادآور ر،یند مورد از موارد زچ                 

 .پردازدیبه انتخاب جفت م دمثل،یدر تول تیهر جانور، به منظور موفق (الف

 .پردازدیم دمثلیتول یبرا یترشیو مدت زمان ب یهمواره، والد ماده انرژ (ب

 .رندیگیقرار م یابیها مورد ارزدر رفتار انتخاب جفت، همواره نرها توسط ماده (ج

 است. یدر زادآور تیموفق یبرا یاریها معتعداد زاده نیترشیهمواره، داشتن ب (د

1) 1                                    2 )2                                3 )3                                     4 )4 

 

 :موارد یبررس .اندهمه موارد نادرست                     

 .جانوران، انتخاب جفت ندارند؛ مانند کرم کبد ی. بعض(الف)

 .پردازدیم دمثلیتول یبرا یترشیب نهیفرد نر هز رک،یرجیج یوع. به عنوان مثال در ن(ب)

 .شوندیم یابیها توسط فرد نر ارزکه انتخاب جفت برعهده فرد نر باشد، ماده ی. در صورت(ج)

 است. یدر زادآور تیموفق یبرا یاریسالم، مع یهاتعداد زاده نیترشی. داشتن ب(د)

هدداطاووس دمثلیثر در تولمؤ یهایژگیاز و یکی                 نددد و ز یها، درخشان بودن رنگ پرنده و پر تددیبل  ین

 است؟ حیصفت صح نیدر ارتبار با ا نه،یاست. کدام گز

 .شودیآن م یشانس بقا شیصفت در هر فرد، سبب افزا نیجود او (1

 .کندیاز افراد گونه بروز م کیسازگارکننده در هر ی(ها)ژن  انیب جهیصفت، در نت نای (2

 .شودیم دهید دمثلیهاست و فقط در فصل تولماده یجنس هیات ثانوصفاز  (3

 جانور ماده است.مت لاس کنندهنیرا دارد، تضم هایژگیو نیکه ا یبا نر یریگفتج (4
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 :هانهیزگ ریسا یبررس .کندیم نیرا تضم شیهامت جانور ماده و زادهلانشانه را دارد، س نیکه ا یبا نر یریگجفت                     

 .جانور را کاهش دهد یاحتمال بقا ،یژگیو نیممکن است داشتن ا(: 1)

 .باشدینر م یهامربوط به طاووس هایژگیو نینر و ماده متفاوت هستند. ا یهاطاووس یظاهر یهایژگیو(: 2)

 .شودیم دهید دمثلیطاووس نر است و در فصل تول یجنس هیاز صفات ثانو یژگیو نیا(: 3)

 است؟ حیصح یجانور یدر مورد رفتارها نه،یدام گزک                

 ها شود.آن یافتیدر یانرژ شیمنجر به افزا تواندیقوها م یلمروخواهق (1

 .ستندیمهاجرت ن ریمس  یکه تجربه مهاجرت ندارند، قادر به تشخ ییارهاس (2

 نقش دارد. یدن مواد سمکر یکه در خنث خورندیهم م ییغذا ریغ یباتیهمراه غذا، ترک ها،یطوط یعضب (3

 .دهندیم حیرا ترج یمقدار انرژ نیترشیبا ب ییهاصدف ،یساحل یهاخرچنگ ،یعیاساس انتخاب طب بر  (4

غذا و  شیافزا جه،یاز منابع قلمرو و در نت یمنجر به استفاده اختصاص تواندیدر جانوران، م یقلمروخواه                       

 :هانهیگز ریسا یبررس .جانور شود یافتیدر یانرژ

  یمهاجرت را تشخ ریمس کنند،یبار مهاجرت م نینخست یکه برا ییکه تجربه مهاجرت دارند، بهتر از سارها ییسارها(. 2)

 .باتجربه یسارها یهستند اما نه به خوب ریمس  یتشخ قادر به زین تجربهیب یسارها گر،یبه عبارت د دهند؛یم

فصل براساس  یاً، ثان(هانه همراه با آن) کنندیمصرف م یاهیگ یآمازون خاک رس را پس از غذاهاساحل  یهایطوط لاًاو(. 3)

 .شودیغذا محسوب م جانوران نیا یخاک رس برا ،3 یشناسستیکتاب ز 8

 حیبا اندازه متوسط را ترج ییهاصدف یساحل یهااست، خرچنگ یعیانتخاب طب جهیکه نت نهیبه یابیبر اساس غذا(. 4)

 بزرگ است. یهاصدف مربوط به ،یمقدار انرژ نیترشیکه ب یدر حال دهند؛یم

 ..................ر زنبور عسل ماده، ه                 

 .کندیم نیمشترک به نسل بعد را تضم یهاها، انتقال ژنا حفاظت از زادهب (1

 .دهدیم مانجا یادو مرحله میلقاح، تقسکننده در شرکت یهااختهی دیتول یراب (2

 هستند. یمجموعه کروموزوم کی یکه دارا دیآیبه وجود م ییهااختهیز لقاح ا (3

 .کندینر نسل بعد منتقل م یخود را به زنبورها یاهسته یهااز ژن یمین تنها (4

 

 :هانهیگز ریسا یماده، حاصل لقاح گامت نر و ماده هستند. بررس یتمام زنبورها                      

 .است حیکارگر صح یتنها در مورد زنبورها«: 1» نهیگز

 است. حیتنها در مورد زنبور ملکه صح«: 4»و « 2» یهانهیگز

 شده است؟ انیب یدر جانوران به درست یند مورد، در ارتبار با رفتار قلمرو خواهچ                 

 .است یصرف زمان و انرژ ازمندیحفاظت از قلمرو جانور ن (الف

 .کندیاز قلمرو خود دفاع م گرید یهانها در برابر افراد گونهجانور ت (ب

 .ابدییم شیجانور افزا یدر دسترس برا یغذا زانیم ،یدر اثر رفتار قلمروخواه (ج

 است. یعیانتخاب طب دگاهیبا د یدهنده رفتارشناسنحوه حفاظت از قلمرو، نشان (د

1 )1                                    2 )2                                   3 )3                                   4 )4  
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 :موارد یبررس                      

 (درست)است.  یصرف زمان و مصرف انرژ ازمندین دهد،یحفاظت از قلمرو خود نشان م یکه جاندار برا ییرفتارها (الف

افراد  ای. جانوران در برابر افراد هم گونه کندیم یاست که جانور در آن زندگ ییایفاز محدوده جغرا یجانور، بخش کیقلمرو  (ب

 (نادرست). کنندیاز قلمرو خود دفاع م گرید یهاگونه

 یافتیدر یغذا و انرژ تواندیم یاستفاده اختصاص نیاز منابع قلمرو است. ا یاستفاده اختصاص یقلمروخواه یهادهیاز فا یکی (ج

 (درست)دهد.  شیزاجانور را اف

شوان نیبنابرا دهدیرفتار را نشان م کیانجام  ینحوه حفاظت از قلمرو چگونگ (د سو دگاهیودهنده دن سوت در برر هوا  ینخ رفتار

 (نادرست)رفتار است.  کی انجامیی در مورد چرا یعیانتخاب طب دگاهید کهیست. در حالا

 کند؟یکامل م ینادرسترا به  جمله مقابل ریموارد ز ایدام مورد ک                 

 «............... ییپرنده کاکا در»

 .شودیلمس برقرار م قیجوجه و مادر از طر نیارتبار ب (الف

 .سازگارکننده است ینه، رفتارلاتخم از  یهادور کردن پوسته (ب

 .دارد یسطح داخل و خارج پوسته تخم رنگ متفاوت (ج

 .شودیم جادیا یعیو کار انتخاب طبساز  قیرفتار سازگارکننده از طر (د

 ج      -( ب 4                د              -( ب 3                    ( فقط د          2             د                  - ( الف1

                     

 (شوند. جادیبا جهش ا توانندیرفتارها م نیا) شوندیم دهیزبرگ یعیسازگارکننده با ساز و کار انتخاب طب یفتارهار                      

  .................ر رفتار انتخاب جفت د                 

  .زندینرها، دست به انتخاب م نیمواره جنس ماده از به (1

  .زندیافراد جنس مخالف دست به انتخاب م نیجنس، از ب کیمواره ه (2

 است. یپرنقش و نگار یپرها یر طاووس، جنس نر همواره داراد (3

 بال خود است. یپرها یچشم مانند بر رو یهار طاووس، جنس نر فاقد لکهد (4

مو هیناح یپرها بر رو نی. اکندیم دایپ یپرنقش و نگار ی، پرها(نه همواره) یطاووس نر در فصل زادآور                         ید

  دارند. یمساو جنس در انتخاب جفت سهم هر دو یخانگ یاند. در قمرقرار گرفته (نه بال)

 «............. که یدر جانوران هر رفتار »کند؟ یم لیتکم حیند مورد، عبارت مقابل را به طور صحچ                  

 .شودیمحسوب م یرینقش پذ یکند، نوعیجانور بروز م یاز زندگ یدر دوره مشخص (الف

 .همراه است طیمح راتییجانور در برابر تغ یبقا شیبا افزا اًالزام شود،یبدون آزمون و خطا انجام م (ب

 .دارد یدر شکل دادن به آن نقش مهم یعیجانوران نقش دارد، انتخاب طب یدر بقا و زادآور (ج

  شود.یخالص م یانرژ نیترشیبا ب ییکند، موجب مصرف غذایجست وجو و کسب غذا بروز م یبرا (د

1 )1                                   2 )2                                    3 )3                                    4 )4  
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 بررسی موارد:                       

و  سوتین یریدهد اما نقش پذیرخ م یهم در دوره مشخص ییانداختن پوست تخم جوجه کاکا رونیها مانند برفتار یبرخ (الف

 (نادرست). ستین یریپذ نقش زین یخواب زمستان ای یرفتار رکود تابستان لاًمث ای

 (نادرست). یمثل رفتار دگرخواه ستیجانور همراه ن یبقا شیبا افزا یهر رفتار اًالزام (ب

خواب طب ییپاسخ به پرسش چرا یپژوهشگران برا ،یعیانتخاب طب دگاهیبا د یدر رفتارشناس (ج شو یعویرفتارها و اثر انت کل در 

بوارت یرفتارهای ها نقش سازگارکنندگکنند. آنیدادن به آنها پژوهش م بوه ع قوا و زادآور یگوناگون و  هوا را در ب قوش رفتار  ین

 (درست)کنند. یم یجانوران بررس شتریب

 (نادرست). ندکیم نیها را تأمآن ازیاد مورد نندارد اما مو یچندان یانرژ یکنند که محتوایرا مصرف م ییجانوران غذا یگاه (د

 کند؟یم لیتکم حیطور صحرا به ریعبارت ز نه،یدام گزک                 

 «................... ندارند، ییانجام بکرزا ییکه توانا یکندو، هر زنبور عسل کی در»

 دهد.یم شیرا افزا یگریفرد د یمثل دیتول تیمثل خود، احتمال موفق دیکاسته شدن از بقا و تول نهیا صرف هزب (1

 شهد و گرده گل ها و انتقال آن ها به کندو نقش دارد. یر جمع آورد (2

 کند.یمشترک را به نسل بعد منتقل م یهاژن میرمستقیبه طور غ (3

 را ندارد. یدیچهارکرومات یساختار ها لیتشک ییاناتو (4

 

هوردو ییبکرزا یینر هردو توانا یو زنبورها (ماده و نازا)کارگر  ینبورهاز                        نوا نیوا یرا ندارند.  نوداران توا  ییجا

بورانهیگز ری. ساکنندینم جادیا یدیچهارکرومات یساختارها جهیرا ندارند؛ در نت وزیم میانجام تقس هوا یها فقط  کوارگر  یزنبور

 کند.یمخود را به نسل بعد منتقل  یهاژن میبه طور مستق (ف زنبور کارگرلابرخ)زنبور نر  دیصادق است. دقت کن

 درست است؟ یتنفس آبشش یند مورد درباره قورباغه داراچ                  

 .کندیجانور عبور م یااز قلب دوحفره کباریگردش در بدن،  کباریخون ضمن  (الف

 .شودیم جادیتخم ا اختهی وز،یم میحاصل از تقس بینوترک یهااز لقاح گامت (ب

 .رساندیم یر مثبت هوا را به دستگاه تنفسپمپ فشا قیاز طر یعیدر حالت طب (ج

 کند.یرا جلب م یریگجفت یتوجه جانور ماده برا ،یخاص یبا انجام رفتارها (د

1 )1                                       2 )2                                     3 )3                                 4 )4  

 

 .است ستیمنظور صورت سؤال نوزاد دوز                     

 (درست)دارد.  یاها گردش خون ساده و قلب دوحفرهیهمانند ماه ستینوزاد دوز (لفا

 (نادرست)ندارد.  بیگامت نوترک دیو تول یمثل جنس دیهنوز بالغ نشده و قدرت تول ستینوزاد دوز (ب

(نادرست). ستینه در تنفس آبشش و نوزاد دوز شودیم دهیالغ داست که در قورباغه ب یتنفس شش یپمپ فشار مثبت برا (ج  

فوت ستیدر دوز یو لقاح خارج یریگمؤثر در جفت یرفتارها دیدقت کن (د موان ج شواهده م یریگبوالغ در ز نوه در یم شوود؛ 

 (نادرست)نابالغ!  ستیدوز
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 است؟ حیصح ر،یر نشان داده شده در شکل زجانو یهایژگیدرباره و ریز یهادام موارد از عبارتک                   

 .کندیانتخاب م یریگجفت یتر را برابزرگ یهارکیرجیج (الف

 .کندیم یترشیب نهیهز دمثلیتول یبرا (ب

 .کندیم افتیرا در ییاسپرم و موادغذا یمحتو سهیک (ج

 متصل به روده دارد. یسامانه دفع (د

 ب  -( الف4د                            -( ج 3د                           -( ب 2 ج                            -( الف 1

 

سوف) یاسپرم و مواد مغذ یدارا سهیکه ک دهدیرا نشان م یاماده رکیرجیج ر،یتصو نیا                         را  (درنگیبخش 

شو (عبارت الف مورد در پردازدیم دمثلیتول یبرا یشتریب نهینر هز رکیرجیکرده است و ج افتیدر شوته با خواب  دیدقت دا انت

 جفت بر عهده جنس نر است.

 « ......... رفتار ......... در» کنند؟یعبارت مقابل را کامل م یدرستدام موارد بهک                  

 .حل مسئله است یها، نوعهم گذاشتن جعبه یبا رو بارنیاول یبه غذا برا یابدستی –شامپانزه گرسنه  (الف

 .تجربه است ریتأثتحت ،یخشکسال یهادوره ایپاسخ به نبود غذا  -کپشت لا (ب

 .دارد یریادگی ینه، فقط الگولاانداختن تخم شکسته از  رونبی – ییکاکا (ج

 دارد. یو تجرب یژن شهیارتبار با او، ر برقراری و مادر کردن دنبال –غاز  یهاجوجه (د

 ( الف و د4               ( ب و ج       3                 ( الف، ج و د      2               ( الف، ب و د       1

 

 .کنندیکامل م یدرستعبارت را به (د)و  (الف)موارد                        

 .دهندیرا انجام م یرکود تابستان کنند،یم افتیدر یو غذا و آب کاف رندیگیقرار م شگاهیدر آزما یوقت یها حتکپشتلامورد ب:  رد

 .است یریادگیو  زهیشکسته، حاصل تعامل غر یهاانداختن تخم رونیدر ب ییمورد ج: رفتار کاکا رد

 است؟ نادرستدرباره رفتار انتخاب جفت  نهیدام گزک                    

 .شودیم دهیاست که در همه جانوران د یدمثلیرفتار تول یوعن (1

 .کندیصرف م دمثلیدر تول یترشیب یکه انرژ شودیجام مان یوسط جنست (2

 دارد. نیرینسبت به سا یترکم یممکن است انتخاب شود که احتمال بقا یانورج (3

 .ردیگیجنس مخالف صورت م یظاهر یهایژگیو یبه کمک حواس، با بررس لاًمومع (4

 

 :هانهیگز یبررس                       

 .شودینم دهید ییبکرزا یو جانوران دارا تیپهن هرمافرود یهاجانوران مثل کرم یجفت در بعض رفتار انتخاب«: 1» نهیگز

 .کندیصرف م دمثلیدر تول یترشیب یکه انرژ شودیانجام م یرفتار انتخاب جفت توسط جنس«: 2» نهیگز

شوندبیم یظواهر یهوایژگیو یدارند، دارا یترشیکه شانس انتخاب شدن ب یافراد«: 3» نهیگز قوا ا کواهش آن یکوه ب هوا را 

 .مثل دم طاووس دهد،یم

 .شوندیم یدارند که به کمک حواس وارس یدر انتخاب نقش مهم یظاهر یهایژگیدر انتخاب جفت و«: 4» نهیگز
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 «................. یجنس هیصفات ثانو »کند؟ یم لیتکم ینادرسترا به  ریعبارت ز نه،یدام گزک                  

 .شوندیم دمثلیها در هنگام تولآن یجنس دارا یبرا نهیهز شیث افزاعبا (1

 سازگارکننده در جانور هستند.دهنده وجود صفات شانن (2

 هستند. ییغذا میرژ تیفیمت و کلادهنده سشانن (3

 .گردندیانتخاب م یعیسط انتخاب طبتو (4

 

فوت شیهستند که باعث افزا یصفات یجنس هیصفات ثانو                      جوانوران م یریگاحتمال ج صوفات  نیو. اشوودیدر 

فوت یبورا در طاووس باعث برنده شدن در رقابت ینتیز یها و پرهامانند شاخ در گوزن جوود اشووندیم یریگج صوفات  نیو. و

کواهش م نیهرچند ا نی. همچنباشدیجانور م ییغذا تیفیمت و کلادهنده سنشان نود،یصفات احتمال بقا را  شوان ده  دهندهن

 .باشدیجانوران م نیدر ا یبه صفات سازگار مربوطی هاوجود ژن

کوه  باشندیبلکه جانوران ماده م کنند،یصرف نم دمثلیهنگام تول یادیز نهیهز هیصفات ثانو یکه جانوران نر دارا دیینما توجه

 .کنندیصرف م یادیز نهیهز

 در جانوران، درست است؟ یورزادآ یدام عبارت، در ارتبار با رفتارهاک                  

 .کنندیرقابت م گریکدیبا  یابینرها به هنگام جفت رد،یپذیجنس صورت م کیکه انتخاب جفت توسط  یر همه جانوراند (1

 دارند. یدارند، نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساو یهمسرتک یریگکه نظام جفت یاز جانوران یقط در بعضف (2

 .پردازندیم دمثلیدر تول یترشیب نهیها هزدارند، ماده یچند همسر یریگم جفتنظاکه  یاز جانوران یقط در بعضف (3

 .کنندیها شرکت مپرورش زاده یهانهیدارند، نرها در پرداخت هز یتک همسر یریگکه نظام جفت یر همه جانوراند (4

 

هوم  نی. بنابراپردازندیها را مزادهپرورش  یهانهیهر دو والد هز ،یتک همسر یریگدر نظام جفت                      هوا و  هم نر

 :هانهیگز ریسا یها شرکت دارند. بررسپرورش زاده یهانهیها در پرداخت هزماده

جوام  شتریها ب. مادهکنندیصرف م یزادآور یبرا یترشیب یها انرژکه ماده یدر جانوران«: 1» نهیگز فوت را ان خواب ج توار انت رف

خواب  پوردازدیم دمثلیودر تول یترشیب نهیهز نر جانور رک،یرجیج یها مانند نوعگونه از یاما در برخ دهندیم فوت را انت و ج

 .نه نرها کنندیرقابت م گریکدیبا  یابیها به هنگام جفتگونه، ماده نیدر ا نی. بنابراکندیم

 .دارند یاب جفت سهم مساودارند، نر و ماده در انتخ یهمسرتک یریگکه نظام جفت یجانوراندر همه «: 2» نهیگز

رفتار انتخاب جفت را  ترشیها بدارند، ماده یچند همسر یریگکه نظام جفت یطور که گفته شد، در جانورانهمان«: 3» نهیگز

 .پردازندیم دمثلیتول یبرا یترشیب نهیهز ههامادی( نه بعض)ها از آن یاریدر بس نی. بنابرادهندیانجام م

 کند؟یم لیتکم نامناسبرا به طور  ریعبارت ز نهیدام گزک                    

 «که ................. باشدیم یدهنده رفتارشکل مقابل نشان »

 .کندیکمک م یستیانستن درباره آن، به حفظ گونه مورد نظر و حفاظت از تنوع زد (1

 انجام شود. یبه درست نیزم یسیمغناط دانیتواند به کمک ممی (2

 .شودیدر جانوران م یرفت و برگشت ییجانه جابهامل هر گوش (3

 .کندیبه بهبود انجام آن کمک م یریادگی (4
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 :هانهیگز یبررس .باشدیدهنده رفتار مهاجرت مشکل نشان

نووع ز یبورا ییهاراه جادیبه ا تواندیها مدانستن درباره رفتار مهاجرت گونه«: 1» نهیگز ظوت از ت نوه و حفا فوظ آن گو  یسوتیح

 .کند یانیاکمک ش

 .دارد یجهت حرکت نقش مهم نییدر تع نیزم یسیمغناط دانیکپشت ملاجانوران مثل کبوتر و  یدر مهاجرت بعض«: 2» نهیگز

 .شودیم دهیجانوران مهاجرت نام یو رفت و برگشت ینلاطو ییجاجابه«: 3» نهیگز

 .کندیدر مهاجرت کمک م یابیریو تجربه به بهبود مس یریادگ«: ی4» نهیگز
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 ایدرخت آکاس یهاکه قصد خوردن برگ یاها به حشرهآن، مورچه یرفتار که ط یر ارتبار با نوعد

 است؟ حیصح نهیکدام گز کنند،یرا دارد حمله م

 .دیانجام آن را فهم یو چگونگ لیدل توانیرشد و نمو و عملکرد بدن جانور م ،یژن یندهایفرا یا بررسب (1

 .ابدییم شیافزا یدر امان ماندن از شکارچ یبه پناهگاه برا یجانور و دسترس یابینوع رفتار، امکان جفت نیر اد (2

 .دهندیم شیجانور، احتمال انتقال ژن به نسل بعد را افزا یبقا شیهمراه است که با افزا یلب با صرف زمان و مصرف انرژاغ (3

قوا و تول یاهاست که در آن مورچه یرفتار دگرخواه ینها نوعت (4 موال ب قوا و  دمثلیوکارگر با کاستن از احت موال ب خوود، احت

 .دهندیم شیرا افزا گریجانور د یدمثلیتول تیموفق

 

خوواه یرا دارد نوع ایدرخت آکاس یهاکه قصد خوردن برگ یاها به حشرهرفتار حملة مورچه  یرفتار قلمرو

بورا بهی و دسترس یابیآن جانور با محافظت از قلمرو خود امکان جفت یاست که ط شوکارچ یپناهگاه  نودن از  موان ما را  یدر ا

 :هانهیگز ریسا ی. بررسابدییم شیافزا

 لیودل ایو ییچرا دهند،یم حیبروز رفتار را توض یرشد و نمو و عملکرد بدن جانور چگونگ ،یژن یندهایفرا یبا بررس دانشمندان

همراه است  یبا صرف زمان و مصرف انرژ اًقطع یهر رفتار«(. 1» نةیگز ینادرست)مربوط است  یعیبروز رفتار هم به انتخاب طب

سو یهاکه قصد خوردن برگ یاها به حشرهرفتار حملة مورچه«(. 3» نةیگز ینادرست) نووع ایدرخت آکا تواری را دارد  مورو  رف قل

 «(.4» نةیگز ینادرست)است.  یخواه

   کند؟یم لیتکم یند مورد عبارت مقابل را به درستچ                  

 «.شودی...... م........... همانند ...........به طور معمول ......»

 شاوندانیرخویغ یشانس بقا شیباعث افزا ها،ییدم عصا دگرخواهی رفتار –  آشامخون یهاخفاش یرفتار دگرخواه (الف

 انجام ،یکسانیگونه با اساس  کیکپشت، در افراد متعلق به لا ینوع تابستانی رکود –  هایقمر یسازنهلا (ب

 جانور، انجام یاز زندگ خاصی دورة در فقط جانوران، در غذا برگرداندن نوع هر –  جوجه غازها یریپذنقش (ج

شدانس   شیوالد، موجدب افدزا   یینه توسط کاکالاشکسته شده درون  هایتخم کردن پنهان –  توسط قوها یقلمروخواه (د

 جانور یهاژن یبقا

1 )4                                    2 )3                                   3 )2                                     4 )1  

 

 :همة موارد ی. بررسکندیم لیفقط مورد ب عبارت را درست تکم                     

 .ودشیم مانجا شاوندیافراد خو نیفقط در ب ییدم عصا یرفتار دگرخواه (الف

 زیوکپشت نلا ینوع یدارد. رکود تابستان یکسانیگونه، اساس  کیو در همة افراد  باشدیم یزیغر یها رفتارپرنده یسازنهلا (ب

 .است یکسانیاساس  یگونه دارا کیدر همة افراد  هستند،ی زیکه غر ییرفتارها ریکه همانند سا باشدیم یزیغر

 هااز زاده یبروز رفتار نگهدار نی. برگرداندن غذا هم در حدهدیرخ م یاز زندگ یمشخصجوجه غازها در دورة  یریپذنقش (ج

 

 وازدهمد ستیز -8فصل  -3 گفتار یلیتکم یهاسؤال
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شو یهاخفاش یبروز رفتار دگرخواه نیح و هم در شودیم دهید (غذا دادن یبرا) هاتوسط پرنده  شوته با  دیخون آشام. دقت دا

 .شود دهید تواندیها مآن یاز زندگ یخون آشام در هر زمان یهاخفاش یکه رفتار دگرخواه

نودیم شوتریفورد را ب یهاژن یشانس بقا بیترت نیو بد دهدیم شیجانور را افزا یریگشانس جفت یرفتار قلمروخواه (د سووک  ی. از 

 .شودیآن م یهاو ژن ییکاکا یهازاده یموجب شانس بقا (نهلادرون  هاآن نه استتار)شکسته  یهاانداختن تخم رونیب گر،ید

 شده است؟ انیب یدرست به نهیدام گزک                  

 .کندیم افتیغذا همچنان غذا در کنندهافتیخون آشام، در صورت عدم جبران کار خفاش دگرخواه، خفاش در یهار خفاشد (1

 است. % 20از کبوترها، کمتر از  ییتا 20گروه  کیدر مقابل  انیحمله شکارچ تیانس موفقش (2

 .کندیرا با حرکت دم خود آگاه م گرانید یاحساس وجود شکارچدر هنگام  ،ییعصاانور دمج (3

 هستند. یکسانی اًبیتقر یهااندازه یکارگر دارا یهار، مورچهبُبرگ یهار اجتماعات مورچهد (4

 

شود، عودد با 50تا  11گروه  کیکه تعداد کبوترها در  یدر صورت ،یکتاب درس 8فصل  6 تیبا توجه به فعال                       

 :هانهیگز ریسا یدرصد خواهد بود. بررس 20کمتر از  یحمله شکارچ تیدرصد موفق

 .شودیشده را جبران نکند، از اشتراک غذا کنار گذاشته م افتیدر یکرده اگر غذا افتیدر ییکه غذا یخفاش«: 1» نهیگز

 .کندیگاه مآ ادیرا با فر گرانید یدر هنگام احساس وجود شکارچ ییعصاجانور دم«: 3» نهیگز

 دارند. یمتفاوت یهابر، کارگرها اندازهبرگ یهادر اجتماع مورچه«: 4» نهیگز

 شده است؟ انیب یعسل به درست یدر مورد ارتبار در زنبورها نهیدام گزک                 

 دارد. یترشیکه منبع غذا از کندو فاصله ب دهدینشان م ترینلاطو یصدا جادینبور کارگر با از (1

 ع دهد.لازنبورها اط ریمنبع غذا را به سا قیخود محل دق یبا حرکات و صداها تواندیم ابندهینبور ز (2

 .شودیم نییزنبور تع یتوسط صداها یبیو فاصله تقر دیمحل منبع توسط خورش یزنبورها به سوهت حرکت ج (3

 .شودیم نییتع هابندیعسل توسط حرکات زنبور  یکندو تا منبع و جهت حرکت زنبورها یبیاصله تقرف (4

 

 :هانهیگز یبررس                      

 .محل کندو تا محل منبع است ترینشاندهنده فاصله طوالن تریحرکات طوالن«: 1» نهیگز

 .شودیم نییحشرات پس از پرواز به سمت محل منبع تع ییایمنبع توسط حس بو قیمحل دق«: 2» نهیگز

 .شوندیم نییوسط حرکات تعت یبیجهت حرکت و فاصله تقر«: 3» نهیگز

 .باشدیاست و درست م یجمله کتاب درس«: 4» نهیگز

 در ارتبار با جانوران درست است؟ نهیدام گزک                 

  دارند، دفاع است. یترکه جثه بزرگ یقش افرادبُر، نبرگ یهامورچه تیدر جمع (1

 هستند یزادآور ییفاقد تواناعسل نر کارگر،  یف زنبورهالاعسل ماده کارگر برخ ینبورهاز (2

 .شودیها مدر آن یعسل کارگر، منجر به کاهش مصرف انرژ یزنبورها ریبه سا ابندهیعات از زنبور لانتقال اطا (3

 .شوندینه حمل ملاتر به با جثه بزرگ ییهااز برگ هستند که توسط مورچه ی، قطعاتبرُبرگ یهامورچه ییغذا ینبع اصلم (4
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بوا تا آن شودیعسل، باعث م یزنبورها ریبه سا ابندهیعات مربوط به محل غذا از زنبور لاانتقال اط                        ها بتوانند 

 :هانهیگز ریسا یبررس .کنند دایمحل غذا را پ یترکمتر و در مدت زمان کوتاه یصرف انرژ

 .ده دارندهدفاع را برع فهیدارند، وظ یترکه جثه کوچک یربُبرگ یهامورچه(: 1)

 .هستند یزادآور ییف نرها فاقد توانالااند و برخکارگر، ماده یهمه زنبورها(: 2)

 .کنندیاستفاده م ییغذا یقارچ به عنوان منبع اصل یر از نوعبُبرگ یهامورچه(: 4)

 

 کند؟یم لیتکم یدرسترا به ریر، عبارت زبُبرگ یهادر اجتماع مورچه یدرباره رفتار گروه نه،یدام گزک                    

 «تر، ......... تر ......... مورچه کوچکبزرگ مورچه»

 .کندیم نیکه منافع افراد گونه را تضم دهدیرا انجام م ییاز رفتارها یاوستهیمجموعه پ _مانند ه (1

 کند. لیخود را تکم یرفتار مشارکت گر،یکدیبا  یبدون همکار تواندیم _انند هم (2

 .کندیتر، از آن محافظت منگام حمل برگ توسط مورچه کوچکهبه  _ف لارخب (3

 .دهدیمتفاوت رفت وآمد خود را انجام م یریاز مس _ف لاخبر (4

 

 ها:بررسی گزینه 

نوافع جمع نیاست که در جهت تأم یرفتار مشارکت یبر بزرگ و کوچک نوعبرگ یهامورچه یرفتار گروه (1  چوه تیوم ها مور

 .شودیانجام م

ها مکمل رفتار مورچه نی. اشودیتر محافظت منه، توسط مورچه کوچکلاحمل برگ به سمت  نیبزرگ کارگر در حمورچه ( 2

 .دیآیبه حساب م یرفتار مشارکت یو نوع گریکدی

 .کندینه حمل ملاتر، برگ را به سمت مورچه کارگر بزرگ( 3

 .کنندینه حرکت ملابه سمت  ریمس کیدو مورچه در که هر  دیبفهم دیتوانیم یکتاب درس 8فصل  15با توجه به شکل  (4

 

 « اً .............قطع گریاریپرندگان  » کند؟یم لیتکم یدام موارد جمله مقابل را به درستک                 

 .دهندیم شیزادآور را افزا یهاجفت یهازاده یاحتمال بقا (الف

 .دهندیبه نفع خود را انجام م یرفتار (ب

 .کنندیزادآور را تصاحب م یهامرو جفتقل (ج

 پرندگان جوان هستند. (د

 ج –( ب 4د                             -( ج 3                 د             -( الف 2               ب                  -( الف 1

 

توار  یدمثلیتول تیا و موفقشدن از احتمال بقکاسته نهیبا هز یرفتار دگرخواه                       فرد همراه است اما در مورد رف

لود بوا هستند که یاغلب پرندگان جوان گرهایاریهاست. به نفع آن گریاریپرندگان  بوه وا موک  سوب لاصواحب  نیک بوه ک نوه تجر

مورگ ا ایوخود استفاده کنند  یهاپرورش زاده یها براتجربه نیاز ا ندتوانیم یو هنگام زادآور کنندیم موالبوا   یهواجفت یحت

 کنند. یرا تصاحب و خود زادآور هاآن زادآور، قلمرو
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 .................در  یتار دگرخواهرف                  

 کندو را برعهده دارند. یهاو پرورش زاده یغذا، نگهدار یآورنازا است که جمع یعسل، مربوط به نرها یزنبورها یندوک (1

 مشترک به نسل بعد است. یهاصورت گرفته و هدف آن انتقال ژن شاوندانیر قبال خوآشام تنها دخون یهاخفاش نبی (2

 .کنندیقارچ استفاده م یپرورش نوع یها برامورچه نیکه ا ردیگیصورت م ییهاصورت دفاع از برگتر بهبر بزرگبرگ یهاورچهم (3

 باشد. زینفع فرد دگرخواه ن تواند بهیها، مییدر دم عصا یف رفتار دگرخواهلابرخ گر،یاریرندگان پ (4

 

گوام زادآورلاصاحب  نیاست که با کمک والد یاغلب پرنده جوان گریاریپرنده                         کورده و هن  ینه، تجربه کسب 

 :هانهیگز ریسا رد .ها استفاده کندتجربه نیاز ا تواندیخود م

بور  یهواو پرورش زاده ینداشته و نگهدار دمثلیامکان تول هستند که خودشان یینازا یهاعسل کارگر، ماده یزنبورها کوه را  مل

 (1نهیگز ینادرست)عهده دارند. 

 (2نهیگز ینادرست). دهندیانجام نم شاوندانیرا در قبال خو یرفتار دگرخواه اًآشام الزامخون یهاخفاش

تر، کوچک یو کارگرها کندینه حمل ملاه و به ها را برش داداست که برگ یبر، مورچه بزرگتر کارگربرگ یهامورچه انیم در

 (3نهیگزی نادرست). کندیبرگ قرار گرفته و از آن محافظت م یرو

 

 است؟ نادرست یعبارت، در ارتبار با رفتار دگرخواهدام ک                  

 افراد گروه است. ریقط به نفع ساف (1

 باشد که نازا هستند. یمکن است مربوط به افرادم (2

 هستند. شاوندیرخ دهد که خو یافراد نیدر ب اندتومی (3

 شده است. دهیبرگز یعیه طورحتم براساس انتخاب طبب (4

 

سوا اًآشام، رفتار لزومخون یهاخفاش تیرخداده در جمع یدر رفتار دگرخواه                       فوراد ن ریفقط به نفع  و  سوتیا

 :هانهیگز ریسا یبررس .است صادق مورد نیا زین گریاری یهاندهباشد. در رفتار پر زیبه نفع خود فرد ن تواندیم

 .عسل صادق است یزنبورها تیکارگر در جمع یارتباط با زنبورهادر «: 3»و « 2» یهانهیگز

 است.شده دهیبرگز یعیهمه رفتارها در جانوران، براساس انتخاب طب«: 4» نهیگز

 

 است؟ نادرست ،یدر ارتبار با رفتار قلمروخواه ریز یهاند مورد از عبارتچ                 

 .رخ دهد تواندیگونه مافراد هم نیدر ب (الف

 .شودیم واناتیح نینزاع ب جادیهمواره باعث ا (ب

 .شودیافراد به منابع قلمرو خود م ریسا یابیمانع دست اًرفتار قطع نیجانور با انجام ا (ج

 داشته باشد. یانهیجانور هز یبرا تواندیرفتار نم نیا (د

1 )4                                     2 )3                                  3 )2                                     4 )1 

 :هاعبارت یدرست است. بررس «الف»فقط مورد                      
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 .کندیاز قلمرو خود دفاع م گرید یهاگونه ایگونه جانور در برابر افراد هم یدر رفتار قلمروخواه (الف

بوه  کندیم یپرنده با آواز خواندن سع کی لاًبدون نزاع انجام شود. مث تواندیم یرفتار قلمروخواه (ب موزاحم  نوده  که از ورود پر

 .که آواز مؤثر نباشد افتدیم اتفاقع نزا یدو جانور زمان نیا نیکند. ب یریقلمرو خود جلوگ

شوود و در  ریسا یابیمانع دست کندیم یرفتار سع نیور با انجام اجان (ج فوق ن سوت مو افراد به منابع قلمرو خود شود اما ممکن ا

 .نزاع شکست بخورد

 .است یصرف زمان و مصرف انرژ ازمندیرفتار ن نیا (د

 

 

 


	یتفب
	مجموعه سوالهای تکمیلی زیست دوازدهم (1)

