
حرکت بر خط راست: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



(نادرست)یا(درست)عبارت‌هایبارازیرجمله‌هاینادرستییادرستی:سوال

:کنیدمشخص

.تاسثابتمکانتغییراندازۀیکسان،زمانیبازه‌هایدرثابت،سرعتباحرکتدر(الف

.هستندهمجهتدرخلافمتحرک،شتابوسرعتبردارهایکندشونده،حرکتدر(ب

.استزمانبهجسمجابه‌جایینسبتبابرابرراست،خطرویبرحرکتدرمتوسطتندی(پ

باچهارمثانیۀدرشدهطیمسافتآزاد،سقوطحرکتدرجسمیبرای(ت

.استبرابرسومثانیۀدرشدهطیمسافت

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

✓ 

✓ 






ثابتشتابباxمحوررویکهراجسمیزمان–مکاننمودارزیرشکل:سوال

.می‌دهدنشانمی‌کندحرکت

دارد؟محورمبدأازرافاصلهبیشترینمتحرکلحظهکدامدر(الف

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

t1:پاسخ



ثابتشتابباxمحوررویکهراجسمیزمان–مکاننمودارزیرشکل:سوال

.می‌دهدنشانمی‌کندحرکت

است؟کردهتغییربارچندمتحرکحرکتجهت(ب

یک‌بار:‌پاسخ



ثابتشتابباxمحوررویکهراجسمیزمان–مکاننمودارزیرشکل:سوال

.می‌دهدنشانمی‌کندحرکت

کندشونده؟یااستتندشوندهحرکت،تاs0زمانیبازۀدر(پ

کندشونده:‌پاسخ

t1



ثابتشتابباxمحوررویکهراجسمیزمان–مکاننمودارزیرشکل:سوال

.می‌دهدنشانمی‌کندحرکت

می‌شود؟نزدیکمحورمبدأبهمتحرکزمانی،بازۀدرکدام(ت

تا:‌‌‌‌‌‌پاسخ t1t2



ثابتشتابباxمحوررویکهراجسمیزمان–مکاننمودارزیرشکل:سوال

.می‌دهدنشانمی‌کندحرکت

؟xمحورجهتخلافیااستxمحورجهتدرمتحرکشتاب(ث

xخلاف‌جهت‌محور‌:‌پاسخ



:استزیرشکلمطابقx محورامتداددرمتحرکیزمان–سرعتنمودار:سوال

خلافدریاکردهحرکتxمحورجهتدرs20تا s10زمانیبازۀدرمتحرک(الف

آن؟

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

در‌خلاف‌جهت‌محور:‌‌‌پاسخ



:استزیرشکلمطابقx محورامتداددرمتحرکیزمان–سرعتنمودار:سوال

است؟کردهتغییرمتحرکحرکتجهتلحظه‌ایچهدر(ب

tدر :پاسخ s= 5



:استزیرشکلمطابقx محورامتداددرمتحرکیزمان–سرعتنمودار:سوال

است؟کندشوندهجسمحرکتزمانیبازه‌هایکدامدر(پ

s25تا‌ s20و‌بازۀ‌s5تا‌ s0در‌بازۀ‌ :پاسخ



:استزیرشکلمطابقx محورامتداددرمتحرکیزمان–سرعتنمودار:سوال

.کنیدپیداثانیه10تاصفرزمانیبازۀدررامتحرکجابه‌جایی(ت

v v
x ( ) t x ( )

+ − +
 =    =  =

4 4
1 0 0

2 2



لحظۀدرومی‌کندحرکتxمحوررویبرثابتسرعتبامتحرکی:سوال

.داردقرارمکاندرلحظۀدرومکاندر

.آوریددستبهرامتحرکزمان–مکانمعادلۀواولیهمکان

x m=1 3

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

t s=1 2t s=2 5x m= −2 6



:پاسخ

av av

x
v v m / s

t

 − −
=  = = −
 −

6 3
3

5 2

x vt x x x m

x t

3 3 2 9

3 9

= +  = −  +  =

 = − +



xکه‌با‌سرعت‌ثابت‌در‌راستای‌محور‌Bو‌Aزمان‌دو‌متحرک‌-نمودار‌مکان‌:‌سوال

.حرکت‌می‌کنند‌به‌صورت‌شکل‌زیر‌است

.جهت‌حرکت‌هر‌متحرک‌را‌مشخص‌کنید(‌الف

آیا‌ممکن‌است‌این‌دو‌متحرک‌به‌هم‌برسند؟(‌ب
t

x

A

B

خرلاف‌B،‌متحررک‌xجهت‌محور‌Aمتحرک‌

xجهت‌محور‌

خیر

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)



نشانمی‌کندحرکتxمحوررویکهراجسمیزمان–مکاننمودارزیرشکل:سوال

.بنویسید s40تا s20وs20تاصفرزمانیبازه‌هایدررامتحرکحرکتمعادلۀ.می‌دهد

(1402امتحان‌نهایی‌علوم‌تجربی‌دوازدهم‌فیزیک‌خرداد‌)



x:پاسخ‌
v

t

m
v /

s

m
v

s

0 20

20 40

20 10
0 5

20

0

−

−


=


−
= =

=

x vt x x / t0 5 10= +  = +

x m20 40 20− =



بهSIدرمی‌کند،حرکتxمحورامتداددرکهمتحرکیزمان–سرعتمعادله:سوال

.استصورت

.کنیدتعیینرامتحرکشتابوسرعتبردارهایجهتلحظهدر(الف

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

v t= − +1 0 20

t s= 3

:پاسخ

a m / s= − 21 0

v m / s= −1 0

xخلاف‌جهت‌محور‌

xخلاف‌جهت‌محور‌



بهSIدرمی‌کند،حرکتxمحورامتداددرکهمتحرکیزمان–سرعتمعادله:سوال

.استصورت

می‌دهد؟جهتتغییرمتحرکاینلحظه‌ایچهدر(ب

v t= − +1 0 20

v t t t s= − +  = − +  =1 0 20 0 1 0 20 2 :پاسخ



محورجهتخلافدر m/s10تندیوثابتشتاببامتحرک:سوال

xمی‌کندحرکتبهشروع.

.بنویسیدرامتحرکزمان–سرعتمعادله(الف

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

m / s− 22

:پاسخ
v at v v t2 10= +  = − −



محورجهتخلافدر m/s10تندیوثابتشتاببامتحرک:سوال

xمی‌کندحرکتبهشروع.

.کنیدرسمحرکتاول s5دررامتحرکزمان–سرعتنمودار(ب

m / s− 22

:پاسخ

v t v m / s2 10 2 5 10 20= − −  = −  − = −



حرکت‌می‌کند،‌مطابق‌xزمان‌متحرکی‌که‌در‌امتداد‌محور‌-نمودار‌سرعت:‌سؤال

:شکل‌است

(99نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

mv( )
s

t

10

5 15

جابه‌جایی‌متحرک‌در‌کل‌زمان‌حرکت‌چند‌متر‌است؟(‌الف

:‌پاسخ

چقدر‌است؟s 15تا‌s 5شتاب‌متوسط‌متحرک‌در‌بازۀ‌(‌ب

:پاسخ

x S

x ( ) m

 =


 = =

10 15
75

2

av av

v v m
a a

t s

− −
= = − = 2

10
1

10



ابت‌‌‌‌زمان‌متحرکی‌را‌نشان‌می‌دهد‌که‌با‌شتاب‌ث-شکل‌زیر،‌نمودار‌مکان:‌سؤال

.شروع‌به‌حرکت‌می‌کندxدر‌امتداد‌محور‌د

(1400نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

m

s2
2

چند‌متر‌است؟مکان‌متحرک‌در‌لحظۀ‌‌‌‌‌(‌الف

:پاسخ

چند‌متر‌بر‌ثانیه‌است؟سرعت‌متحرک‌در‌لحظۀ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌ب

:پاسخ

t s=

x at v t x x x m= + +  = = + −2 21 1
2 5 25

2 2
t s= 5

v at v v m / s== +  =2 5 10



ون‌زمان‌متحرکی‌را‌نشان‌می‌دهد‌که‌از‌حالت‌سک-شکل‌زیر‌نمودار‌مکان:‌سؤال

.شروع‌به‌حرکت‌می‌کندxبا‌شتاب‌ثابت‌در‌امتداد‌محور‌

،s 4زمانی‌صفر‌تا‌ۀحرکت‌این‌متحرک‌در‌باز(‌الف

تندشونده‌است‌یا‌کندشونده؟‌چرا؟

تندشونده،‌شیب‌خط‌مماس‌بر‌نمودار‌:‌پاسخ

سرعت‌متحرک‌در‌ۀزمان‌معرف‌انداز-مکان

.‌در‌حال‌افزایش‌است،xجهت‌محور‌
(99نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

x(m)

t(s)

−4

4



.زمان‌این‌متحرک‌را‌بدست‌آورید-معادلۀ‌مکان‌(‌ب

:پاسخ

x at v t = +2
1
2

m
( a ) a

s
=  = 2

1 1
4 16

2 2

x at x tv t x= + + = −2 21
4

4
1
2



امتداددرکهمی‌دهدنشانراماشینیکزمان–شتابنمودارزیرشکل:سوال

درآنسرعتوm/s40ماشیناولیۀسرعتاگر.می‌کندحرکتxمحور

:باشدm/s20برابر

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

t s= 1 0

.کنیدمحاسبهحرکتاولثانیۀ10درراماشیناینحرکتشتاب(الف

v v
a a m / s

t

− −
=  = = − 220 40

2
1 0



امتداددرکهمی‌دهدنشانراماشینیکزمان–شتابنمودارزیرشکل:سوال

درآنسرعتوm/s40ماشیناولیۀسرعتاگر.می‌کندحرکتxمحور

:باشدm/s20برابر

t s= 1 0

.آوریددستبهرا s25تاs10زمانیبازۀدرماشینجابه‌جایی(ب

x vt x m =   =  =20 15 30 0



.استحرکتحالدرمستقیمجاده‌ایدرkm/h108سرعتبااتومبیلی:سوال

سرعت.می‌گیردترمزومی‌بیندخودازمتری120فاصلۀدرراساکنمانعیراننده

از)شود؟متوقفمانعازm20فاصلۀدرتایابدکاهشثابتیشتابچهبااتومبیل

(.کنیدپوشیچشمرانندهواکنشزمان

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)



:پاسخ

x m = − =1 20 20 1 0 0

v v a x a a / m / s− =   − =   = − = −2 2 2 290 0
2 0 30 2 1 0 0 4 5

20 0



زمان‌متحرکی‌که‌از‌مکان‌اولیه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شروع‌بره‌حرکرت-نمودار‌سرعت:‌پرسش

با‌به‌دست‌آوردن‌مکان‌متحرک‌در‌لحظه‌های.‌می‌کند،‌مطابق‌شکل‌زیر‌است

زمان‌این‌متحرک‌را‌در‌باز‌زمانی‌صفر‌تا‌‌‌‌‌‌‌‌-و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌نمودار‌مکان

)mv.رسم‌کنید )
s

t(s)

−20

+20

10 20 30

m−20

t s= 10t s= 20s30

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)



:پاسخ

s1 s2 x(m)

t(s)

−20

10

80

20

180





دینامیک: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



.کنیدانتخابپرانتزداخلازرامناسبواژه:سوال

ابکشتیصورتایندر.متوازن‌اندحرکت،حالدرکشتییکبرواردنیروهای(الف

.می‌کندحرکتثابت(شتاب-سرعت)

(رابرناب–برابر)ماهبرزمینگرانشینیروی.استماهجرمبرابر80تقریباًزمینجرم(ب

.استزمینبرماهگرانشینیرویبا

ندیتبهمدتیازپسومی‌کندبازراچترشآزاد،پرشیکازپساندکیچتربازی(پ

اببرابرمی‌شودواردچتربازبهکههوامقاومتنیرویحالتایندر.می‌رسدخودحدی

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌).است(وزننیروی-صفر)

✓ 
✓ 

✓ 



را‌در‌بالاترین‌نقطۀ‌مسریرش‌شکل‌زیر‌نیروهای‌وارد‌بر‌توپی‌به‌جرم‌‌‌:‌سؤال

ی‌بردار‌شتاب‌این‌توپ‌را‌در‌نقطۀ‌نشان‌داده‌شده‌برحسب‌بردارهرا.‌نشان‌می‌دهد

.یکه‌بنویسید

/ kg0 4

(1400نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

:پاسخ

( ) ( )
( ) ( )net i jF

a a a / i j
m /

− + −
= = = − + − 

1 4
2 5 10

0 4



(1400نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

به‌جعبه‌ای‌به‌جرم‌‌‌‌‌‌‌‌‌که‌روی‌میز‌افقی‌همانند‌شکل‌زیر،‌نیروی‌‌:‌سؤال

.قرار‌دارد‌وارد‌می‌شود

kg5 F N= 20

نیروی‌عمودی‌سطح‌چند‌نیوتون‌است؟(‌الف

net:پاسخ N NF F mg F F N= = + =  + =0 5 10 20 70

( )g N / kg= 10

(y خلاف‌جهت‌محور)عمود‌بر‌سطح‌به‌طرف‌پایین‌:پاسخ

واکنش‌نیروی‌عمودی‌سطح‌در‌چه‌جهتی‌است؟(‌ب



افقیثابتنیرویباراkg100جرمبهساکنیجعبۀزیرشکلمطابق:سوال

محاسبهباباشد،0/4سطحوجعبهایستاییاصطکاکضریباگر.می‌کشیم

می‌کند؟حرکتبهشروعیامی‌ماندساکنجعبهکنیدمشخص

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

(g m / s )= 21 0



:پاسخ

s,max s N s s,max s,maxf F mg f / N F f=  =   =  =  0 4 1 0 0 0 40 0

بنررابراین‌جعبرره‌سرراکن‌

.می‌ماند



افقینیرویکیلوگرمی75جعبهبرکهمی‌دهدنشانراشخصیزیرشکل:سوال

Fمی‌کندواردرا.

ردندرآوحرکتبهبرایلازمنیرویحداقلباشد،ساکنابتدادرجعبهاگر(الف

.است0/6سطحوجعبهبینایستاییاصطکاکضریباست؟چقدرجعبه

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

:پاسخ

smax s N smax smaxf F f / F f N=  =   = =0 6 750 450

(g N / kg)= 1 0



افقینیرویکیلوگرمی75جعبهبرکهمی‌دهدنشانراشخصیزیرشکل:سوال

Fمی‌کندواردرا.

اصطکاکضریبودرآوردحرکتبهنیرویباراجعبهشخصاگر(ب

شروعازپسثانیه2راآنتکانهتغییرباشد،0/5جعبهوسطحبینجنبشی

.کنیدحسابحرکت

F N= 50 0

(g N / kg)= 1 0



:پاسخ

net k k netF F f F mg F ( / ) N500 0 5 75 10 125= − = −  = −   =

netp f t p kg.m / s =    =  =1 25 2 250



برحسب‌تغییر‌طرول‌آن‌هرا‌مطرابق‌Bو‌Aنمودار‌نیروی‌کشسانی‌دو‌فنر‌:‌سؤال

.کدام‌فنر‌بیشتر‌است؟‌توضیح‌دهید(‌سختی)ثابت‌.‌شکل‌زیر‌است

(99نهایی‌تجربی‌دی‌)

:پاسخ

.بیشتر‌استBشیب‌خط‌این‌نمودار‌برابر‌ثابت‌فنر‌است‌و‌شیب‌خط‌، Bفنر‌



N/m100ثابتبافنریکمکبهkg2جرمبهجسمیزیر،شکلمطابق:سوال

راگ.می‌کندحرکتچپسمتبهثابتشتابباافقی،سطحیکروی

راسطحوجسمبیناصطکاکنیرویاندازۀونوعیابد،افزایشcm6فنرطول

.کنیدتعیین

/ m / s20 5

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

.نوع‌نیرو،‌نیروی‌اصطکاک‌جنبشی‌است :پاسخ

net e k kF F f ma kx f ma= − =  − =

k k/ f / f N  − =   =1 0 0 0 06 2 0 5 5



نیوتونی8وزنۀباریکونیوتونی1وزنۀباریکkثابتبافنریکبه:سوال

ازبیشترcm3/5دومحالتدرفنرطولافزایشمقداراگر.می‌کنیمآویزان

است؟سانتی‌متربرنیوتنچندفنرثابتباشد،اولحالت

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

(g N / kg)= 1 0

:پاسخ

kx mg= 

kx = 1

k(x / )+ =3 5 8
/ k k N / cm = −  =3 5 8 1 2



ازاستفادهبابتوانکهدهیدتوضیحراآزمایشیداریم،kثابتبافنری:سوال

.آورددستبهرافنرثابتمقدارزیروسایل

کشخطمعلوم،جرمباوزنهفنر،:آزمایشوسایل

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)



:پاسخ

فنرر‌وزنه‌را‌به.‌فنر‌را‌از‌نقطه‌ای‌آویزان‌می‌کنیم‌و‌طول‌اولیه‌آن‌را‌اندازه‌می‌گیریم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

.آویزان‌کرده‌و‌در‌شرایط‌تعادل‌دوباره‌طول‌فنر‌را‌اندازه‌گیری‌می‌کنیم

.را‌به‌دست‌می‌آوریمkبا‌استفاده‌از‌رابطه‌زیر‌مقدار‌
mg

k
L L

=
−2 1

(L )1

(L )2



ایستادهفنریترازویرویساکنیآسانسوردرونkg60جرمبهشخصی:سوال

.است

رایعددچهترازوکند،حرکتپایینبهروشتابباآسانسورهرگاه(الف

می‌دهد؟نشان

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

(g N / kg)= 1 0

m / s23

Net N NF ma W F F N60 2 420=  − =   =



ایستادهفنریترازویرویساکنیآسانسوردرونkg60جرمبهشخصی:سوال

.است

راصفرعددترازوکند،آزادسقوطآسانسوروشودپارهآسانسورکابلاگر(ب

.دهیدتوضیحراآندلیل.می‌دهدنشان

(g N / kg)= 1 0

Net N NF ma W F g F N60 0=  − =   =



پایینبهروثابتشتاببازیر،شکلمطابقkg40جرمبهجعبه‌ای:سوال

باشد،N100جسمحرکتبرابردرهوامقاومتنیرویاگر.می‌کندحرکت

.کنیدحسابراطنابکششنیروی

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

m / s22

(g N / kg)= 1 0

:پاسخ

net DF ma mg T f ma

T T N400 100 40 2 220

= → − − =

 − − =   =



اکن‌مطابق‌شکل،‌نیروی‌افقی‌‌‌‌‌‌بر‌جعبه‌وارد‌می‌شود،‌اما‌جعبه‌همچنان‌س:‌سؤال

،‌اگر‌در‌همین‌حالت،‌بزرگی‌نیروی‌قائم‌‌‌‌‌‌از‌صفر‌شرروع‌بره‌افرزایش‌کنرد.‌است

کمیت‌های‌زیر‌چگونه‌تغییر‌می‌کنند؟

F1

F2

(98نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

F1

F2



اندازۀ‌نیروی‌عمودی‌سطح‌وارد‌بر‌جعبه(‌الف

.افزایش‌می‌یابد:‌پاسخ

نیروی‌اصطکاک‌ایستایی‌وارد‌بر‌جعبهۀانداز(‌ب

.ثابت‌می‌ماند:‌پاسخ

اندازۀ‌بیشینۀ‌نیروی‌اصطکاک‌ایستایی(‌پ

.افزایش‌می‌یابد:‌پاسخ

نیروی‌خالص‌وارد‌بر‌جعبه(‌ت

.ثابت‌می‌ماند:پاسخ

F1

F2

sf W

NF

NF F W= +2

sf F= 1

smax s Nf F= 



وفشردهقائمیدیواربهعمودینیرویباراجسمیزیر،شکلمانند:سوال

یت‌هایازکمهریکبرنیرویافزایشتأثیردهیدتوضیح.داشته‌ایمنگهثابت

است؟چگونهزیر

جسمبرواردایستاییاصطکاکنیرویاندازۀ(الف

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

F

F

است،ثابتوزننیرویاندازۀ:پاسخ

.نمی‌کندتغییرایستاییاصطکاکنیرویاندازۀبنابراین

sf mg=



وفشردهقائمیدیواربهعمودینیرویباراجسمیزیر،شکلمانند:سوال

یت‌هایازکمهریکبرنیرویافزایشتأثیردهیدتوضیح.داشته‌ایمنگهثابت

است؟چگونهزیر

سطحعمودینیرویاندازۀ(ب

F

F

است،تعادلحالدرجسم.می‌یابدافزایشسطحعمودینیروی:پاسخ

.می‌شودFبرابرسطحعمودینیرویاندازۀ



 سطحاز      ارتفاعدردایره‌ایتقریباًمداررویماهواره‌ای:سوال

دچنفاصله،ایندرماهوارهبرواردگرانشیشتاب.می‌چرخدزمیندوربهزمین،

است؟زمینسطحدرآنبهواردگرانشیشتاببرابر

h km= 1 60 0

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

e(R km)= 640 0

:پاسخ

e e

ee

M Rg g g
g G ( ) ( ) /

g R h g gR
=  =  =  =

+ +

2 2
2

640 0
0 64

640 0 1 60 0



.می‌کندحرکتافقیطوربهm/s10ثابتسرعتباkg0/75جرمبهتوپی:سوال

.کنیدحسابراتوپتکانه(الف

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

:پاسخ

p mv p / / kg.m / s=  =  =0 75 1 0 7 5



.می‌کندحرکتافقیطوربهm/s10ثابتسرعتباkg0/75جرمبهتوپی:سوال

؟چرامی‌شود؟برابرچندآنجنبشیانرژیشود،برابردوتوپتکانهاگر(ب

:پاسخ

k pp
k ( )

m k p
=  = =

2
22 1

1 1

2
4

2



نشانرازمانحسببرجسمیکبرواردخالصنیروینمودارزیرشکل:سوال

نیوتنچندs0/8تاs0/2زمانیبازۀدرجسمبرواردمتوسطنیروی.می‌دهد

است؟

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

p:پاسخ S

/ /
p ( ) kg.m / s

0 6 0 4
300 150

2

 = 

+
 =  =

av av av

p
F F F N

t ( / / )


=  =  =
 −

1 50
250

0 8 0 2





نوسان: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



.استزیرشکلمطابقنوسانگریزمان–مکاننمودار:سوال

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

.بنویسیدSIدررانوسانگراینحرکتمعادلۀ(الف

:پاسخ‌الف
T

/ T / s rad / s
T /

 
=  =   = = = 

3 2 2
0 3 0 4 5

4 0 4

x Acos t x / cos t=   = 0 06 5



.استزیرشکلمطابقنوسانگریزمان–مکاننمودار:سوال

می‌شود؟بیشینهبارنخستینبرایجنبشیانرژیلحظه‌ای،چهدر(ب

:پاسخ‌ب

T
(t ) t / s= = 0 1

4
ای در‌لحظۀ



:تاسزیرشکلبهنوسانگریکسادۀهماهنگحرکتزمان–مکاننمودار:سوال

.کنیدحسابرانوسانگراینزاویه‌ایبسامد(الف

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

T:پاسخ
/ T s rad / s

T

 
=  =  =  = = 

2 2
5 1 25 1 2
4 1



:تاسزیرشکلبهنوسانگریکسادۀهماهنگحرکتزمان–مکاننمودار:سوال

است؟بیشینهنوسانگرتندیمکانیچهدر(ب

(تعادلنقطۀ)نوسانمرکزدر:پاسخ



صورتبهSIنوسانگریکسادههماهنگحرکتمعادله:سوال

.است     

.کنیدمحاسبهمکاندررانوسانگرشتاباندازه(الف

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

x / cos t= 0 02 20

x / m= 0 0 1

:پاسخ

a x a ( ) ( / ) a m / s=   =   = 2 2 2 220 0 0 1 4



صورتبهSIنوسانگریکسادههماهنگحرکتمعادله:سوال

.است     

می‌شود؟بیشینهنوسانگرتندیباراولینبرایلحظه‌ایچهدر(ب

x / cos t= 0 02 20

T:پاسخ /
t t s=  = =

0 1 1
4 4 40



.کنیدمحاسبهراآونگطول.استs1/2ساده‌ایآونگتناوبدورۀ:سوال

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

:پاسخ
L L

T / L / m
g

=   =   =2 1 2 2 3 0 4
1 0

( , g N / kg)  =3 1 0



چهاررویخودرواین.استkg2000آنسرنشینانباهمراهخودروجرم:پرسش

زاویه‌ایبسامدوبسامدتناوب،دوره.استشدهسوارثابتبافنر

بهخودرووزنکنیدفرضاست؟چقدرمی‌گذردچاله‌ایازوقتیخودروارتعاش

.استشدهتوزیعچهارچرخفنرهایروییکنواختطور

N
/

m
 41 8 10



:پاسخ
4

500 2
2 2

61 8 10

m
T s

k /


=  =  =



2
6

rad

T s


 =  =→

1 3
f

T
= =





وm0/1سادههماهنگحرکتدرفنر–جرمنوسانگریکنوساندامنۀ:سوال

یکروینوسانهنگامنوسانگرمکانیکانرژی.استN/m100آنفنرسختی

است؟ژولچنداصطکاک،بدونافقیسطح

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

:پاسخ
E kA E ( / ) E / J=  =    =2 21 1

1 0 0 0 1 0 5
2 2



به‌صرورت‌‌‌SIگرم‌در‌100معادلۀ‌حرکت‌هماهنگ‌سادۀ‌یک‌نوسانگر‌به‌جرم‌:‌سؤال

.است

بیشینۀ‌تندی‌نوسانگر‌چند‌متر‌بر‌ثانیه‌است؟(‌الف

:پاسخ

(99نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

x / cos t= 2 50

maxv A= 

max maxv / v m / s=   = 2 50



انرژی‌مکانیکی‌نوسانگر‌چند‌ژول‌است؟(‌ب

:پاسخ

E m A E / E / J−=  =      =  2 2 2 4 21 1
1 2500 4 10 5

2 2



رمجکهفنر–جرمسامانهیکدرمکانحسببرپتانسیلانرژینمودار:سوال

دستبهxمکاندرراوزنهتندی.استزیرشکلمطابقاست،g200آنوزنه

.آورید

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)



:پاسخ
E K U K K J= +  = +  =60 20 40

K mv / v

v v m / s

2 2

2

1 1
40 0 2

2 2

400 20

=  = 

 =  =





موج: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



مناسبکلمه‌هایت،تاالفقسمت‌هایجایبهزیرمفهومینقشۀدر:سوال

.بنویسید

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)



پاسخ

یمغناطیسالکترو

مکانیکی

گاماپرتوهای

صوتیامواج



آندرموجانتشارتندیکهمحیطیکدرHz20بسامدباموجیچشمۀ:سوال

cm/s200،یمتوالدرهیکوقلهیکفاصلۀ.می‌کندایجادعرضینوسان‌هایاست

است؟سانتی‌مترچند

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

:پاسخ

v f cm=   =   =20 0 20 1 0

cm


= = 5
2

فاصله‌یک‌قله‌و‌دره‌متوالی



انتشارتندی،kg/m0/2جرمخطیچگالیباکششتحتطنابیکدر:سوال

.آوریددستبهراطنابکششنیروی.استm/s5موج

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

F:پاسخ F
V F N

/
=  =  =


5 5

0 2



.می‌کشیمN9نیرویباراm2طولوkg0/5جرمبهفنری:سوال

است؟ثانیهبرمترچندفنرایندرعرضیموجانتشارتندی(الف

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

F:پاسخ FL
v v m / s

m /


= =  = =



9 2
6

0 5



.می‌کشیمN9نیرویباراm2طولوkg0/5جرمبهفنری:سوال

دارد؟نامچهمتوالیقلۀدوفاصلۀکنیم،ایجادعرضیموجفنردراگر(ب

موجطول:پاسخ



با.می‌کندایجادکشیده،ریسمانیکدردوره‌ایموج‌هاییسازنوسانیک:سوال

کلماتبارازیرجدولریسمان،کششوموجچشمۀبسامدتغییراتبهتوجه

.کنیدپر"ثابتوافزایشکاهش،"

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

طول‌موج تندی‌موج بسامد‌موج مشخصۀ‌موج‌
تغییرات

ب الف
افزایش‌بسامد‌
چشمۀ‌موج

ت پ
افرایش‌نیروی‌
کشش‌ریسمان

کاهش ثابت

افزایشثابت



شکل‌زیر‌موجی‌عرضی‌در‌یک‌ریسمان‌را‌نشان‌می‌دهد‌که‌با‌تندی:‌سؤال

به‌سمت‌راست‌حرکت‌می‌کند،‌درحالی‌که‌تندیِ‌ذرۀ‌نشران‌داده‌شردۀ‌ریسرمان،‌

.است؛‌آیا‌این‌دو‌تندی‌باهم‌برابرند؟‌توضیح‌دهید

(99نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

vموج

v ذره



ا‌تغییرر‌خیر،‌تندی‌انتشار‌موج،‌به‌شرایط‌فیزیکی‌محیط‌بسرتگی‌دارد‌و‌بر:‌پاسخ

محیط‌تغییر‌خواهد‌کرد‌و‌تندی‌انتشار‌در‌یک‌محیط‌مقدار‌ثابتی‌است‌

ده‌و‌از‌آنجایی‌که‌ذره‌دارای‌حرکت‌نوسانی‌می‌باشد‌تندی‌ذره؛‌مقدار‌ثرابتی‌نبرو

.چشمۀ‌موج‌بستگی‌دارد



ده‌شکل‌زیر،‌یک‌موج‌سینوسی‌را‌در‌لحظه‌ای‌از‌زمان‌در‌یک‌ریسمان‌کشی:‌سؤال

.شده،‌نشان‌می‌دهد

(98نهایی‌تجربی‌خرداد‌)



اگر‌تندی‌موج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌باشد،‌بسامد‌موج‌چند‌هرتز‌است؟(‌الف

:پاسخ

ریسمان،‌در‌این‌لحظه‌بالا‌می‌رود‌یا‌پایین؟Mنقطۀ‌(‌ب

پایین:‌پاسخ

/ m / s1 2

v /
cm f f Hz

/
= 


 = = = =




1 2
12 24 5

2 24



نشانشدهکشیدهریسمانیکدرراعرضیموجیکنقشزیر،شکل:سوال

لحظۀدرراموجنقش.می‌کندحرکتxمحورجهتدرm/s4تندیباکهمی‌دهد

.کنیدمشخصآنرویلحظهایندرراMذرۀمکانوکنیدرسمرا

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

t s=
1
1 0



:پاسخ

/
vT T s =  = =

0 8 2
4 1 0

T
t s= =

1
1 0 2



:استلرزه‌ایامواجبهمربوطکهزیرشکلبهتوجهبا:سوال

است؟pموجدهندۀنشانشکلکدام(الف

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

(1)شکل:پاسخ



:استلرزه‌ایامواجبهمربوطکهزیرشکلبهتوجهبا:سوال

است؟کمترجامدمحیطیکدرموجکدامانتشارتندی(ب

(2)شکل:پاسخ



درمساحتباصفحه‌ایاز       توانباصوتیموجیک:سوال

است؟چقدرصفحهاینازعبوریصوتشدت.می‌گذردصفحهبرعمودراستای

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

:پاسخ

/ W− 41 6 1 0m24

avP /
I I I W / m

A

−
−

=  =  = 
4

5 21 6 1 0
4 1 0

4



.دهیدپاسخزیرسوالاتبه:سوال

صوتشدتتراز.استصوتشدتساکت،رستورانیکدر(الف

است؟دسی‌بلچند

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

:پاسخ

W / m−7 21 0

(I W / m )−= 1 2 21 0

I
log log dB

I

−

−
 =   =  =

7

12
1 0

1 0 1 0 50
1 0



.دهیدپاسخزیرسوالاتبه:سوال

است؟فیزیکیپدیدۀکدامنشان‌دهندۀزیرشکل(الف

دوپلراثر:پاسخ



برابر2می‌رسدماگوشبهکهصوتیشدتتلویزیونی،صدایکردنزیادبا:سوال

می‌کند؟تغییرچگونهوچقدرمی‌شنویمکهصوتیشدتتراز.می‌شود

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

(log / )=2 0 3

:پاسخ

I
log log / db

I
 =   =   =  =2

1
1 0 1 0 2 1 0 0 3 3



دستگاهوصوتشدتترازباصداییصوتی،دستگاهیک:سوال

شدت.می‌کندایجادصوتشدتترازباصداییدیگر،صوتی

است؟صوتشدنبرابرچندصوت

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

dB =1 70

dB2 100 =

I2I1

:پاسخ

I I I
log log

I I I
 =  − =  =2 2 2

1 1 1
1 0 1 0 0 70 1 0 1 0 0 0



ناظریکبهنسبتکهمی‌دهدنشانرابسامدباصوتیچشمۀزیرشکل:سوال

‌کند،میدریافتناظرکهصوتیبسامداگر.استحرکتحالدرساکن،(شنوندۀ)

.باشداز بیشتر

چپ؟یامی‌کندحرکتراستسمتبهچشمه(الف

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

f0

f0

چپ:پاسخ

چیست؟پدیدهایننام(ب

دوپلراثر:پاسخ



.استکردهثبتراسرخبهانتقالپدیدۀکهکشان،یکبرایآشکارسازی:سوال

آن؟ازدورشدنیااستآشکارسازبهشدننزدیکحالدرکهکشان(الف

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

شدندور:پاسخ

افزایش؟یااستیافتهکاهشآشکارسازدریافتینوربسامد(ب

کاهش:پاسخ





بازتاب و شکست: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



.کنیدتعریفرازیرموارد:سوال

پژواک(1

نورپاشندگی(2

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

اولیره‌را‌برسد‌که‌صروتشنونده‌ایصوت‌پس‌از‌بازتاب‌با‌تأخیر‌زمانی‌به‌گوش‌اگر:پاسخ

.می‌گویندبه‌چنین‌بازتابی‌پژواک‌می‌شنودمستقیماً‌

برور‌از‌مختلف‌باشد،‌هنگرام‌عموج‌هایبا‌طول‌پرتوهاییباریکه‌نوری‌شامل‌وقتی:پاسخ

.ی‌شودم(‌پاشیده)مختلف‌تجزیه‌رنگ‌هایو‌به‌می‌شودمنشور‌در‌زوایای‌مختلف‌شکسته‌



.می‌روداهتکیه‌گطرفبهکهمی‌بینیمزیرشکلدرراریسمانیدرشدهایجادتپ:سوال

داده‌اند؟نمایشدرسترابازتابتپ(2)یا(1)زیرشکل‌هایازیککدام

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)
(1)شکل‌:‌‌‌‌پاسخ



ستونعبارت‌هایازیکیبا(1)ستونعبارت‌هایازیکهرزیر،جدولدر:تست

(استاضافهموردیک2ستوندر).کنیدمشخصراآن‌ها.استمرتبط(2)

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

(2)ستون‌ (1)ستون‌
a) بازتاب امواج صوتی اندازه گیری تندی شارش خون( الف

پراش (b پدیدۀ سراب( ب

مکان یابی پژواکی (c میکروفون سهموی( پ

امواج ایستاده (d گسترش امواج در اطراف یک شکاف باریک( ت

شکست نور (e



نید‌در‌شکل‌زیر،‌پرتوهای‌بازتابیده‌از‌آینه‌های‌تخت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌را‌رسم‌ک:‌سؤال

.و‌زاویۀ‌بازتاب‌آینۀ‌‌‌‌‌‌‌‌‌را‌تعیین‌کنید

:پاسخ

(99نهایی‌تجربی‌دی‌)

M1M2

M2



ارآینۀازبازتابشزاویۀوکنیدرسمرانورپرتومسیرزیرشکلدر:سوال

.کنیدحساب

(1401نهایی‌تجربی‌دی‌)

M2



:پاسخ

.درجه‌است30با‌توجه‌به‌شکل‌زاویه‌بازتاب‌نور‌از‌آینه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌برابر‌با‌ M2



عمقکمآبوعمیقآبمرزدرسطحیامواجشکستازطرحیزیرشکل:سوال

محیطدودرآبعمقوانتشارتندی،موجطول.می‌دهدتشانراموجتشتدر

.کنیدمقایسههمبا(2)و(1)

(1402نهایی‌علوم‌تجربی‌خرداد‌)

:پاسخ

بیشرتر‌از‌1طول‌موج‌و‌تندی‌در‌محیط‌

عمیق‌تر‌از‌محیط‌1محیط‌.‌است2محیط‌

.است2



موجازبخشی.می‌شودشیشهواردهواازفرودینوریموجزیرشکلدر:سوال

یشهشواردومی‌یایدشکستدیگربخشیوبازمی‌تابدمحیطدوجداییسطحدر

.می‌شود

است؟درجهچندبازتابشزاویۀ(الف

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

درجه50:‌پاسخ



موجازبخشی.می‌شودشیشهواردهواازفرودینوریموجزیرشکلدر:سوال

یشهشواردومی‌یایدشکستدیگربخشیوبازمی‌تابدمحیطدوجداییسطحدر

.می‌شود

.کنیدحسابراشیشهشکستضریب(ب

(sin / , sin / , n )= =150 0 75 30 0 5 1

:پاسخ

(ب
sin n sin /

n /
sin n n / nsin


=  =  =  =



2 1
2

1 2 2 2

30 1 0 5 1
1 5

0 7550



هوادرنورتندیاگر.استشده2شفافمحیطواردهواازنورزیرشکلدر:سوال

است؟چقدر2محیطدرنورتندیباشد، m / s 83 1 0

(1401نهایی‌تجربی‌دی‌)

(sin / , cos / )= =37 0 6 53 0 8



:پاسخ

:با‌توجه‌به‌قانون‌عمومی‌شکست‌می‌توان‌نوشت

sin v

sin v


=



2 2

1 1

vsin

sin
=



2
8

37

53 3 1 0

v / m / s=  8
2 2 25 1 0



محیطواردهواازدرجه37تابشزاویۀبا   موجطولبانوریپرتو:سوال

پرتوموجطولباشد،درجه30دوممحیطدرشکستزاویۀاگر.می‌شودشفافی

               است؟میکرومترچندشفافمحیطدرنور

(1401نهایی‌دی‌)

/ m0 6

(sin / , sin / )= =37 0 6 30 0 5
:پاسخ

sin v sin

sin v sin /

  
= =  =

 

2 2 2 2

1 1 1

30
37 0 6

/
/ m

/ /


 =   = 2

2
0 5

0 5
0 6 0 6



بهزاویۀتحتماهی،یکازکهمی‌دهدنشانرانوریپرتوزیرشکل:سوال

.می‌رسدشخصچشمبهشکستازپسوکردهبرخوردهوا-آبمرز

است؟چقدرهوادرپرتواینشکستزاویۀ(الف

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

53

:پاسخ

(‌الف
n sin n sin sin sin =    =  1 1 2 2 2

4
37 1

3
sin /  =   =2 20 8 53



بهزاویۀتحتماهی،یکازکهمی‌دهدنشانرانوریپرتوزیرشکل:سوال

.می‌رسدشخصچشمبهشکستازپسوکردهبرخوردهوا-آبمرز

است؟کمترمحیطکدامدرموجطول(ب

53

(sin / , cos / )= =37 0 6 53 0 8

:پاسخ

محیط‌آب(‌ب



.‌شوندمیشیشهواردهواازیکسانتابشزاویۀباقرمزوآبینورباریکۀدو:سوال

می‌شود؟خمبیشترنورکدام

(1401نهایی‌ریاضی‌‌دی‌)

آبی:‌‌‌پاسخ



موجازبخشی.می‌شودشیشهواردهواازفرودینوریموجزیرشکلدر:سوال

یشهشواردومی‌یابدشکستدیگربخشیومی‌تابدبامحیطدوجداییسطحدر

:می‌شود

.کنیدمقایسهفرودیموجبارابازتابیدهموجموجطول(1

.کنیدرسمرایافتهشکستموججبهه‌های(2

(1401نهایی‌ریاضی‌دی‌)





:پاسخ

.برابر‌هستند



.دهیدکوتاهپاسخزیرسوالاتبه:سوال

‌هایلایهبهنسبتکمتریتندیبالا،لایه‌هایدرموججبهه‌هایسرابپدیدهدر

.دهیدتوضیحراعلت.دارندپایین

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

ه‌هاجبهحرکتتندینتیجهدراست،سردترکمیهوابالاتر،لایه‌هایدر:پاسخ

.استکمتر





آشنایی فیزیک اتمی: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



پیدارتغیینمابرقصفحاتفاصله(فوتوالکتریک)زیرشکلآزمایشدر:سوال

.دهیدتوضیحراعلت.نمی‌کند

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

:پاسخ

.چون‌بسامد‌نور‌تابیده‌شده‌کمتر‌از‌بسامد‌آستانه‌است



زیرمواردازیکهرتغییرمعین،فلزیکبرایفوتوالکتریکآزمایشدر:سوال

می‌شود؟آزمایشنتیجۀدرتغییریچهباعث

.آستانهبسامدازبزرگ‌تربسامدهایدرفرودینوربسامدافزایش(1

.آستانهبسامدازبزرگ‌ترمعین،بسامدیکدرفرودینورشدتافزایش(2

1401نهایی‌تجربی‌دی‌

:پاسخ

فوتوالکترون‌هاافزایش‌انرژی‌جنبشی‌-1

افزایش‌تعداد‌فوتوالکترون‌ها-2



بر‌سطح‌یک‌فلز‌nm248در‌آزمایش‌فوتوالکتریک،‌فوتون‌هایی‌با‌طول‌موج‌:‌سوال

انرژی‌هر‌فوتون‌چند‌الکترون‌ولت‌است؟‌.‌تابش‌می‌شود
1240(hc eV.nm)=

hc
E =



eV.nm
E

nm
 =

1240
248

E eV = 5

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

:پاسخ



خروجینوربسامداگر.است W0/01لیزریکخروجینورباریکهتوان:سوال

گسیللیزرایناز s66مدتدرکهفوتون‌هاییشمارباشد،               

است؟چقدرمی‌شود،

Hz 1 45 1 0

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

(h / J.s)−=  346 6 1 0

:پاسخ

E nhf

E
P

t

 =

=






n /
/ n

−   
 =  = 

34 14
186 6 1 0 5 1 0

0 0 1 2 1 0
66



رااتمیهیدروژنبالمررشتهموج‌هایطولترینکوتاهوبلندترین:سوال

.آوریددستبه

(n ) = 2

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

(R / (nm) )−= 10 0 1



:پاسخ

R( )
n n

= −
 2 2
1 1 1

( ) nm = −  =
 2 2
1 1 1 1

40 0
1 0 0 2

( ) nm = −  = =
 2 2
1 1 1 1 360 0

720
1 0 0 52 3



.دهیدپاسخزیرسوالاتبه:سوال

حسابرابالمررشتۀدرهیدروژناتمطیفیخطسومینموجطول(1

کنید؟

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

(n ) = 2

(R / (nm) )−= 10 0 1

R( ) ( )
n n

= −  = −
 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 2 5

nm476  =



.دهیدپاسخزیرسوالاتبه:سوال

دارد؟قرارالکترومغناطیسیموج‌هایطولگسترۀکدامدرموجطولاین(2

:پاسخ

مرئی



.دهیدپاسخزیرسوالاتبه:سوال

ندارد؟کاربردالکترون،یکازبیشبااتم‌هاییبرایبوراتمیمدلچرا(3

..چون‌نیروی‌بین‌الکترون‌ها‌را‌به‌حساب‌نیاورده‌است:‌پاسخ



.دهیدپاسخزیرسوالاتبه:سوال

کرد؟ایجادراخطیگسیلیطیفمی‌توانچگونهدهیدتوضیح(4

الا‌گازهای‌رقیق‌و‌کم‌فشار‌عناصر‌را‌در‌لامپ‌های‌مخصوص‌قرار‌داده‌و‌به‌ولتاژ‌بر:‌پاسخ

.وصل‌می‌کنند



انرژی.داردقرارهیدروژناتمبرانگیختۀحالتدومیندرالکترونی:سوال

R(Eاست؟ولتالکترونچندحالتایندرالکترون / eV)= 13 6

1401نهایی‌تجربی‌دی‌

:پاسخ
R

n

E
E

n
= − 2

/
E / eV= − −3 2

1 3 6
1 5

3



رژی‌اگر‌الکترون‌در‌اتم‌هیدروژن‌از‌تراز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌به‌حالت‌پایه‌جهش‌یابد،‌ان:‌سؤال

فوتون‌گسیلی،‌چند‌الکترون‌ولت‌است؟

:پاسخ

(99نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

R(E / eV)= 13 6

n = 4

R RE E
E

n n

− −
 = −2 2

2 1

/ /
E

− −
 = −

13 6 13 6
16 1

E / ( / ) / eV = − − − =0 85 13 6 12 75



.می‌دهدانجامرازیرشکلهمانندگذاریهیدروژن،اتمالکترون:سوال

گسیل؟یامی‌شودجذبفوتونگذارایندر(الف

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

گسیل:پاسخ



.می‌دهدانجامرازیرشکلهمانندگذاریهیدروژن،اتمالکترون:سوال

دارد؟قرارالکترومغناطیسیامواجازناحیه‌ایچهدرفوتوناینموجطول(ب

فرابنفش:پاسخ



.می‌دهدانجامرازیرشکلهمانندگذاریهیدروژن،اتمالکترون:سوال

است؟ولتالکترونچندشده،گسیلیاجذبفوتونانرژی(پ

R(E / eV)= 13 6



:پاسخ

R
n U L

E
E , E E E

n

−
=  = −2

/
E / ( ) E / eV


 = − −   =

1 1 1 3 6 8
13 6 1 2 09

9 1 9



هپایحالتبهبرانگیختهحالتدومینازهیدروژناتمدرالکتروناگر:سوال

است؟چقدرگسیلیفوتونموجطولبرسد،

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

(hc eV.nm)= 1 240

:پاسخ

hc
E E / ( / ) / nm− = − − − =  =

 
3 1

1 240
1 5 13 6 1 02 47



.دهیدپاسخزیرمواردازیکهربه:سوال

می‌کند؟گسیلطیفینوعچهملتهب،جامدجسمیک(1

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

طیف‌پیوسته:‌پاسخ



.دهیدپاسخزیرمواردازیکهربه:سوال

چیست؟خورشیدطیفدرتاریکخطوطتشکیلعلت(2

(1402نهایی‌تجربی‌شهریور‌)

جذب‌برخی‌از‌طول‌موج‌ها‌توسط‌گازهای‌جو‌خورشید‌و‌زمین:‌پاسخ



.دهیدپاسخزیرمواردازیکهربه:سوال

چیست؟لیزرکاراساس(3

گسیل‌القایی:‌پاسخ



.دهیدپاسخزیرسوال‌هایبهاتمی،فیزیکمفاهیمبهتوجهبا:سوال

رکمتهمازورقه‌هاانحرافبرق‌نما،یککلاهکبهفرابنفشنورتابشبا(الف

چیست؟برق‌نمابارنوعمی‌شود،

.بنویسیدرابوراتمیمدلنارسائییک(ب

(1401نهایی‌ریاضی‌دی‌)

منفی

برایطفقمدلاینیاودهدتوضیحراگسیلیطیفخط‌هایشدتبودنمتفاوتنمی‌تواند

استصادقگونههیدروژناتم‌های



.دهیدپاسخزیرسوال‌هایبهاتمی،فیزیکمفاهیمبهتوجهبا:سوال

می‌دهد؟نشانرالیزریمحیطدرجمعیتوارونیزیر،شکل‌هایازکدام‌یک(پ

"ب"شکل



.بنویسیدراالقاییگسیلویژگیدو:سوال

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

:پاسخ

.یک‌فوتون‌وارد‌و‌دو‌فوتون‌خارج‌می‌شود(‌1

.فوتون‌گسیل‌شده‌در‌همان‌جهت‌فوتون‌ورودی‌است(‌2





فیزیک هسته ای: نام مبحث 

فیزیک دوازدهم



یرزمواردازکدام‌یک.می‌دهدنشانراهستهیکنوکلئون‌هایزیرتصویر:سوال

کنیم؟نتیجه‌گیریتصویراینمشاهدۀازمی‌توانیمرا

.استگرانشینیرویازقوی‌ترهسته‌اینیروی(1

.استبردکوتاههسته‌اینیروی(2

(1401نهایی‌تجربی‌دی‌)

✓ 



وکردهانتخابرا(2)ستونازمناسبگزینه،(1)ستونازگزارههربرایزیرجدولدر:سوال

.بنویسید

(1402نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

(2)ستون‌ (1)ستون‌

آلفا(‌الف

پوزیترون(‌ب

الکترون‌ها(‌پ

نوترون‌ها(‌ت

گاما(‌ث

یکونوترونیکبهپروتون‌هاازیکیمثبتبتایواپاشیدر(1

.می‌شودتبدیل............

اینگسیلبامی‌گیرندقراربرانگیختهحالتدرکههسته‌ها(2

.می‌رسندپایهحالتبهپرتو

.داردرانفوذقدرتکمترینپرتونوعاینپرتوزایی،در(3

.می‌باشند......تعداددرعنصریکایزوتوپ‌هایتفاوت(4



.کنیدکاملمناسبکلماتباراخالیجاهای:سوال

عنوسهمی‌توانآنکمکبهکهمی‌دهدنشانراساده‌ایآزمایشطرحزیرشکل

.استگامانوعاز.........................پرتو.کردمشاهدهراطبیعیپرتوزائی

(1401نهایی‌ریاضی‌دی‌)

b



نشانراتوریمهستۀبرایمنفیبتایواپاشیزیرشکل:سوال

.کنیدپرمناسباعدادباراخالیجاهای.می‌دهد

Th234
90 ( )−

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)



:پاسخ

143

91



،‌‌‌‌‌‌‌،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ۀجاهای‌خالی‌در‌فرآیندهای‌واپاشی‌زیر‌نشان‌دهنده‌یرک‌ذر:‌سؤال

:در‌هر‌واکنش‌نام‌ذره‌را‌بنویسید.‌یا‌‌‌‌‌‌‌است

(الف

(ب

(پ

(ت
(99نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

+
−



211 211
82 83Pb Bi .......→ +

F O .......→ +18 18
9 8

U Th .......→ +238 234
92 90

Th Th .......→ +231 231
90 90

−

+







آلفاذرۀدوتابشباسربپرتوزایعنصرهسته‌ایواپاشییکدر:سوال

.می‌شودتبدیلعنصربهنوتروندوومنفیبتایذرۀیکو

.کنیدحسابراAوZمقادیرونوشتهراواپاشیمعادلۀ

( Pb)207
82

(1401نهایی‌ریاضی‌دی‌)

( )−( n)1A
Z( Y)



:پاسخ
A
ZX ( ) ( ) ( n) Y−

−→  +  + +207 4 1
82 2 12 1 2

A A+ + + =  =8 0 2 207 1 97

Z Z− + + =  =4 1 82 79



.می‌شودتولیدهسته‌ایراکتورهایدرکهاستایزوتوپینپتونیم:سوال

ذرۀیکوآلفاذرۀسهگسیلطریقازآنواپاشیباواستناپایدارایزوتوپاین

جرمیعددواتمیعددواپاشی‌هااینوقوعازپس.می‌گیردصورتمنفیبتای

است؟چقدرنهاییهستۀ

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

Np237
93

:پاسخ

Np ( ) e X−→  + +237 4 225
93 2 1 883



تعرررداد‌روز،‌تعداد‌هسته‌های‌پرتوزای‌یک‌نمونه،‌به‌100پس‌از‌گذشت‌:‌سوال

نیمه‌عمر‌این‌ماده‌چند‌روز‌است؟‌.موجود‌در‌آغاز‌کاهش‌یافته‌است

1
16

n

N
N =

2
N N

N n→ =→= =
4

4
16 2

t
n

T
= T = =→

100
25

4
روز

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)



زمانبرحسبراماندۀباقیهسته‌هایتعدادزیرشکلدرN-tنمودار:سوال

عدد125بهماندهباقیهسته‌هایتعدادروزچندگذشتازپس.می‌دهدنشان

می‌رسد؟

I131

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

:پاسخ

n n

N
N n=  =  =

1 0 0 0
1 25 3

2 2

t =  =8 3 روز24





مباحث ویژه رشته ریاضی

فیزیک دوازدهم



سقوطآزادانهزمین،بهنسبتمتر180ارتفاعبهصخرهیکازگلوله‌ای:سوال

.می‌کند

.آوریددستبهراگلولهآزادسقوطزمان(الف

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد)

(g m / s )= 21 0

:پاسخ

y gt t t s = −  − = −  =2 21
1 80 5 6

2



سقوطآزادانهزمین،بهنسبتمتر180ارتفاعبهصخرهیکازگلوله‌ای:سوال

.می‌کند

.کنیدپیدارازمینسطحبهگلولهبرخوردسرعت(ب

:پاسخ

v g y v ( ) v m / s= −   = −   − =  = −2 22 2 1 0 180 360 0 60



ثانیۀدرگلولهاگر.می‌کندسقوطآزادانهخلأشرایطدرساختمانیبامازگلوله‌ای:سوال

.کنیدحسابراساختمانارتفاعکند،طیراm35خودحرکتآخر

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

(g m / s )= 21 0



:پاسخ

y gt y g(t ) = −  = − −2 21 1
1

2 2

y y gt [ g(t ) ] − = − − − −2 21 1
1

2 2

t t s − = − +  =35 1 0 5 4

y m  = −   = −
1

1 0 1 6 80
2



محلی،دررازمینگرانششتابزیر،شکلدستگاهازاستفادهبا:سوال

گرحسصفحۀتارهاشدننقطۀازگلولهارتفاعاگر.گرفته‌ایماندازه

m0/196،چهصفحه،باگلولهبرخوردلحظۀدرسنجزمانکنیدحسابباشد

می‌دهد؟نشانراعددی

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور)

/ m / s29 8



:پاسخ

y gt / / t t / t / s = − − = −    =  =2 2 21 1
0 1 96 9 8 0 04 0 2

2 2



mپرهشعاعاگر.می‌چرخدیکنواختطوربهS0/03دورۀبابالگردیکپرۀ:سوال

).کنیدحسابراپرهنوکچرخشتندیباشد،2 )  3

(1402نهایی‌ریاضی‌شهریور‌)

:پاسخ

r
v v v m / s

T /

  
=  =  =
2 2 3 2

40 0
0 03



دورحالدرkm/h72باتندیm160شعاعبهمیدانیکدرخودرویی:سوال

.کنیدمحاسبهراخودرومرکزگرایشتاب.استزدن

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

:پاسخ

v ( )
a a a / m / s

r
=  =  =

2 2
220

2 5
1 60



و‌تنردی‌m1/2اگر‌طرول‌ترار‌.‌در‌یک‌تار‌پیانو‌موج‌ایستاده‌ایجاد‌می‌کنیم:‌سوال

.باشد240انتشار‌موج‌عرضی‌در‌آن‌‌‌‌‌‌‌‌

بسامد‌هماهنگ‌چهارم‌آن‌چند‌هرتز‌است؟(‌الف

m

s

nv
f

L
=
2

f Hz
/


= =




4 240
400

2 1 2

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)



و‌تنردی‌m1/2اگر‌طرول‌ترار‌.‌در‌یک‌تار‌پیانو‌موج‌ایستاده‌ایجاد‌می‌کنیم:‌سوال

.باشد240انتشار‌موج‌عرضی‌در‌آن‌‌‌‌‌‌‌‌

.شکل‌موج‌حاصل‌در‌هماهنگ‌چهارم‌تار‌را‌رسم‌کنید(‌ب

m

s



در‌یک‌تار‌دو‌سر‌بسته،‌بسامد‌هماهنگ‌های‌سوم‌و‌چهارم‌به‌ترتیب‌:‌سؤال

.استو‌‌‌‌‌‌‌

؟بسامد‌اصلی‌و‌بسامد‌تشدیدی‌پس‌از‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هرکدام‌چند‌هرتز‌هستند(‌الف

:‌پاسخ

(99نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

Hz270

Hz360

Hz450

n nf f f f Hz+= − = − =1 1 1 360 270 90

f Hz= + =450 90 540



باشد،‌طول‌تار‌چند‌متر‌است؟اگر‌تندی‌انتشار‌موج‌عرضی‌در‌تار‌(‌ب

:پاسخ

m / s180

v
f L m

L L
= = =1

180
90 1

2 2



دوتداخلمحلدردهیدتوضیح.استیانگآزمایشازطرحیزیر،شکل:سوال

چرا؟می‌شود؟تشکیلنواریچهموج

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

:پاسخ

نوار‌روشن،‌زیرا‌دو‌مروج‌همردیگر‌را‌تقویرت‌

.می‌کنند‌و‌تداخل‌آن‌ها‌سازنده‌است



هبتاریآندرکهمی‌دهدنشانراآزمایشیاسبابازتصویریزیرشکل:سوال

ازونوسانمولدیکبهسریکازتاراین.استشدهکشیدهسانتی‌متر40طول

:می‌شوددیدهشکمدوآندرواستمتصلگیره‌ایبهدیگرسر

(1401نهایی‌ریاضی‌دی)



آنجرمخطیچگالیوگیردقرارN400کششنیرویتحتتاراگر(الف

kg/m0/01 است؟برثانیهمترچندتاردرعرضیموجانتشارتندیباشد

:پاسخ

F
v v v m / s

/
=  =  =



40 0
20 0

0 0 1



می‌دهد؟نشانراتارچندمهماهنگشکلاین(ب

دوم:‌پاسخ



است؟هرتزچندتارایناصلیبسامد(پ

:پاسخ

v
f f Hz

L /
=  = =1 1

20 0
250

2 0 8



.استسانتی‌متر15حدوددرهمراهگوشی‌هایرادیوییامواجموجطول:سوال

20یامی‌شودانجامبهترسانتی‌متر17حدودقطربهشکافیازامواجاینپراش

سانتی‌متر؟

(1401نهایی‌تجربی‌خرداد‌)

:پاسخ

سانتی‌متر17



وجمطولبهنسبتفرودینورموجطولکاهشفوتوالکتریک،پدیدۀدر:سوال

چرا؟دارد؟فوتوالکترون‌هاجنبشیانرژیبیشینۀبرتأثیریچهآستانه،

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

:پاسخ

طبق‌رابطۀ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌با‌کراهش‌طرول‌مروج،‌جملرۀ‌اول‌.‌افزایش‌می‌یابد

.می‌یابدافزایش‌یافته‌و‌چون‌تابع‌کار‌ثابت‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌افزایش‌

max

hc
K W= −



maxK



.استeV4در‌یک‌آزمایش‌فوتوالکتریک‌یک‌تابع‌کار‌فلز‌برابر‌:‌سوال

طول‌موج‌آستانه‌چند‌نانومتر‌است؟(‌الف

برابر‌فوتوالکترون‌ها‌چند‌الکترونباشد،nm200اگر‌طول‌موج‌نور‌فرودی‌(‌ب

ولت‌است؟

(hc eV.nm)= 1240

max
K

hc

W
 =

1240
310

4
nm = =

max

hc
K W= −


max

K / eV= − =
1240

4 2 2
200

(1401نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)



است؟هسته‌ایواکنشکدامبهمربوطزیر،شکل:سوال

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

:پاسخ

گداخت‌هسته‌ای



ریتغییچهاولیههسته‌هایجرممجموعبهنسبتفرایندمحصولاتجرم:سوال

است؟داشته

(1402نهایی‌ریاضی‌خرداد‌)

.کمتر‌شده‌است:‌پاسخ



می‌شود؟آزادانرژیزیادیمقدارواکنشایندرچرا:سوال

.به‌علت‌اینکه‌در‌‌‌‌‌‌‌ضرب‌شده‌است:‌پاسخ c2



می‌دهد؟رخکجادرطبیعیطوربهواکنشاین:سوال

در‌ستارگان‌یا‌خورشید:‌پاسخ
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